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ವಿಷಯ ಸೂಚಿ — ಭಾಗ 1

25 ಅ��ದ್ಯಯಗಳು • 300 ಪುಟಗಳು • ಅ��ದ್ಯಯ 1–13 ಈ ಪುಟದ�ಲ್ಲಿ. ಪುಟ ಸಂ�ದ್ಯಗಳ �ೋಲೆ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ವಂತಿಲಲ್ಲಿ — ಪುಸ್ತುಕದ�ಲ್ಲಿ ಆ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ ��ೋ�.

ಅ. ಅಧಾ್ಯೂಯ ಪುಟಗಳು

1 ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಮ�ಲಭ�ತ ಪರಿಚಯ (Computer Fundamentals) 4–15

2 ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ೋಳಿಗೆಗಳು ಮತ�್ತು ವ�ೋರ್ಕಾಕರ� (Generations and Classification) 16–25

3 ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮತ�್ತು ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಘಟಕಗಳು (Hardware and Components) 26–39

4 ಇನ್ಪುಟ್ ಮತ�್ತು ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನಗಳು (Input and Output Devices) 40–51

5 ಸ್ಮರಣೆ ಮತ�್ತು ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ (Memory and Storage Devices) 52–65

6 ಸಂಖ�ದ್ಯ ಪದ್ಧತಿಗಳು ಮತ�್ತು ದತ�್ತುಂಶ ಪ�ಗ್ರಿತಿನಿಧದ್ಯ (Number Systems) 66–77

7 ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮತ�್ತು �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಭ�ಷೆಗಳು (Software and Programming Languages) 78–89

8 ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು (Operating Systems) 90–105

9 Windows, �ಸೈಲ್ಗಳು, ��ೋಲ್ಡರ್ಗಳು ಮತ�್ತು �ರ�ಸಂ�ೋತಗಳು (Windows Basics) 106–117

10 Microsoft Word ಮತ�್ತು ಪದ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ (Word Processing) 118–131

11 Microsoft Excel ಮತ�್ತು �ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ೋಟ್ಗಳು (Spreadsheets) 132–149

12 Microsoft PowerPoint ಮತ�್ತು ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಗಳು (Presentations) 150–157

13 ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಜ�ಲಗಳು ಮತ�್ತು ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Networks and Internet) 158–172

�ಹೇಗೆ ಬಳಸುವುದು

ಪಗ್ರಿತಿ ಅ��ದ್ಯಯದ ��ನೆಯ�ಲ್ಲಿ ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision) ಮತ�್ತು ಉತ್ತುರ ಸಹಿತ ಅಭಾ್ಯೂಸ ಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು ಇವೆ. ಅ��ದ್ಯಯ 23–25ರ�ಲ್ಲಿ ��ಡ್ಡ
ಪಗ್ರಿಶ�ಶ್ನೆ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಮತ�್ತು ಮ�ದರಿ ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳಿವೆ.
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ವಿಷಯ ಸೂಚಿ — ಭಾಗ 2

ಅ��ದ್ಯಯ 14–25 ಈ ಪುಟದ�ಲ್ಲಿ. ಪುಟ 300ರ�ಲ್ಲಿ SKY DIGITAL CYBER ಜ�ಹಿೋರ�ತ� ಮತ�್ತು ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾ �ಗ್ರಿೋರಣ� ಸಂ�ೋಶ.

ಅ. ಅಧಾ್ಯೂಯ ಪುಟಗಳು

14 ವೆಬ್ ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ಗಳು, ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್ಗಳು ಮತ�್ತು ಇ�ೋಲ್ (Browsers, Search and Email) 173–184

15 �ಸೈಬರ್ ಭದಗ್ರಿತೆ, ವೆಸೈರಸ್ಗಳು ಮತ�್ತು ಮ�ಲ್ವೆೋರ್ (Cybersecurity) 185–199

16 ಡಿಜಿಟಲ್ ಪ�ವತಿಗಳು, ಇ-��ಮಸ್ರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ (Digital Payments) 200–208

17 ದತ್ತುಸಂಚಯ ನಿವರ್ಕಾಹಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ ಮತ�್ತು SQL (DBMS and SQL) 209–217

18 HTML, ವೆಬ್ ತಂತಗ್ರಿ��ನ ಮತ�್ತು ��ಲ್ಲಿಡ್ ಕಂಪೂದ್ಯಟಿಂಗ್ (Web and Cloud) 218–226

19 ಕೃತಕ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು ಮತ�್ತು ��ಸ ತಂತಗ್ರಿ��ನಗಳು (AI and Emerging Tech) 227–235

20 �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ �ರ�ಸಂ�ೋತಗಳು ಮತ�್ತು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪಗಳು (Shortcuts and Abbreviations) 236–247

21 ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ಇತಿಹ�ಸ, ಆವಿಷ�ಕ್ಕೆರಕರ� ಮತ�್ತು ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಸಂಗತಿಗಳು (History and Inventors) 248–256

22 ಇ-ಆಡಳಿತ ಮತ�್ತು ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� (E-Governance and Digital India) 257–263

23 ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ಅರಿವು ಅಭ�ದ್ಯಸ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳು (Practice Question Bank) 264–277

24 ಮಿಶಗ್ರಿ MCQಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರವ�ದ ಪರಿಹ�ರಗಳು (Mixed MCQs) 278–289

25 ಮ�ದರಿ ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳು ಮತ�್ತು ಅಂತಿಮ ಪುನರವಲೆ�ೋಕನ (Mock Tests) 290–299

ಪುಟ 300

SKY DIGITAL CYBER ಜಾ�ಲೋರಾತು — ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗಳು, ಡಿಜಿಟಲ್ �ೋವೆಗಳು ಮತ�್ತು ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾ �ಗ್ರಿೋರಣ� ಸಂ�ೋಶ.
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 1 — ಪರಿಚಯ

ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಮ�ಲಭ�ತ ಪರಿಚಯ (Computer Fundamentals)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ (Computer) ಎಂದ�ೋನ�? ಅದ� �ೋಗೆ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�? ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಎಂದ�ೋನ�, ಮ�ಹಿತಿ (Information) ಎಂದ�ೋನ�? ಈ
ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ವ�ದ್ಯಖ�ದ್ಯನ, ಗ��ಲಕ್ಷ�ಗಳು, ಮಿತಿಗಳು, ಮ�ಲ ಘಟಕಗಳು ಮತ�್ತು ಮ�ಲಭ�ತ ಪದಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸರಳವ�� ತಿಳಿ�ೋ�.

IPO
ಮ�ಲ ಚಕಗ್ರಿ

5
ಮ�ಖದ್ಯ ಗ��ಲಕ್ಷ�ಗಳು

4
�ಗ್ರಿ��ತ್ಮಕ ಘಟಕಗಳು

◆ ಗಣಕಯಂತ್ರ (Computer) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಗಣಕಯಂತ್ರ (Computer) ಎಂದ� ದತಾ್ತಾಂಶವನುಶ್ನೆ (Data) ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಿ, ಅದನ�ಶ್ನೆ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ (Process) ಮತ�್ತು ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ಮಾ�ತಿಯನುಶ್ನೆ
(Information) ನಿೋಡ�ವ ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನ ಸಾಧನ (Electronic Device).

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ಸಸ್ವತಃ �ೋಚಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ. ಅದ� ಮ�ನವ ನಿೋಡಿದ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ (Program) ಮತ�್ತು ಸ�ಚನೆಗಳ (Instructions) ಅನ�ಸ�ರ ಮ�ತಗ್ರಿ
�ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಗಣಕ ಎಂದ� ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�ವವನ�; ಯಂತ್ರ ಎಂದ� ಸ�ಧನ — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಎಂದ� ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�ವ ಯಂತಗ್ರಿ.◆

"Computer" ಪದವು ಲ�ದ್ಯಟಿನ್ ಪದ "Computare" ನಿಂದ ಬಂ��; ಇದರ ಅ�ರ್ಕಾ "�ಕ್ಕ ಹಾಕು".◆

ಇದ� ನಿೋಡಿದ ಸ�ಚನೆಗಳ (Instructions) ಪಗ್ರಿ��ರ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು� — ಇದನೆಶ್ನೆೋ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ (Program) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.◆

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ = ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಸಿಸ್ವೋ��ರ + ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ (Processing) + ಮ�ಹಿತಿ (Information) ನಿೋಡಿ�.◆

"Computare" (ಲ�ದ್ಯಟಿನ್) = ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ� ಎಂಬ ಅ�ರ್ಕಾ.◆

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ಲಸದ ಮ�ಲ ಚಕಗ್ರಿ: IPO — ಇನ್ಪುಟ್ (Input) → �ೂಗ್ರಿ�ಸ್ (Process) → ಔಟ್ಪುಟ್ (Output).◆
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◆ ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು (Characteristics of Computer)

1. �ಹೇಗ (Speed)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ಅತದ್ಯಂತ �ಲೋಗವಾಗಿ (Speed) ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.
ಆಧ�ನಿಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಕೆ�ಲೋಟಾ್ಯೂಂತರ ಸ�ಚನೆಗಳನುಶ್ನೆ
(Instructions Per Second — IPS) ನಿವರ್ಕಾಹಿಸಬಲಲ್ಲಿವು. ಈ
ವೆೋಗವನ�ಶ್ನೆ ಹ��ರ್ಟ್ಸ್ (Hertz — Hz), ಮೆಗಾಹ��ರ್ಟ್ಸ್ (Megahertz —
MHz) ಮತ�್ತು ಗಿಗಾಹ��ರ್ಟ್ಸ್ (Gigahertz — GHz) ಘಟಕಗಳ�ಲ್ಲಿ
ಅಳೆಯ�ತ�್ತು�.

2. ನಿಖರತೆ (Accuracy)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ನಿೋಡಿದ ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ತ�ಪ್ಪಿಲ್ಲದೆ (Accuracy)
ಪ��ಸ�ತ್ತು�. ಸರಿ��ದ ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಮತ�್ತು ಸರಿ��ದ
�ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ (Program) ನಿೋಡಿದ�, ಫ�ತ�ಂಶ 100%
ನಿಖರವ��ರ�ತ್ತು�. ��ೋಷಗಳು ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� ಮ�ನವನ ತ�್ಪನಿಂದಲೆೋ
ಬರ�ತ್ತುವೆ.

3. ಶ್ರ�ದ್ಧೆ / ಅಚಲತೆ (Diligence)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ಆಯಾಸವಿಲ್ಲದೆ (Diligence) ನಿರಂತರವ�� �ಲಸ
ಮ�ಡ�ತ್ತು�. ಮ�ನವನಂತೆ ಅದ� �ಲೋಸರ, ದಣಿವು ಅಥವಾ ಏಕಾಗ್ರತೆ
ಕಳೆದುಕೆ�ಳು್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಲ��ಂತರ ಬ�ರಿ ಒಂ�ೋ �ಲಸವನ�ಶ್ನೆ ಒಂ�ೋ
ನಿಖರತೆಯಿಂದ ಪುನರ�ವತಿರ್ಕಾಸಬಲಲ್ಲಿದ�.

4. ಬಹುಮುಖತೆ (Versatility)

ಒಂ�ೋ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ವಿವಿಧ �ಲಸಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಡಬಲಲ್ಲಿದ� — 
�ಕಾ್ಕಚಾರ, ಪತ್ರ ಬರೆಯುವುದು, ಸಂಗಿಲೋತ, ಚಿತ್ರ, ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲ
(Internet), ಆಟಗಳು. �ೋ� �ೋ� ತಂತಾ್ರಂಶಗಳನುಶ್ನೆ (Software)
ಬಳಸಿ ಅದರ �ಲಸವನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�.

5. ಸ್ಮರಣಾ ಶ�್ತು (Memory / Storage Power)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ಅಪ�ರ ಪಗ್ರಿಮ��ದ ದತಾ್ತಾಂಶವನುಶ್ನೆ (Data) ತನಶ್ನೆ ಸ್ಮಾರಣೆಯ�್ಲ (Memory) ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿಟ�್ಟು��ಳು್ಳುತ್ತು� ಮತ�್ತು ಅಗತದ್ಯವಿದ�್ದಾಗ ತಕ್ಷ�ವೆೋ
ಹಿಂಪಡೆಯ�ತ್ತು�. ಮ�ನವನ �ದ�ಳಿನಂತೆ ಅದ� ಮರೆಯುವುದಿಲ್ಲ.

◆ ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಮಿತಿಗಳು (Limitations of Computer)

EXAM TRAP — GIGO

GIGO ಎಂದ� Garbage In Garbage Out (ಕಸ ಒಳಗೆ — ಕಸ ��ರಗೆ). ತಪ�್ಪದ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Data) ನಿೋಡಿದ�, ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ತಪ�್ಪದ
ಮ�ಹಿತಿಯನೆಶ್ನೆೋ (Information) ನಿೋಡ�ತ್ತು�. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ಸ್ವಂತ ಬುದಿದ್ಧಿಮತೆ್ತಾ (Intelligence Quotient — IQ) ��ಂ�ಲಲ್ಲಿ; ಅದ� ನಿೋಡಿದ
ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಪ��ಸ�ತ್ತು�.

ಮುಖ್ಯಾ ಮಿತಿಗಳು

�ಲೋಚನಾ ಶ�್ತಾ ಇಲ್ಲ — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿವ�� ನಿ��ರ್ಕಾರ ತೆಗೆದ���ಳ್ಳುಲ�ರದ�; ಭ�ವನೆಗಳಿಲಲ್ಲಿ.◆

ವಿದು್ಯೂತ್ ಅವಲಂಬನೆ — ವಿದ�ದ್ಯತ್ (Electricity) ಇಲಲ್ಲಿ� �ಲಸ ಮ�ಡಲ�ರದ�.◆

ಸ�ಚನೆಗಳ ಅವಶ್ಯೂಕತೆ — ಪಗ್ರಿತಿ �ಲಸಕ�ಕ್ಕೆ ಮ�ನವನಿಂದ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ (Program) ಅಗತದ್ಯ.◆

ಸಾಮಾನ್ಯೂ �ಾನವಿಲ್ಲ — ಸಂದಭರ್ಕಾ�ಕ್ಕೆ ತಕಕ್ಕೆಂತೆ ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವ ಶ�್ತು ಇಲಲ್ಲಿ.◆
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◆ ದತಾ್ತುಂಶ (Data) ಮತು್ತು ಮಾಹಿತಿ (Information)

ದತಾ್ತುಂಶ (Data)

ದತಾ್ತಾಂಶ (Data) ಎಂದ� ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿದ ಕಚಾ್ಚಾ ಸತ್ಯೂಗಳು (Raw
Facts), ಅಂ�ಗಳು, ಅಕ್ಷರಗಳು, ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳು. ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಸ್ವತಃ 
ಅಥರ್ಟ್ಸ್ವಿರುವುದಿಲ್ಲ.

ಉದಾಹರಣೆ (Example): "ರ�ಮ�", "85", "2026" — ಇವು
ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ದತ�್ತುಂಶಗಳು; ಇವುಗಳಿಂದ ಏನ� ತಿಳಿಯ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

ಮಾಹಿತಿ (Information)

ಮಾ�ತಿ (Information) ಎಂದ� ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ (Processed),
ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ದತ�್ತುಂಶ. ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ವದ್ಯವಸಿಸ್ಥೆತವ�� ��ೋಡಿಸಿ
ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಿಸಿದ�ಗ ಮ�ಹಿತಿ ಸಿಗ�ತ್ತು�.

ಉದಾಹರಣೆ (Example): "ರ�ಮ� 2026ರ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ 85 ಅಂಕ
ಪಡೆದನ�" — ಇದ� ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ಮ�ಹಿತಿ.

ಅಂಶ ದತಾ್ತಾಂಶ (Data) ಮಾ�ತಿ (Information)

ಅ�ರ್ಗ ಕಚ�್ಚಾ ಸತದ್ಯಗಳು ಮತ�್ತು ಅಂ�ಗಳು (Raw Facts) ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ದತ�್ತುಂಶ (Processed Data)

ಸ್ವರೂಪ ವದ್ಯವಸಿಸ್ಥೆತವ��ರ�ವು�ಲಲ್ಲಿ (Unorganized) ವದ್ಯವಸಿಸ್ಥೆತ ಮತ�್ತು ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ (Organized)

ಉಪ�ಹೇಗ ನೆೋರ ನಿ��ರ್ಕಾರ�ಕ್ಕೆ ಬಳಸಲ�ಗದ� ನಿ��ರ್ಕಾರ ತೆಗೆದ���ಳ್ಳುಲ� ಬಳಸಬಹ�ದ�

ಉದಾಹರಣೆ 85, ರ�ಮ�, 2026 ರ�ಮ�ವಿನ 2026ರ ಅಂಕಪಟಿ್ಟು

ಅವಲಂಬನೆ ಮ�ಹಿತಿಯ ಕಚ�್ಚಾ ವಸ�್ತು ದತ�್ತುಂಶದ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿತ ರ�ಪ

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ದತಾ್ತಾಂಶ (Data) = ಕಚ�್ಚಾ ವಸ�್ತು (Raw Material)  ►  ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Processing) = ಅಡ�ಗೆ  ►  ಮಾ�ತಿ (Information) = ಸಿದ್ಧ ಊಟ
(Finished Dish). ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ "�ೋಯಿಸಿ" ಮ�ಹಿತಿ��� ನಿೋಡ�ತ್ತು�!

EXAM TRAP

"ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಮತ�್ತು ಮ�ಹಿತಿ (Information) ಒಂ�ೋ" ಎಂಬ �ೋಳಿ� ತಪು್ಪು. ದತ�್ತುಂಶವು ಕಚ�್ಚಾ ಸತದ್ಯಗಳು; ಮ�ಹಿತಿಯ� ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ.
ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಇವೆರಡರ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಆಗ�ಗ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.
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◆ IPO ಚಕ್ರ (Input–Process–Output Cycle)

ಮೂಲ ಕಾಯರ್ಗ ಚಕ್ರ

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ಲಸವು ಮ�ರ� ಹಂತಗಳ ಚಕ್ರ (Cycle) ದ�ಲ್ಲಿ ನಡೆಯ�ತ್ತು� — ಇದನೆಶ್ನೆೋ IPO ಚಕ್ರ (IPO Cycle) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�:

ಇನ್ಪು� (Input) ► ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Process) ► ಔ�ಪು� (Output)

◆ ಗಣಕಯಂತ್ರದ �್ರಯಾತ್ಮಕ ಘಟಕಗಳು (Functional Units)

1. ಇನ್ಪುಟ್ ಘಟಕ (Input Unit)

ಬಳ�ದ�ರರಿಂದ (User) ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಮತ�್ತು ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ
(Instructions) ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ವ ಘಟಕ. ಉದಾ: �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ
(Keyboard), ಮ�ಸ್ (Mouse), ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ (Scanner).

2. ಸಂಸ್ಕರಣಾ ಘಟಕ (Processing Unit)

ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವ "�ದ�ಳು" — CPU. ಇದರ�ಲ್ಲಿ ಅಂಕಗಣಿತ
ತಕರ್ಟ್ಸ್ ಘಟಕ (Arithmetic Logic Unit — ALU) ಮತ�್ತು 
ನಿಯಂತ್ರಣ ಘಟಕ (Control Unit — CU) ಇವೆ.

3. ಔಟ್ಪುಟ್ ಘಟಕ (Output Unit)

ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ (Information) ಬಳ�ದ�ರನಿಗೆ ನಿೋಡ�ವ
ಘಟಕ. ಉದಾ: ಮ�ನಿಟರ್ (Monitor), �ಗ್ರಿಂಟರ್ (Printer), ಸಿ್ಪೋಕರ್
(Speaker).

4. ಸ್ಮರಣಾ ಘಟಕ (Memory Unit)

ದತ�್ತುಂಶ, �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಮತ�್ತು ಫ�ತ�ಂಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಗ್ರ�ಸುವ (Store)
ಘಟಕ. ಉದಾ: RAM, ROM, ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ (Hard Disk).

EXAM TRAP — IPO ಕ್ರಮ

IPO ಚಕಗ್ರಿದ ಕಗ್ರಿಮ ��ವ�ಗಲ� ಇನ್ಪು� → ��್ರಸೆಸ್ → ಔ�ಪು�. "ಔಟ್ಪುಟ್ ಮೊದಲ� ಬರ�ತ್ತು�" ಎಂಬ ಆ�ಕ್ಕೆ ತಪು್ಪು. CPU ಅನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ 
"ಮೆದುಳು" (Brain) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು� — ಈ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಪ�ೋ ಪ�ೋ ಬರ�ತ್ತು�.

ಹಂತ 1 — ಇನ್ಪು� (Input): ಬಳ�ದ�ರನ� (User) ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಮತ�್ತು ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ (Instructions) ಇನ್ಪು� ಸಾಧನಗಳ (Input
Devices) ಮ�ಲಕ ನಿೋಡ�ತ�್ತುನೆ. ಉದಾ: �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Keyboard) ನಿಂದ �ಸರ� �ಸೈಪ್ ಮ�ಡ�ವುದ�.

◆

ಹಂತ 2 — ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Process): ಕೆಲೋಂದ್ರ ಸಂಸ್ಕರಣಾ ಘಟಕ (Central Processing Unit — CPU) ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ (Program)
ನ ಸ�ಚನೆಗಳ ಪಗ್ರಿ��ರ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ತ್ತು�.

◆

ಹಂತ 3 — ಔ�ಪು� (Output): ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಫ�ತ�ಂಶವು ಔ�ಪು� ಸಾಧನಗಳ (Output Devices) ಮ�ಲಕ ಮ�ಹಿತಿ���
(Information) ��ರಬರ�ತ್ತು�. ಉದಾ: ಮ�ನಿಟರ್ (Monitor) �ೋಲೆ ಅಂಕಪಟಿ್ಟು ����ವುದ�.

◆
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◆ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳ ವಿಧಗಳು (Types of Computers)

ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Data) ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ವಿ��ನದ ಆ��ರದ �ೋಲೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ರ� ವಿಧಗಳ�� ವಿಂಗಡಿಸಲ���:

1. ಅನಲಾಗ್ ಗಣಕಯಂತ್ರ (Analog Computer)

ಅನಲಾಗ್ (Analog) ಎಂದ� ನಿರಂತರ ಭೌತಿಕ ಪ್ರಮಾಣಗಳನುಶ್ನೆ (Continuous Physical Quantities) ಅಳೆಯ�ವ ಸ�ಧನ — ಉದ�: ಉಷ್ಣತೆ,
ಒತ್ತುಡ, ವೆೋಗ.

2. ಡಿಜಿಟಲ್ ಗಣಕಯಂತ್ರ (Digital Computer)

ಡಿಜಿಟಲ್ (Digital) ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಅಂಕೆಗಳ ರ�ಪದ�್ಲ (Digits) — 0 ಮತು್ತಾ 1 (�ಬೈನರಿ — Binary) — ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವ ಸ�ಧನ.

3. �ಹೈ�್ರಡ್ ಗಣಕಯಂತ್ರ (Hybrid Computer)

�ಬೈ�್ರಡ್ (Hybrid) ಎಂದ� ಅನಲ�ಗ್ ಮತ�್ತು ಡಿಜಿಟಲ್ ಎರಡರ ಗ��ಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಂ�ದ ಸಂ�ೋಜಿತ ಸ�ಧನ.

ಇದ� ಸಂ�ದ್ಯಗಳ ಬದಲ� ಭೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳನುಶ್ನೆ (Physical Measurements) ಬಳಸ�ತ್ತು�.◆

ಉದಾಹರಣೆಗಳು (Examples): ಪ�ದರಸ �ಮ�ರ್ಕಾಮಿೋಟರ್ (Mercury Thermometer), ವೆೋಗಮ�ಪಕ (Speedometer), ಅನಲ�ಗ್ ಗಡಿ��ರ.◆

ಫ�ತ�ಂಶವು ಅಂದ�ಜ� (Approximate) ಆ�ರ�ತ್ತು�, ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ನಿಖರವಲಲ್ಲಿ.◆

ಇಂದ� ನ�ವು ಬಳಸ�ವ ಬಹ�ತೆೋಕ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಡಿಜಿಟಲ್ ವಿಧ�್ದಾೋ.◆

ಉದಾಹರಣೆಗಳು (Examples): ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ (Desktop), ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್ (Laptop), ಡಿಜಿಟಲ್ �ಸೈಗಡಿ��ರ (Digital Watch), ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್
(Smartphone).

◆

ಫ�ತ�ಂಶವು ಅತ್ಯೂಂತ ನಿಖರ (Highly Accurate) ವ��ರ�ತ್ತು�.◆

ಅನಲ�ಗ್ ಸಂ�ೋತಗಳನ�ಶ್ನೆ (Signals) ಡಿಜಿಟಲ್ ರ�ಪ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ತ್ತು�.◆

ಉದಾಹರಣೆಗಳು (Examples): ���ಗ್ರಿೋಲ್ ಪಂಪ್ ಯಂತಗ್ರಿ (Petrol Pump Machine), ಆಸ್ಪತೆಗ್ರಿಗಳ ECG/EEG ಯಂತಗ್ರಿಗಳು, ಹವ�ಮ�ನ �ೋಂದಗ್ರಿಗಳ
ಸ�ಧನಗಳು.

◆
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◆ ಮೂರು ವಿಧಗಳ �ೂಹೇಲಿಕೆ (Comparison Table)

ಅಂಶ ಅನಲಾಗ್ (Analog) ಡಿಜಿಟಲ್ (Digital) �ಬೈ�್ರಡ್ (Hybrid)

ದತಾ್ತುಂಶ ರೂಪ ನಿರಂತರ ಭ�ತಿಕ ಪಗ್ರಿಮ�� (Continuous) 0 ಮತ�್ತು 1 ಅಂ�ಗಳು (Discrete/Binary) ಎರಡರ ಸಂ�ೋಜನೆ

ನಿಖರತೆ ಅಂದ�ಜ� (Approximate) ಅತದ್ಯಂತ ನಿಖರ (Highly Accurate) �ಚಿ್ಚಾನ ನಿಖರತೆ

�ಹೇಗ ಮಧದ್ಯಮ ಅತದ್ಯಂತ ವೆೋಗ ವೆೋಗ

ಉದಾಹರಣೆ �ಮ�ರ್ಕಾಮಿೋಟರ್ (Thermometer), ಸಿ್ಪೋಡೆ�ೋಮಿೋಟರ್ ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್, ಡಿಜಿಟಲ್ ವ�� ���ಗ್ರಿೋಲ್ ಪಂಪ್ ಯಂತಗ್ರಿ, ECG

ಬಳಕೆ ವೆಸೈ��ನಿಕ ಅಳತೆಗಳು �ಸೈನಂ�ನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ಲಸಗಳು ವಿ�ೋಷ ವೆಸೈದದ್ಯ�ೋಯ/�ಸೈಗ�ರಿ��

�ಚ್ಚ ಕಡಿ� ವಿಧವಿಧ (ಕಡಿ�–�ಚ�್ಚಾ) �ಚ�್ಚಾ (ವಿ�ೋಷ ಉ�್ದಾೋಶ)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

���ಗ್ರಿೋಲ್ ಪಂಪ್ ಯಂತಗ್ರಿವು �ಬೈ�್ರಡ್ ಗಣಕಯಂತ್ರಕೆ್ಕ (Hybrid Computer) ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ ಉದ�ಹರಣೆ — ಇಂಧನದ ಹರಿವು (ಅನಲ�ಗ್)
ಅಳೆಯಲ್ಪಟ�್ಟು, �ಲೆ (ಡಿಜಿಟಲ್) ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕಲ್ಪಡ�ತ್ತು�.

◆

ಡಿಜಿಟಲ್ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು �ಬೈನರಿ ಸಂಖಾ್ಯೂ ಪದದ್ಧಿತಿಯನುಶ್ನೆ (Binary Number System) ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ — �ೋವಲ 0 ಮತ�್ತು 1.◆

"ಅನಲ�ಗ್" ಪದವು �ಗ್ರಿೋಕ್ "Analogos" ನಿಂದ ಬಂ�� — ಅ�ರ್ಕಾ "ಅನ�ಪ�ತದ" (Proportional).◆

ಅನಲಾಗ್ (Analog): ಭ�ತಿಕ ಪಗ್ರಿಮ�� ಅಳತೆ — �ಮ�ರ್ಕಾಮಿೋಟರ್, ಸಿ್ಪೋಡೆ�ೋಮಿೋಟರ್.◆

ಡಿಜಿಟಲ್ (Digital): 0/1 ಅಂ�ಗಳ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ — ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್, ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್.◆

�ಬೈ�್ರಡ್ (Hybrid): ಎರಡರ ಮಿಶಗ್ರಿ� — ���ಗ್ರಿೋಲ್ ಪಂಪ್, ECG ಯಂತಗ್ರಿ.◆
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◆ ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಅನ್ವಯಗಳು (Applications of Computer)

1. �ಕ್ಷಣ (Education)

2. ಬಾ್ಯಾಂ�ಂಗ್ (Banking)

3. ಆ�ೂಹೇಗ್ಯಾ (Healthcare)

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

�ಸೈತನೆ�ಬ್ಬ ಮೊ�ಬೈಲ್ ಬಾ್ಯೂಂ�ಂಗ್ (Mobile Banking) ಮ�ಲಕ �ೋಜದ ಹ� ಪ�ವತಿಸ�ತ�್ತುನೆ (ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್), ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾ�ಬ್ಬ ಆನ್�ಬೈನ್ ತರಗತಿಗೆ
(Online Class) ಹ�ಜರ�ಗ�ತ�್ತುನೆ (�ಕ್ಷ�), ವೆಸೈದದ್ಯರ� CT ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನ್ ವರದಿಯನುಶ್ನೆ (CT Scan Report) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ ನೆ�ೋಡ�ತ�್ತು� (ಆ��ೋಗದ್ಯ) —
ಒಂ�ೋ ಸ�ಧನ, ಹಲವು ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿಗಳು!

ಆನ್�ಬೈನ್ ತರಗತಿಗಳು (Online Classes) ಮತ�್ತು ಇ-ಲನಿರ್ಟ್ಸ್ಂಗ್ (E-Learning) ಮ�ಲಕ ದ�ರದ ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಗಳಿಗ� �ಕ್ಷ�.◆

ಸಾ್ಮಾ�ರ್ಟ್ಸ್ ತರಗತಿಗಳು (Smart Classes) — �ೂಗ್ರಿ�ಕ್ಟುರ್ (Projector) ಮತ�್ತು ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) ಬಳ�.◆

ಪರಿೋ�� ಫ�ತ�ಂಶಗಳು, ಪಗ್ರಿವೆೋಶ�ತಿ ಅಜಿರ್ಕಾಗಳು, ಡಿಜಿಲಾಕರ್ (DigiLocker) ನ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಮ��ಪತಗ್ರಿಗಳು.◆

ATM (Automated Teller Machine — ಸ್ವಯಂಚಾ�ತ ಟೆಲ್ಲರ್ ಯಂತ್ರ) ಮ�ಲಕ 24×7 ಹ� ವಿತ್ಡ�ಗ್ರಿ.◆

ಆನ್�ಬೈನ್ ಬಾ್ಯೂಂ�ಂಗ್ (Online Banking), ಮೊ�ಬೈಲ್ ಬಾ್ಯೂಂ�ಂಗ್ (Mobile Banking), UPI (Unified Payments Interface)
ಪ�ವತಿಗಳು.

◆

NEFT, RTGS, IMPS ಮ�ಲಕ ತಸ್ವರಿತ ಹ� ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ; ಕೆ�ಲೋರ್ ಬಾ್ಯೂಂ�ಂಗ್ (Core Banking) ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.◆

ರೆ�ಲೋಗ ನಿಣರ್ಟ್ಸ್ಯ (Diagnosis) — CT ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ (CT Scan), MRI, ECG/EEG ಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಬಳ�.◆

ಟೆ�ಮೆಡಿಸಿನ್ (Telemedicine) — ದ�ರ�ಂದಲೆೋ ವೆಸೈದದ್ಯರ ಸಲ�; ��ೋ�ಗಳ ದ�ಖಲೆಗಳ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಂಗಗ್ರಿಹ.◆

ಔಷಧ ಸಂ��ೋಧನೆ ಮತ�್ತು ಆಸ್ಪತೆಗ್ರಿ ನಿವರ್ಕಾಹಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು.◆
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4. ಸಕಾರ್ಗರ (Government)

5. ವಾ್ಯಾಪಾರ (Business)

◆ ಕಂಪ�್ಯಾಟರ್ ಸಾಕ್ಷರತೆ ಮತು್ತು ಡಿಜಿಟಲ್ ಕೌಶಲ್ಯಾಗಳು

ಕಂಪ�್ಯಾಟರ್ ಸಾಕ್ಷರತೆ (Computer Literacy)

ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ ಸಾಕ್ಷರತೆ (Computer Literacy) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಲಮಟ್ಟದ�್ಲ ಬಳಸುವ �ಾನ ಮತು್ತಾ ಕೌಶಲ್ಯೂ — ಆನ್ ಮ�ಡ�ವುದ�,
�ಸೈಪ್ ಮ�ಡ�ವುದ�, �ಸೈಲ್ ಉಳಿಸ�ವುದ�, ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಬಳಸ�ವುದ�.

ಡಿಜಿಟಲ್ ಕೌಶಲ್ಯಾಗಳು (Digital Skills)

EXAM TRAP

ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (Digital India) ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮವನ�ಶ್ನೆ 2015ರ ಜು�ಬೈ 1 ರಂದ� ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸಲ�ಯಿತ�. EVM ಎಂದ� Electronic Voting Machine
— ಇದರ ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಆಗ�ಗ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಇ-ಆಡಳಿತ (E-Governance) — ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋವೆಗಳು ಆನ್ಲೆಸೈನ್ನ�ಲ್ಲಿ; ಉದ�: ಆಧಾರ್ (Aadhaar), ಪ�ನ್ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಅಜಿರ್ಕಾ, ಪ�ಸ್�ೂೋಟ್ರ್ಕಾ �ೋವೆ.◆

ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (Digital India) ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮ — �ೋಶವನ�ಶ್ನೆ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಶಕ್ತುಗೆ�ಳಿಸ�ವ ಗ�ರಿ.◆

ಚ�ನ�ವಣ� ಆ�ೋಗದ EVM (Electronic Voting Machine — ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನ ಮತಯಂತ್ರ) ಮತ�್ತು VVPAT ಬಳ�.◆

ತೆರಿಗೆ ಪ�ವತಿ, ಪರವ�ನ� ಅಜಿರ್ಕಾಗಳು, ದ�ರ� ನಮ�ದ� — ಎಲಲ್ಲಿವೂ ಆನ್ಲೆಸೈನ್.◆

ಇ-ಕಾಮಸ್ರ್ಟ್ಸ್ (E-Commerce) — ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಖರಿೋ�-ಮ�ರ�ಟ; ಡಿಜಿಟಲ್ ಮಾಕೆರ್ಟ್ಸ್ಟಿಂಗ್ (Digital Marketing).◆

ಲೆಕಕ್ಕೆಪತಗ್ರಿ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ — ಟಾ್ಯೂ� (Tally) ನಂತಹ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳು; ಸ�್ಟುಕ್ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ.◆

ವಿಲೋಡಿ� ಕಾನ್ಫರೆನ್� (Video Conference) ಮ�ಲಕ ದ�ರದ ವ�ದ್ಯಪ�ರ ಸಭೆಗಳು.◆

ಮ�ಲ ಕೌಶಲ್ಯೂ: �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ-ಮ�ಸ್ ಬಳ�, �ಸೈಲ್ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ, ಇ�ೋಲ್ (Email).◆

ಮಧ್ಯೂಮ ಕೌಶಲ್ಯೂ: MS Word, Excel, PowerPoint ಬಳ�.◆

ಮುಂದುವರಿದ ಕೌಶಲ್ಯೂ: �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ (Programming), ದತ್ತುಸಂಚಯ (Database), �ಸೈಬರ್ ಭದಗ್ರಿತೆ (Cybersecurity).◆
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◆ ಮೂಲಭೂತ ಗಣಕ ಪದಗಳು (Basic Computer Terms)

��್ರಹೇಗಾ್ರಮ್ (Program)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ನಿೋಡ�ವ ಸ�ಚನೆಗಳ ಸಮ�ಹ (Set of
Instructions). �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಬ�ಯ�ವವರನ�ಶ್ನೆ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮರ್
(Programmer) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.

ಯಂತಾ್ರಂಶ (Hardware)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಸಪ್ಪಿ�ರ್ಟ್ಸ್ಸಬಹುದಾದ ಭೌತಿಕ ಭಾಗಗಳು (Physical
Parts) — �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Keyboard), ಮ�ಸ್ (Mouse), ಮ�ನಿಟರ್
(Monitor), CPU.

ತಂತಾ್ರಂಶ (Software)

ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ನಡೆಸ�ವ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ಗಳು ಮತು್ತಾ ಸ�ಚನೆಗಳು —
ಸ್ಪ�ರ್ಕಾಸಲ�ಗದ�. ಉದಾ: Windows, MS Word.

ಬಳಕೆದಾರ (User)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸುವ ವ್ಯೂ�್ತಾ. ಬಳ�ದ�ರನ� ಇನ್ಪುಟ್ (Input)
ನಿೋಡಿ ಔಟ್ಪುಟ್ (Output) ಪಡೆಯ�ತ�್ತುನೆ.

�ಹೈಲ್ (File)

ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿದ ದತಾ್ತಾಂಶದ �ಸರಿನ ಸಮ�ಹ (Named Collection
of Data) — ಉದ�: "ankapatti.docx". ಪಗ್ರಿತಿ �ಸೈಲ್ಗೆ �ಸರು
ಮತು್ತಾ ವಿಸ್ತಾರಣೆ (Extension) ಇರ�ತ್ತು�.

��ಹೇಲ್ಡರ್ (Folder)

�ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ವ್ಯೂವಸಿಸ್ಥಿತವಾಗಿ ಇಡುವ ಕಂಟೆಲೋನರ್ (Container) — 
�ಬೈರೆಕ್ಟರಿ (Directory) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�. ��ೋಲ್ಡರ್ನೆ�ಳಗೆ
��ೋಲ್ಡರ್ ಇರಬಹ�ದ�.

ಜಾಲ (Network)

ಎರಡ� ಅ�ವ� �ಚ�್ಚಾ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪರಸಪ್ಪಿರ ಸಂಪ�ರ್ಟ್ಸ್ಸಿದ
ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (Interconnected System) — ದತ�್ತುಂಶ ಹಂಚಿ�ಗೆ ಬಳ�. 
ಉದಾ: ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet).

�ಹೈರಸ್ (Virus)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ಹಾನಿ ಮಾಡುವ ದುರುದೆದ್ದಲೋಶಪ�ರಿತ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್
(Malicious Program) — ಇತರ �ಸೈಲ್ಗಳಿಗೆ ಅಂಟಿ��ಂಡ�
ಹರಡ�ತ್ತು�.
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◆ ಇನ್ನಷು್ಟು ಮೂಲ ಪದಗಳು (More Key Terms)

�ಟ್ (Bit)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಅತ್ಯೂಂತ ಚಿಕ್ಕ ದತಾ್ತಾಂಶ ಘಟಕ (Smallest Unit of

Data) — 0 ಅಥವಾ 1. "Bit" = Binary Digit ನ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪ.

�ಹೈಟ್ (Byte)

8 ��ಗಳ ಸಮ�ಹ (Group of 8 Bits) = 1 �ಸೈಟ್. ಒಂದ� ಅಕ್ಷರ
(Character) ಸಂಗಗ್ರಿಹ�ಕ್ಕೆ ಸ�ಮ�ರ� 1 �ಸೈಟ್ �ೋಕ�.

ಐಕಾನ್ (Icon)

ಪರ�ಯ �ೋ�ನ ಚಿಕ್ಕ ಚಿತ್ರ/ಚಿ�ಶ್ನೆ (Small Picture) — �ಸೈಲ್,
��ೋಲ್ಡರ್ ಅ�ವ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಪಗ್ರಿತಿನಿಧಿಸ�ತ್ತು�. ಡಬಲ್ �ಲ್ಲಿಕ್
ಮ�ಡಿದ� ತೆ�ಯ�ತ್ತು�.

ಡೌನ್�ೂಹೇಡ್ / ಅಪ್�ೂಹೇಡ್

ಡೌನ್��ಲೋಡ್ (Download) = ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಂದ (Internet)
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ �ಸೈಲ್ ತರ�ವುದ�. ಅಪ್��ಲೋಡ್ (Upload) =
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಂದ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಕ್ಕೆ �ಸೈಲ್ ಕಳುಹಿಸ�ವುದ�.

ಪದ (Term) ಅಥರ್ಟ್ಸ್ (Meaning)

ಕಸರ್ಗರ್ (Cursor) ಪರ�ಯ �ೋಲೆ ಮಿನ�ಗ�ವ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಗೆ�/ಬ�� — �ಸೈ�ಂಗ್ ಸ�ಸ್ಥೆನವನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�

ಡೆಸ್್ಕಟಾಪ್ (Desktop) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆನ್ ಆದ�ಗ ����ವ ಮ�ಖದ್ಯ ಪರ�

ಬೂಟ್ ಮಾಡುವುದು (Booting) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಆನ್ ಮ�ಡಿ ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯನ�ಶ್ನೆ (OS) ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�

ಲಾಗಿನ್ (Login) ಬಳ�ದ�ರ �ಸರ� ಮತ�್ತು ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ (Password) ನಿೋಡಿ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗೆ ಪಗ್ರಿವೆೋ�ಸ�ವುದ�

EXAM TRAP — GIGO

GIGO (Garbage In Garbage Out) — ತಪು್ಪು ದತ�್ತುಂಶ (Data) ನಿೋಡಿದ� ತಪು್ಪು ಫ�ತ�ಂಶವೆೋ ಬರ�ತ್ತು�. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ಸ್ವಂತ ಬುದಿದ್ಧಿಮತೆ್ತಾ (IQ) ಇಲ್ಲ
ಎಂಬ�ದನ�ಶ್ನೆ ನೆನ�ಡಿ — ಇದ� ಅತದ್ಯಂತ �ೋಳಲ�ಗ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ.

EXAM TRAP — IPO ಕ್ರಮ

IPO = Input → Process → Output. ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಯ�ಲ್ಲಿ ಕಗ್ರಿಮ ಬದ�ಸಿ �ೋಳಿದ� ಎಚ್ಚಾರ! ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Process) ��ವ�ಗಲ� ಮಧದ್ಯದಲೆಲ್ಲಿೋ ಇರ�ತ್ತು�; ಮೊದಲ�
ಇನ್ಪುಟ್, ��ನೆಯ�ಲ್ಲಿ ಔಟ್ಪುಟ್.
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision) — ಅಧಾ್ಯಾಯ 1

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. ಗಣಕಯಂತ್ರ (Computer) ಎಂದರೆ ಏನು?
A) �ೋಚಿಸ�ವ ಯಂತಗ್ರಿ B) ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿ ಮ�ಹಿತಿ ನಿೋಡ�ವ
ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಸ�ಧನ C) �ೋವಲ ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�ವ ಸ�ಧನ D) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ದತ�್ತುಂಶ (Data) ವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿ (Process)
ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ (Information) ನಿೋಡ�ವ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಸ�ಧನ (Electronic
Device).

2. "Computer" ಪದವು ಯಾವ ಭಾಷೆಯ ಯಾವ ಪದದಿಂದ ಬಂದಿದೆ?
A) �ಗ್ರಿೋಕ್ — Computo B) ಲ�ದ್ಯಟಿನ್ — Computare (ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�) C) �ಗ್ರಿಂ� —
Compter D) ಜಮರ್ಕಾನ್ — Computeren

ಉತ್ತಾರ: B. "Computer" ಪದವು ಲ�ದ್ಯಟಿನ್ "Computare" ನಿಂದ ಬಂ��; ಅ�ರ್ಕಾ
"ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�".

3. IPO ಚಕ್ರದ ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಮ ಯಾವುದು?
A) Output → Input → Process B) Input → Process → Output C) Process
→ Output → Input D) Input → Output → Process

ಉತ್ತಾರ: B. IPO = ಇನ್ಪುಟ್ (Input) ► ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ (Process) ► ಔಟ್ಪುಟ್
(Output) — ಕಗ್ರಿಮ ಬದಲ�ದ� ತಪು್ಪು.

4. ಗಣಕಯಂತ್ರದ "ಮೆದುಳು" (Brain) ಎಂದು ಯಾವುದನುಶ್ನೆ ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಮ�ನಿಟರ್ (Monitor) B) �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Keyboard) C) �ೋಂದಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ
(CPU) D) �ಗ್ರಿಂಟರ್ (Printer)

ಉತ್ತಾರ: C. CPU (Central Processing Unit) ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವುದರಿಂದ
ಅದನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ದ�ಳು ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.

5. GIGO ಎಂದರೆಲೋನು?
A) Get Input Get Output B) Garbage In Garbage Out C) General Input
General Output D) Great Information Great Output

ಉತ್ತಾರ: B. GIGO = Garbage In Garbage Out (ಕಸ ಒಳಗೆ — ಕಸ ��ರಗೆ);
ತಪು್ಪು ದತ�್ತುಂಶ ನಿೋಡಿದ� ತಪು್ಪು ಫ�ತ�ಂಶವೆೋ ಬರ�ತ್ತು�.

6. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಗುಣಲಕ್ಷಣವಲ್ಲದುದ್ದ ಯಾವುದು?
A) ವೆೋಗ (Speed) B) ನಿಖರತೆ (Accuracy) C) ಶಗ್ರಿ�್ಧ (Diligence) D) ಸಸ್ವಂತ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು
(Own IQ)

ಉತ್ತಾರ: D. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ಸಸ್ವಂತ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು (IQ) ಇಲಲ್ಲಿ — ಇದ� ಅದರ ಮಿತಿ,
ಗ��ವಲಲ್ಲಿ.

7. ದತಾ್ತಾಂಶ (Data) ಮತು್ತಾ ಮಾ�ತಿ (Information) ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ
�ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ B) ದತ�್ತುಂಶವು ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ರ�ಪ, ಮ�ಹಿತಿಯ� ಕಚ�್ಚಾ ರ�ಪ C)
ದತ�್ತುಂಶವು ಕಚ�್ಚಾ ಸತದ್ಯಗಳು, ಮ�ಹಿತಿಯ� ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ D)
ಮ�ಹಿತಿಯಿಂದ ದತ�್ತುಂಶ ಹ�ಟ�್ಟುತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: C. ದತ�್ತುಂಶ (Data) = ಕಚ�್ಚಾ ಸತದ್ಯಗಳು (Raw Facts); ಮ�ಹಿತಿ
(Information) = ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ (Processed) ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ.

8. �ಟೆ�್ರಲೋಲ್ ಪಂಪ್ ಯಂತ್ರವು ಯಾವ ವಿಧದ ಗಣಕಯಂತ್ರಕೆ್ಕ ಉದಾಹರಣೆ?
A) ಅನಲ�ಗ್ (Analog) B) ಡಿಜಿಟಲ್ (Digital) C) �ಸೈ�ಗ್ರಿಡ್ (Hybrid) D) ಸ�ಪರ್
(Super)

ಉತ್ತಾರ: C. ���ಗ್ರಿೋಲ್ ಪಂಪ್ ಯಂತಗ್ರಿವು ಇಂಧನದ ಹರಿವನ�ಶ್ನೆ (ಅನಲ�ಗ್)
ಅಳೆಯ�ತ್ತು� ಮತ�್ತು �ಲೆಯನ�ಶ್ನೆ (ಡಿಜಿಟಲ್) ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�ತ್ತು� — ಆದ್ದಾರಿಂದ �ಸೈ�ಗ್ರಿಡ್
(Hybrid).

ಗಣಕಯಂತ್ರ (Computer): ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಿ, ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿ (Process), ಮ�ಹಿತಿ (Information) ನಿೋಡ�ವ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಸ�ಧನ (Electronic
Device).

◆

5 ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು: ವೆೋಗ (Speed), ನಿಖರತೆ (Accuracy), ಶಗ್ರಿ�್ಧ (Diligence), ಬಹ�ಮ�ಖತೆ (Versatility), ಸ್ಮರಣ� ಶ�್ತು (Memory).◆

ಮಿತಿಗಳು: ಸಸ್ವಂತ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು (IQ) ಇಲಲ್ಲಿ, ಭ�ವನೆಗಳಿಲಲ್ಲಿ, GIGO ನಿಯಮ ಅನಸ್ವಯ.◆

IPO ಚಕ್ರ: ಇನ್ಪುಟ್ (Input) ► �ೂಗ್ರಿ�ಸ್ (Process) ► ಔಟ್ಪುಟ್ (Output).◆

4 �್ರಯಾತ್ಮಾಕ ಘಟಕಗಳು: ಇನ್ಪುಟ್ ಘಟಕ, ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ (CPU), ಔಟ್ಪುಟ್ ಘಟಕ, ಸ್ಮರಣ� ಘಟಕ.◆

3 ವಿಧಗಳು: ಅನಲ�ಗ್ (�ಮ�ರ್ಕಾಮಿೋಟರ್), ಡಿಜಿಟಲ್ (ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್), �ಸೈ�ಗ್ರಿಡ್ (���ಗ್ರಿೋಲ್ ಪಂಪ್).◆

ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ: 2015ರ ಜ�ಲೆಸೈ 1; EVM = Electronic Voting Machine.◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಮುಂದುವರಿಕೆ (Practice Questions Continued)

9. ಡಿಜಿಟಲ್ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು ದತಾ್ತಾಂಶವನುಶ್ನೆ ಯಾವ ರ�ಪದ�್ಲ
ಸಂಸ್ಕರಿಸುತ್ತಾ�?
A) ಅಕ್ಷರಗಳ ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ B) 0 ಮತ�್ತು 1 (�ಸೈನರಿ — Binary) ಅಂ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ C) ಚಿತಗ್ರಿಗಳ
ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಮ�ತಗ್ರಿ D) ಶಬ್ದಾಗಳ ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಡಿಜಿಟಲ್ (Digital) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು �ಸೈನರಿ (Binary) ಸಂಖ�ದ್ಯ
ಪದ್ಧತಿಯನ�ಶ್ನೆ — �ೋವಲ 0 ಮತ�್ತು 1 — ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ.

10. ಥಮಾರ್ಟ್ಸ್ಮಿಲೋಟರ್ (Thermometer) ಯಾವ ವಿಧದ ಗಣಕಯಂತ್ರಕೆ್ಕ
ಉದಾಹರಣೆ?
A) ಡಿಜಿಟಲ್ (Digital) B) �ಸೈ�ಗ್ರಿಡ್ (Hybrid) C) ಅನಲ�ಗ್ (Analog) D) �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ
(Micro)

ಉತ್ತಾರ: C. �ಮ�ರ್ಕಾಮಿೋಟರ್ ಉಷ್ಣತೆಯಂತಹ ನಿರಂತರ ಭ�ತಿಕ ಪಗ್ರಿಮ��ವನ�ಶ್ನೆ
(Continuous Physical Quantity) ಅಳೆಯ�ತ್ತು� — ಅನಲ�ಗ್ (Analog).

11. EVM ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) Electronic Voting Machine B) Electrical Vote Meter C) Electronic
Verification Mode D) Easy Voting Method

ಉತ್ತಾರ: A. EVM = Electronic Voting Machine (ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಮತಯಂತಗ್ರಿ) —
ಚ�ನ�ವಣ� ಆ�ೋಗ (Election Commission) ಬಳಸ�ತ್ತು�.

12. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (Digital India) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಕ್ರಮವನುಶ್ನೆ ಯಾವಾಗ
ಪಾ್ರರಂಭಿಸಲಾಯಿತು?
A) 2014ರ ಜನವರಿ 26 B) 2015ರ ಜ�ಲೆಸೈ 1 C) 2016ರ ಆಗಸ್್ಟು 15 D) 2017ರ
ಅ��್ಟುೋಬರ್ 2

ಉತ್ತಾರ: B. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮವನ�ಶ್ನೆ 2015ರ ಜ�ಲೆಸೈ 1 ರಂದ�
ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸಲ�ಯಿತ�.

13. 1 �ಬೈ� (Byte) ಎಂದರೆ ಎಷು್ಟ ��ಗಳು (Bits)?
A) 4 �ಟ್ಗಳು B) 8 �ಟ್ಗಳು C) 16 �ಟ್ಗಳು D) 1024 �ಟ್ಗಳು

ಉತ್ತಾರ: B. 1 �ಸೈಟ್ (Byte) = 8 �ಟ್ಗಳ (Bits) ಸಮ�ಹ; "Bit" = Binary Digit
ನ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪ.

14. �ಲೋಳಿಕೆ (A): ಗಣಕಯಂತ್ರವು ಆಯಾಸವಿಲ್ಲದೆ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಕೆಲಸ
ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಕಾರಣ (R): ಗಣಕಯಂತ್ರವು ಶ್ರದೆದ್ಧಿ (Diligence) ಗುಣವನುಶ್ನೆ
��ಂದಿದೆ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ;
R, A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. ಶಗ್ರಿ�್ಧ (Diligence) ಎಂದ� �ೋಸರ/ದಣಿವಿಲಲ್ಲಿ� �ಲಸ ಮ�ಡ�ವ ಗ�� —
ಇ�ೋ ��ರ��ಂದ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ನಿರಂತರವ�� �ಲಸ ಮ�ಡಬಲಲ್ಲಿದ�.

15. ಕೆಳಗಿನ ��ಲೋಡಿಗಳ�್ಲ ಸರಿಯಾಗಿ ��ಂದಾಣಿಕೆಯಾಗದುದ್ದ ಯಾವುದು?
A) �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ — ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ B) ಮ�ನಿಟರ್ — ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ C) CPU
— ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ D) �ಗ್ರಿಂಟರ್ — ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ

ಉತ್ತಾರ: D. �ಗ್ರಿಂಟರ್ (Printer) ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ (Output Device); ಅದ�
ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ, ಫ�ತ�ಂಶವನ�ಶ್ನೆ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

16. ಗಣಕಯಂತ್ರವನುಶ್ನೆ ಆನ್ ಮಾಡಿ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯನುಶ್ನೆ
(Operating System) ��ಲೋಡ್ ಮಾಡುವ ಪ್ರ�್ರಯೆಯನುಶ್ನೆ ಏನೆನುಶ್ನೆತಾ್ತಾರೆ?
A) ಲ��ನ್ (Login) B) ಬ�ಟ್ ಮ�ಡ�ವುದ� (Booting) C) ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್
(Download) D) ಅಪ್ಲೆ�ೋಡ್ (Upload)

ಉತ್ತಾರ: B. ಬ�ಟಿಂಗ್ (Booting) = ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆನ್ ಮ�ಡಿ OS ಲೆ�ೋಡ್
ಮ�ಡ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�. ಲ��ನ್ (Login) ಎಂದ� ಬಳ�ದ�ರ ಖ�ತೆಗೆ ಪಗ್ರಿವೆೋ�ಸ�ವುದ�.

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಸಮಾಪಿ್ತು

ಅಭಿನಂದನೆಗಳು! ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಮ�ಲಭ�ತ ಪರಿಚಯ (Computer Fundamentals) ಅ��ದ್ಯಯ ಪೂ�ರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿತ�. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ 
ಗಣಕಯಂತ್ರದ �ಲೋಳಿಗೆಗಳು (Generations) ಮತ�್ತು ವಗಿಲೋರ್ಟ್ಸ್ಕರಣ (Classification) ಕ�ರಿತ� ತಿಳಿ�ೋ�. �ೋ�ನ 16 ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮತೆ�್ತು�್ಮ
ಅಭ�ದ್ಯಸ ಮ�ಡಿ!
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 2 — ಪರಿಚಯ

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ (Computer) ಇತಿಹ�ಸವನ�ಶ್ನೆ ತಂತಗ್ರಿ��ನದ (Technology) ಬದಲ�ವಣೆಯ ಆ��ರದ �ೋಲೆ ಐದು �ಲೋಳಿಗೆಗಳಾಗಿ (Five Generations)
ವಿಂಗಡಿಸಲ���. ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� �ೋಳಿಗೆಯಲ�ಲ್ಲಿ ��ಸ ತಂತಗ್ರಿ��ನವು ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಗ�ತಗ್ರಿ, ವೆೋಗ, �ಲೆ ಮತ�್ತು ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸಿತ�. ಈ
ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಐದ� �ೋಳಿಗೆಗಳು ಮತ�್ತು ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ ವ�ೋರ್ಕಾಕರ�ವನ�ಶ್ನೆ (Classification) ಕ��ೋ�.

5
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ೋಳಿಗೆಗಳು

1940
1ನೆೋ �ೋಳಿಗೆ ಆರಂಭ

1971
ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸ�ಕ್ಕೆರಕ ಜನ್ಮ

◆ ಪಿಹೇಳಿಗೆ ಎಂದ�ಹೇನು? (What is a Generation?)

ನೆನಪಿಡಿ

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ೋಳಿಗೆ ಎಂದ� ಒಂದ� ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಅವಧಿಯ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�ಯ�ಲ್ಲಿದ್ದಾ ಮುಖ್ಯೂ ಎ�ಕಾ್ಟ್ರಾನಿಕ್ ಘಟಕದ (Main Electronic Component)
ಆ��ರದ �ೋ�ನ ವ�ೋರ್ಕಾಕರ�. �ೋಳಿಗೆ ಬದಲ�ದ�ಗಲೆಲ�ಲ್ಲಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತಾ�, �ಲೋಗವಾಗುತ್ತಾ�, ಅಗ್ಗವಾಗುತ್ತಾ� ಮತ�್ತು �ಚ�್ಚಾ
ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾವ�ಗ�ತ್ತುವೆ.

◆ 1ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ (First Generation: 1940–1956)

ತಂತ್ರ�ಾನ

ನಿವಾರ್ಟ್ಸ್ತ ನಳಿಗೆಗಳು (Vacuum Tubes) — ಗ�ಜಿನ ನಳಿಗೆಗಳೆಳೊಳಗೆ ಗ�ಳಿಯನ�ಶ್ನೆ ತೆಗೆದ� ನಿವ�ರ್ಕಾತ ಸೃಷಿ್ಟುಸಿ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಹರಿವನ�ಶ್ನೆ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ವ ಘಟಕ. ಇವು
ಬಹಳ ��ಡ್ಡದ��ದ�್ದಾ, �ಚ�್ಚಾ ಶ�ಖವನ�ಶ್ನೆ ಉತ�್ಪ�ಸ�ತಿ್ತುದ್ದಾವು ಮತ�್ತು ಆಗ�ಗೆಗ್ಗೆ ಸ�ಟ�್ಟು��ೋಗ�ತಿ್ತುದ್ದಾವು.

ಲಕ್ಷಣಗಳು

ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� �ೋಳಿಗೆಯನ�ಶ್ನೆ ಅದರ ತಂತ್ರ�ಾನ (Technology), ��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾಷೆ (Programming Language) ಮತ�್ತು ಉದಾಹರಣೆಗಳ
(Examples) ಮ�ಲಕ ಗ�ರ�ತಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.

◆

ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ �ಚ�್ಚಾ� �ೋಳಲ�ಗ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ: "ಯಾವ �ಲೋಳಿಗೆಯ�್ಲ ಯಾವ ತಂತ್ರ�ಾನ ಬಳಕೆಯಾಯಿತು?"◆

ಯಂತ್ರ ಭಾಷೆ (Machine Language) ಮ�ತಗ್ರಿ ಬಳ� — 0 ಮತ�್ತು 1 ಗಳ �ಸ್ವಮ�ನ ಸಂ�ೋತ (Binary Code).◆

ಗ�ತಗ್ರಿ: ಒಂದ� ��ಡ್ಡ ��ಠಡಿಯಷ�್ಟು (Room-sized); ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಬಳ� ಅತದ್ಯಧಿಕ.◆

ವೆೋಗ: ಮಿ���ಂಡ್ (Millisecond — ��ಂಡಿನ 1000ನೆೋ ಒಂದ� ಭ�ಗ) ಮಟ್ಟುದ�ಲ್ಲಿ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ.◆

ಮ�ಖದ್ಯ ಸ್ಮರಣೆ (Main Memory) ಆ� ಪಾದರಸ ವಿಳಂಬ ರೆಲೋಖೆಗಳು (Mercury Delay Lines) ಬಳ�.◆

�ಲೆ ಬಹಳ �ಚ�್ಚಾ; ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ ಕಷ್ಟುಕರ.◆
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◆ 1ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆಯ ಪ್ರಮುಖ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು (Key Computers of First Generation)

◆ 2ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ (Second Generation: 1956–1963)

ತಂತ್ರ�ಾನ

ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ಗಳು (Transistors) — ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿಗೆಗಳ ಬದಲ�� ಬಂದ ಸ�್ಣ ಅ�ವ�ಹಕ (Semiconductor) ಘಟಕ. ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ ಅನ�ಶ್ನೆ 1947ರ�್ಲ
�ಲ್ ಪಗ್ರಿ�ೋಗ�ಲಯದ (Bell Laboratories) ಜ�ನ್ ಬ�ಡಿೋರ್ಕಾನ್ (John Bardeen), ವ�ಲ್ಟುರ್ ಬ�ಗ್ರಿ�ನ್ (Walter Brattain) ಮತ�್ತು ವಿ�ಯಂ ಶ��ಲ್ಲಿ
(William Shockley) ಕಂಡ�ಹಿಡಿದರ�.

ಲಕ್ಷಣಗಳು

EXAM TRAP — ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು

ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ ಕಂಡ�ಹಿಡಿದ ವಷರ್ಕಾ 1947, ಆದ� ಅದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ವ�ದ್ಯಪಕವ�� ಬಳ����ದ�್ದಾ 2ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆಯ�್ಲ (1956–1963). "ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ ��ವ
�ೋಳಿಗೆ?" ಎಂದ� �ೋಳಿದ� ಉತ್ತುರ: 2ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆ.

ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer)

�ನಿನ್ಸಿಲೆಸ್ವೋನಿ�� ವಿಶಸ್ವವಿದ�ದ್ಯಲಯದ�ಲ್ಲಿ (University of Pennsylvania) �. �ಗ್ರಿಸ್ಪರ್ ಎಕಟ್ರ್ಕಾ (J. Presper Eckert) ಮತ�್ತು ಜ�ನ್ ಮ��ಲ್ಲಿ (John
Mauchly) ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದ ಮೊದಲ ಸಾಮಾನ್ಯೂ ಉದೆದ್ದಲೋಶದ ಎ�ಕಾ್ಟ್ರಾನಿಕ್ ಗಣಕಯಂತ್ರ. ಸ�ಮ�ರ� 18,000 ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿಗೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿತ�್ತು.

1945

EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer)

ಜ�ನ್ ವ�ನ್ ನ�ದ್ಯಮನ್ (John von Neumann) ಅವರ ಸಂಗ್ರ�ತ ��್ರಲೋಗಾ್ರಂ ಪರಿಕಲಪ್ಪಿನೆ (Stored Program Concept) ಯನ�ಶ್ನೆ ಜ�ರಿಗೆ�ಳಿಸಿದ
ಮೊದಲ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ — ಸ�ಚನೆಗಳು ಮತ�್ತು ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಒಂ�ೋ ಸ್ಮರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವ ವಿ��ನ.

1949

UNIVAC I (Universal Automatic Computer I)

ವ�ಣಿಜದ್ಯ ಉ�್ದಾೋಶ��ಕ್ಕೆ� ಮ�ರ�ಟವ�ದ ಮೊದಲ ಗಣಕಯಂತ್ರ. ಅ�ರಿಕದ ಜನಗ�ತಿ (Census) ��ಯರ್ಕಾ��ಕ್ಕೆ� ಬಳ���ಯಿತ�.

1951

ಅಸೆಂ�್ಲ ಭಾಷೆ (Assembly Language) ಬಳ� ಆರಂಭ — ಸಂ�ೋತ ಪದಗಳ (Mnemonics) ಮ�ಲಕ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಸ�ಲಭವ�ಯಿತ�.◆

ಗ�ತಗ್ರಿ ಚಿಕಕ್ಕೆದ�, ಶ�ಖ ಕಡಿ�, ವೆೋಗ �ಚ�್ಚಾ, �ಲೆ ಕಡಿ� — ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸೆಕೆಂಡ್ (Microsecond) ವೆೋಗ.◆

ಬಾ್ಯೂಚ್ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Batch Processing) ಮತ�್ತು ��ಂತಿೋಯ �ೋಪ್ (Magnetic Tape) ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ ಬಳ�.◆

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: IBM 7090, IBM 1401, CDC 1604.◆
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◆ 3ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ (Third Generation: 1964–1971)

ತಂತ್ರ�ಾನ

ಸಮಗ್ರ ಪರಿಪಥಗಳು (Integrated Circuits — IC) — ಒಂದ� ಸ�್ಣ ಸಿ���ನ್ ಚಿಪ್ (Silicon Chip) �ೋಲೆ ಸ�ವಿರ�ರ� ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಅಳವಡಿಸ�ವ ತಂತಗ್ರಿ��ನ. ಇದನ�ಶ್ನೆ 1958ರ�್ಲ ���ನ್ಸಿಸ್ ಇನ�ನ್ಸಿ್ಸ್ಟ್ರು�ಂಟ್ನ್ಸಿ (Texas Instruments) ಕಂಪನಿಯ ಜಾಕ್ ��ಲ್ಬಿ (Jack Kilby) ಕಂಡ�ಹಿಡಿದರ�
(ರ�ಬಟ್ರ್ಕಾ ನ��ನ್ಸಿ (Robert Noyce) ಕ�ಡ ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿವ�� ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�).

ಲಕ್ಷಣಗಳು

◆ 4ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ (Fourth Generation: 1971–ಇಂದಿನವ�ಗೆ)

ತಂತ್ರ�ಾನ

ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸಾ್ಕರಕಗಳು (Microprocessors) — ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ �ೋಂದಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕವನ�ಶ್ನೆ (Central Processing Unit — CPU) ಒಂ�ೋ ಚಿಪ್ನ�ಲ್ಲಿ
ಅಳವಡಿಸ�ವ ತಂತಗ್ರಿ��ನ. ಮೊದಲ ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸ�ಕ್ಕೆರಕ Intel 4004 (1971) — ಇಂ�ಲ್ (Intel) ಕಂಪನಿ �ಡ�ಗಡೆ ಮ�ಡಿತ�. VLSI (Very Large Scale
Integration) ತಂತಗ್ರಿ��ನದ ಬಳ�.

ಲಕ್ಷಣಗಳು

ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟದ ಭಾಷೆಗಳು (High-Level Languages) — FORTRAN, COBOL, BASIC, PASCAL ಬಳ� ಆರಂಭ.◆

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಇನಶ್ನೆಷ�್ಟು ಚಿಕಕ್ಕೆದ��, ಅಗಗ್ಗೆವ��, ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾವ�� ಮ�ಪರ್ಕಾಟ್ಟುವು — ನಾ್ಯೂನೆ�ಲೋಸೆಕೆಂಡ್ (Nanosecond) ವೆೋಗ.◆

�ಲೋ��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Keyboard) ಮತ�್ತು ಮಾನಿಟರ್ (Monitor) ಮ�ಲಕ ಬಳ�ದ�ರರ ಸಂವಹನ (Interactive Use).◆

ಬಹು ��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ (Multiprogramming) ಮತ�್ತು ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳ (Operating Systems) ಅಭಿವೃ�್ಧ.◆

ಉದ�ಹರಣೆ: IBM System/360 (1964), PDP-8.◆

�ಬೈಯ�್ತಾಕ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳ (Personal Computers — PC) ಯ�ಗ ಆರಂಭ — ಮನೆ ಮತ�್ತು ಕ�ೋರಿಗಳಿಗೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ.◆

ಗಾ್ರಫಿಕಲ್ ಬಳಕೆದಾರ ಅಂತರಮುಖ (Graphical User Interface — GUI), ಮ�ಸ್ (Mouse) ಬಳ�.◆

ಗಣಕಯಂತ್ರ ಜಾಲಗಳು (Computer Networks) ಮತ�್ತು ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ (Internet) �ಳವಣಿಗೆ.◆

ವೆೋಗ: �ಕೆ�ಲೋಸೆಕೆಂಡ್ (Picosecond) ಮಟ್ಟು; ಉದ�ಹರಣೆ: IBM PC (1981), Apple Macintosh (1984).◆
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◆ 5ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ (Fifth Generation: ಪ್ರಸು್ತುತ ಮತು್ತು ಭವಿಷ್ಯಾ)

ತಂತ್ರ�ಾನ

ಕೃತಕ ಬುದಿದ್ಧಿಮತೆ್ತಾ (Artificial Intelligence — AI) ಮತ�್ತು ULSI (Ultra Large Scale Integration) — ಲ��ಂತರ ಘಟಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒಂ�ೋ
ಚಿಪ್ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸ�ವ ತಂತಗ್ರಿ��ನ. ಸಮಾನಾಂತರ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Parallel Processing) ಮತ�್ತು ಕಾ್ವಂಟಂ ಗಣ�ಲೋಕರಣ (Quantum Computing)
ಈ �ೋಳಿಗೆಯ ಮ�ಖದ್ಯ �ಕ�ಕ್ಕೆಗಳು.

ಲಕ್ಷಣಗಳು

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ

ಐದ� �ೋಳಿಗೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒಂ�ೋ ಸ��ನ�ಲ್ಲಿ: ನಳಿಗೆ → ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ → IC → ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸಾ್ಕರಕ → AI (Tube → Transistor → IC → Microprocessor →
AI). ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ "Intel 4004 ��ವ �ೋಳಿಗೆ?" — 4ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆ (1971); "ENIAC ��ವ �ೋಳಿಗೆ?" — 1ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆ.

◆ �ಹೇಗದ ಏಕಮಾನಗಳ ಏರಿಕೆ (Speed Improvement Across Generations)

�ಲೋಳಿಗೆ �ಲೋಗದ ಮಟ್ಟ ಅಥರ್ಟ್ಸ್ (Meaning)

1ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ ಮಿ���ಂಡ್ (Millisecond) ��ಂಡಿನ 1,000ನೆೋ ಒಂದ� ಭ�ಗ

2ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ��ಂಡ್ (Microsecond) ��ಂಡಿನ 10 ಲಕ್ಷನೆೋ ಒಂದ� ಭ�ಗ

3ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ ನ�ದ್ಯನೆ�ೋ��ಂಡ್ (Nanosecond) ��ಂಡಿನ 100 ��ೋಟಿನೆೋ ಒಂದ� ಭ�ಗ

4ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ ���ೋ��ಂಡ್ (Picosecond) ��ಂಡಿನ 1 ಲಕ್ಷ ��ೋಟಿನೆೋ ಒಂದ� ಭ�ಗ

ಮ�ನವನಂತೆ �ೋಚಿಸ�ವ, ಕ�ಯ�ವ, ನಿ��ರ್ಕಾರ ತೆಗೆದ���ಳು್ಳುವ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ ಅಭಿವೃ�್ಧ — ಯಂತ್ರ ಕ�ಕೆ (Machine Learning — ML), 
ಸಾ್ವಭಾವಿಕ ಭಾಷಾ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Natural Language Processing — NLP).

◆

ಧ್ವನಿ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ (Voice Recognition), ��ೋ��ೋಟಿಕ್ನ್ಸಿ (Robotics), ತಜ್ಞ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು (Expert Systems).◆

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: ಚ�ಟ್ಬ�ಟ್ಗಳು (Chatbots), ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ವ�ಹನಗಳು, ಮ�ಖ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವಿ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು.◆
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◆ ಐದು ಪಿಹೇಳಿಗೆಗಳ ಮಾಸ್ಟುರ್ �ೂಹೇಲಿಕೆ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ (Master Comparison Table)

�ಲೋಳಿಗೆ
(Generation)

ಅವಧಿ
(Period)

ತಂತ್ರ�ಾನ (Technology) ಭಾಷೆ (Language)
ಉದಾಹರಣೆ
(Example)

1ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ 1940–1956 ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿಗೆಗಳು (Vacuum
Tubes)

ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ (Machine
Language)

ENIAC, UNIVAC I,

EDVAC

2ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ 1956–1963 ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ಗಳು (Transistors) ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆ (Assembly
Language)

IBM 7090, IBM 1401

3ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ 1964–1971 ಸಮಗಗ್ರಿ ಪರಿಪ�ಗಳು (Integrated
Circuits — IC)

ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಭ�ಷೆಗಳು (High-
Level Languages)

IBM System/360,
PDP-8

4ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ 1971–
ಇಂ�ನವ�ಗೆ

ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸ�ಕ್ಕೆರಕಗಳು
(Microprocessors)

ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಭ�ಷೆಗಳು, GUI IBM PC, Apple

Macintosh

5ನೆಹೇ ಪಿಹೇಳಿಗೆ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ–ಭವಿಷದ್ಯ AI, ULSI, ��ಸ್ವಂಟಂ ಗ��ೋಕರ� ಸ�ಸ್ವಭ�ವಿಕ ಭ�ಷೆ (Natural
Language)

AI ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು,
��ೋ��ೋಟ್ಗಳು

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ

EXAM TRAP — ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು

ಸಮಗ್ರ ಪರಿಪಥ (IC) ಕಂಡ�ಹಿಡಿದವರ� ಜಾಕ್ ��ಲ್ಬಿ (Jack Kilby) — 1958, ಆದ� IC ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ���ದದ�್ದಾ 3ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆಯ�್ಲ (1964–

1971). ವಷರ್ಕಾ ಮತ�್ತು �ೋಳಿಗೆಯನ�ಶ್ನೆ ಗೆ�ಂದಲಗೆ�ಳಿಸ�ೋಡಿ. ಹ�ಗೆ�ೋ ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ (1947) ↔ 2ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆ ��ೋಡಿಯನ�ಶ್ನೆ ನೆನ�ಡಿ.

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ �ೋಳಿಗೆಗಳಿಂದ ಪಗ್ರಿತಿ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯಲ�ಲ್ಲಿ 2–3 ಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು ಖಚಿತವ�� ಬರ�ತ್ತುವೆ.◆

�ಚ�್ಚಾ� �ೋಳಲ�ಗ�ವ ��ೋಡಣೆ: ತಂತ್ರ�ಾನ ↔ �ಲೋಳಿಗೆ, ಗಣಕಯಂತ್ರ ↔ �ಲೋಳಿಗೆ, ಕಂಡು�ಡಿದ ವಷರ್ಟ್ಸ್ ↔ ಆವಿಷಾ್ಕರ.◆

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

20

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 2

ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಪಿಹೇಳಿಗೆಗಳು ಮತು್ತು ವಗಿಹೇರ್ಗಕರಣ (Generations and
Classification of Computers)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 20



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ ಆವಿಷಾ್ಕರಕರು ಮತು್ತು ವಷರ್ಗಗಳು — ತ್ವರಿತ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ (Inventors & Years)

ಆವಿಷಾ್ಕರ (Invention) ಆವಿಷಾ್ಕರಕರು (Inventor) ವಷರ್ಟ್ಸ್ (Year) �ಲೋಳಿಗೆ

ಟಾ್ರನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ (Transistor) ಬ�ಡಿೋರ್ಕಾನ್, ಬ�ಗ್ರಿ�ನ್, ಶ��ಲ್ಲಿ (Bardeen, Brattain, Shockley) 1947 2ನೆೋ

ಸಮಗ್ರ ಪರಿಪ� (Integrated Circuit) ಜ�ಕ್ ��್ಬ (Jack Kilby) 1958 3ನೆೋ

ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸಾ್ಕರಕ (Microprocessor) ಇಂ�ಲ್ 4004 (Intel 4004) 1971 4ನೆೋ

ENIAC ಎಕಟ್ರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಮ��ಲ್ಲಿ (Eckert & Mauchly) 1945 1ನೆೋ

UNIVAC I ಎಕಟ್ರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಮ��ಲ್ಲಿ (Eckert & Mauchly) 1951 1ನೆೋ

ನೆನಪಿಡಿ

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ

IBM System/360 (1964) — 3ನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯ ಅತದ್ಯಂತ ಪಗ್ರಿಸಿದ್ಧ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಕ�ಟ�ಂಬ; ವಿವಿಧ ಮ�ದರಿಗಳು ಒಂ�ೋ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Software)
ಚಲ�ಯಿಸಬಲಲ್ಲಿವು.

◆

IBM PC (1981) ಮತ�್ತು Apple Macintosh (1984) — 4ನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯ ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ��ಗ್ರಿಂತಿಯ ಸಂ�ೋತಗಳು.◆

�ೋಳಿಗೆಗಳ ಅವಧಿಯನ�ಶ್ನೆ ಹಿೋಗೆ ನೆನ�ಡಿ: 40 → 56 → 64 → 71 (1940, 1956, 1964, 1971 — ಪಗ್ರಿತಿ �ೋಳಿಗೆಯ ಆರಂಭದ ವಷರ್ಕಾ).◆

1ನೆೋ �ೋಳಿಗೆ = ನಿವಾರ್ಟ್ಸ್ತ ನಳಿಗೆಗಳು (Vacuum Tubes), ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ, ENIAC (1945).◆

2ನೆೋ �ೋಳಿಗೆ = ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ಗಳು (Transistors), ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆ, IBM 7090.◆

3ನೆೋ �ೋಳಿಗೆ = IC (1958, ಜಾಕ್ ��ಲ್ಬಿ), ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಭ�ಷೆಗಳು, IBM System/360.◆

4ನೆೋ �ೋಳಿಗೆ = ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸಾ್ಕರಕ (Intel 4004, 1971), PC, GUI.◆

5ನೆೋ �ೋಳಿಗೆ = AI, ULSI, ಸ�ಸ್ವಭ�ವಿಕ ಭ�ಷ� ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ.◆
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ವಗಿಹೇರ್ಗಕರಣ — ಪರಿಚಯ

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗಾತ್ರ (Size), ಸಾಮಥ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್ (Capacity) ಮತ�್ತು ಉದೆದ್ದಲೋಶ (Purpose) ದ ಆ��ರದ �ೋಲೆ ನ�ಲ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಖದ್ಯ ವಗರ್ಕಾಗಳ��
ವಿಂಗಡಿಸಲ���: ಸ�ಕ್ಷ್ಮ (Micro), ಮಿನಿ (Mini), ಮೆಲೋನ್�್ರಲೋಮ್ (Mainframe) ಮತ�್ತು ಸ�ಪರ್ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ (Supercomputer). ಇದಲಲ್ಲಿ�
��ಯರ್ಕಾಸ�ಸ್ಥೆನಗಳು (Workstations), ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳು (Servers) ಮತ�್ತು ಅಂತಃಸ�ಸ್ಥೆ�ತ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು (Embedded Systems) ಕ�ಡ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ವಗರ್ಕಾಗಳು.

◆ 1. ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು (Microcomputers)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ

ಒಂ�ೋ ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸಾ್ಕರಕ (Microprocessor) ಆ��ರಿತ ಅತದ್ಯಂತ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಮತ�್ತು ಅಗಗ್ಗೆದ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು. ಒಬ್ಬ ಬಳ�ದ�ರರಿಗ�� ವಿನ�ದ್ಯಸಗೆ�ಳಿಸಲ��� —
ಆದ್ದಾರಿಂದ ಇವುಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಬೈಯ�್ತಾಕ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು (Personal Computers — PC) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.

ಉದಾಹರಣೆಗಳು

◆ 2. ಮಿನಿ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು (Minicomputers)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ

�ಸ್್ಕಟಾಪ್ (Desktop) — �ೋಜಿನ �ೋ�ಡ�ವ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ; ಕ�ೋರಿ ಮತ�್ತು ಮನೆ ಬಳ�.◆

ಲಾ್ಯೂಪ್ಟಾಪ್ (Laptop) / ನೆ�ಲೋ�ಬುಕ್ (Notebook) — ಒಯದ್ಯಬಲಲ್ಲಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ; ಅಂತನಿರ್ಕಾಮಿರ್ಕಾತ ಬ�ದ್ಯಟರಿ (Battery).◆

ಟಾ್ಯೂ�್ಲ� (Tablet) ಮತ�್ತು ಸಾ್ಮಾ�ರ್ಟ್ಸ್��ಲೋನ್ (Smartphone) — ಸ್ಪಶರ್ಕಾ ಪರ� (Touchscreen) ಆ��ರಿತ ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು.◆

ಪಾಮ್ಟಾಪ್ (Palmtop) / PDA (Personal Digital Assistant) — ಅಂಗೆಸೈಯ�ಲ್ಲಿ ಹಿಡಿಯ�ವ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ.◆

ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳಿ�ಂತ ��ಡ್ಡದ�, �ೋನ್�ಗ್ರಿೋಮ್ಗಳಿ�ಂತ ಚಿಕಕ್ಕೆದ� — ಮಧ್ಯೂಮ �್ರಲೋಣಿಯ (Midrange) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು.◆

ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ ಅನೆೋಕ ಬಳ�ದ�ರರ� (Multiple Users) �ಲಸ ಮ�ಡಬಹ�ದ� — ಸ�್ಣ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು, ಇಲ��ಗಳಿಗೆ ಸ�ಕ್ತು.◆

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: DEC PDP-11, VAX (Virtual Address Extension) ಸರಣಿ.◆
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◆ 3. �ಹೇನ್�್ರಹೇಮ್ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು (Mainframe Computers)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ

ಅತದ್ಯಂತ ��ಡ್ಡ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳಿಗ�� ವಿನ�ದ್ಯಸಗೆ�ಳಿಸಲ�ದ ಶ�್ತುಶ�� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು. ಒಂ�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಬಳಕೆದಾರರು (Thousands of
Users) ಮತ�್ತು ಬೃಹತ್ ಪಗ್ರಿಮ��ದ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Bulk Data) ನಿವರ್ಕಾಹಿಸಬಲಲ್ಲಿವು.

ಬಳಕೆ

◆ 4. ಸೂಪರ್ಕಂಪ�್ಯಾಟರ್ಗಳು (Supercomputers)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ

ವಿಶಸ್ವದ ಅತದ್ಯಂತ �ಲೋಗವಾದ ಮತು್ತಾ ಶ�್ತಾಶಾ� (Fastest and Most Powerful) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು. ಸಂ�ೋ�ರ್ಕಾ ವೆಸೈ��ನಿಕ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರಗಳಿಗೆ ಬಳ�.
ವೆೋಗವನ�ಶ್ನೆ FLOPS (Floating Point Operations Per Second — ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ತೆಲೋಲುವ �ಂದು ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣೆಗಳು) ಎಂಬ ಏಕಮ�ನದ�ಲ್ಲಿ
ಅಳೆಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಭಾರತ — ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ

EXAM TRAP — ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು

PARAM 8000 ಭ�ರತದ ಮೊದಲ ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ (1991), ಆದ� ವಿಶಸ್ವದ ಮೊದಲ ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ CDC 6600 (1964) — ಸಿೋಮೊೋರ್ �ಗ್ರಿೋ
(Seymour Cray) ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದರ�, ಅವರನ�ಶ್ನೆ "ಸ�ಪರ್ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ಗಳ �ತಾಮಹ (Father of Supercomputing)" ಎಂದ� ಕ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಬ�ದ್ಯಂಕ್ಗಳು (Banks), ವಿಮ� ಕಂಪನಿಗಳು, ವಿಮ�ನ��ನ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳ ಮಿೋಸಲ�ತಿ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು.◆

ಉದ�ಹರಣೆ: IBM z ಸರಣಿ (IBM z Series) — ಆಧ�ನಿಕ �ೋನ್�ಗ್ರಿೋಮ್ ಕ�ಟ�ಂಬ.◆

PARAM ಸರಣಿ — ಭ�ರತದ ಸಸ್ವ�ೋ� ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ಸರಣಿ; C-DAC (Centre for Development of Advanced Computing) ಸಂ�ಸ್ಥೆ
ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿ�.

◆

PARAM 8000 (1991) — ಭ�ರತದ ಮೊದಲ ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್; ವಿಜಯ್ ಭಟ್ಕರ್ (Vijay Bhatkar) ನೆೋತೃತಸ್ವದ�ಲ್ಲಿ ನಿಮ�ರ್ಕಾ�.◆

ಇತರ PARAM ಮ�ದರಿಗಳು: PARAM 10000, PARAM Yuva, PARAM Shakti, PARAM Siddhi-AI.◆
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◆ ಇತರ ಪ್ರಮುಖ ವಗರ್ಗಗಳು (Other Important Categories)

ಕಾಯರ್ಗಸಾ್ಥಾನ (Workstation) ಸವರ್ಗರ್ (Server)

ಅಂತಃಸಾ್ಥಾಪಿತ ವ್ಯಾವ�್ಥಾ (Embedded System)

◆ ವಗಿಹೇರ್ಗಕರಣ �ೂಹೇಲಿಕೆ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ (Classification Comparison)

ವಗರ್ಟ್ಸ್ ಗಾತ್ರ / ಸಾಮಥ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್ ಬಳಕೆದಾರರು ಉದಾಹರಣೆ

ಸೂಕ್ಷ್ಮ (Micro) ಅತದ್ಯಂತ ಚಿಕಕ್ಕೆದ� ಒಬ್ಬರ� PC, ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್, ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್

ಮಿನಿ (Mini) ಮಧದ್ಯಮ ಅನೆೋಕರ� DEC PDP-11, VAX

�ಹೇನ್�್ರಹೇಮ್ (Mainframe) ಬಹಳ ��ಡ್ಡದ� ಸ�ವಿರ�ರ� IBM z Series

ಸೂಪರ್ಕಂಪ�್ಯಾಟರ್ (Supercomputer) ಅತದ್ಯಂತ ಶ�್ತುಶ�� ವೆಸೈ��ನಿಕ ಸಂ��ೋಧನೆ PARAM ಸರಣಿ, Fugaku

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ

ವೆಸೈ��ನಿಕ ಮತ�್ತು ತ�ಂತಿಗ್ರಿಕ ಅನಸ್ವಯಗಳಿಗೆ (Scientific & Technical
Applications) ವಿನ�ದ್ಯಸಗೆ�ಳಿಸಲ�ದ ಶ�್ತುಶ�� ಏಕ-ಬಳ�ದ�ರ
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ.

◆

ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿ ವಿನ�ದ್ಯಸ, ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್, ಅನಿ�ೋಷನ್ಗೆ ಬಳ�.◆

ಜ�ಲದ�ಲ್ಲಿನ (Network) ಇತರ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳಿಗೆ �ೋವೆಗಳನ�ಶ್ನೆ
(Services) ಒದ�ಸ�ವ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ.

◆

ಉದ�ಹರಣೆ: ವೆಬ್ ಸವರ್ಕಾರ್ (Web Server), �ಸೈಲ್ ಸವರ್ಕಾರ್ (File
Server), �ೋಲ್ ಸವರ್ಕಾರ್ (Mail Server).

◆

��ವು��ೋ ಒಂದ� ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ��ಯರ್ಕಾ��ಕ್ಕೆ� ��ಡ್ಡ ಯಂತಗ್ರಿ��ಳಗೆ ಅಳವಡಿಸಲ�ದ ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸ�ಕ್ಕೆರಕ ಆ��ರಿತ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.◆

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: ವ�ಷಿಂಗ್ �ಷಿನ್, �ಸೈ��ಗ್ರಿೋವೆೋವ್ ಓವನ್, ��ರಿನ ಎಂಜಿನ್ ನಿಯಂತಗ್ರಿ�, ATM ಯಂತಗ್ರಿ.◆

ಸ�ಕ್ಷ್ಮ → ಮಿನಿ → ಮೆಲೋನ್�್ರಲೋಮ್ → ಸ�ಪರ್ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್: ಗ�ತಗ್ರಿ ಮತ�್ತು ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾದ ಏರಿ�ಯ ಕಗ್ರಿಮ.◆

FLOPS = Floating Point Operations Per Second — ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ವೆೋಗದ ಏಕಮ�ನ.◆

PARAM 8000 (1991) = ಭ�ರತದ ಮೊದಲ ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್; C-DAC; ವಿಜ� ಭಟಕ್ಕೆರ್.◆

ಅಂತಃಸ�ಸ್ಥೆ�ತ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Embedded System) = ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ��ಯರ್ಕಾ��ಕ್ಕೆ� ಯಂತಗ್ರಿ��ಳ�ನ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ.◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. ಮೊದಲ �ಲೋಳಿಗೆಯ (First Generation) ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳ�್ಲ ಬಳಸಲಾದ
ಮುಖ್ಯೂ ಎ�ಕಾ್ಟ್ರಾನಿಕ್ ಘಟಕ (Electronic Component) ಯಾವುದು?
A) ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ (Transistor) B) ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿಗೆ (Vacuum Tube) C) ಸಮಗಗ್ರಿ ಪರಿಪ�
(Integrated Circuit) D) ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸ�ಕ್ಕೆರಕ (Microprocessor)

ಉತ್ತಾರ: B. 1ನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯ�ಲ್ಲಿ (1940–1956) ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿಗೆಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಬಳಸಲ�ಗ�ತಿ್ತುತ�್ತು; ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ 2ನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯ ತಂತಗ್ರಿ��ನ.

2. ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer)
ಗಣಕಯಂತ್ರವನುಶ್ನೆ ನಿಮಿರ್ಟ್ಸ್ಸಿದವರು ಯಾರು?
A) ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ (Charles Babbage) B) ಜ�ನ್ ವ�ನ್ ನ�ದ್ಯಮನ್ (John von
Neumann) C) ಎಕಟ್ರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಮ��ಲ್ಲಿ (Eckert & Mauchly) D) ಸಿೋಮೊೋರ್ �ಗ್ರಿೋ
(Seymour Cray)

ಉತ್ತಾರ: C. ENIAC ಅನ�ಶ್ನೆ 1945ರ�ಲ್ಲಿ �. �ಗ್ರಿಸ್ಪರ್ ಎಕಟ್ರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಜ�ನ್ ಮ��ಲ್ಲಿ
ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದರ�.

3. ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ (Transistor) ಕಂಡು�ಡಿಯಲಪ್ಪಿಟ್ಟ ವಷರ್ಟ್ಸ್ ಯಾವುದು?
A) 1947 B) 1958 C) 1971 D) 1964

ಉತ್ತಾರ: A. 1947ರ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ ಪಗ್ರಿ�ೋಗ�ಲಯದ�ಲ್ಲಿ (Bell Laboratories) ಬ�ಡಿೋರ್ಕಾನ್,
ಬ�ಗ್ರಿ�ನ್ ಮತ�್ತು ಶ��ಲ್ಲಿ ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ ಕಂಡ�ಹಿಡಿದರ�.

4. 2ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆಯ (Second Generation) ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳ�್ಲ ಬಳಸಲಾದ
��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾಷೆ (Programming Language) ಯಾವುದು?
A) ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ (Machine Language) B) ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಭ�ಷೆ (High-Level
Language) C) ಸ�ಸ್ವಭ�ವಿಕ ಭ�ಷೆ (Natural Language) D) ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆ
(Assembly Language)

ಉತ್ತಾರ: D. 2ನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯ�ಲ್ಲಿ ಸಂ�ೋತ ಪದಗಳ (Mnemonics) ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆ
ಬಳ���ಯಿತ�; ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ 1ನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯದ�್ದಾ.

5. ಸಮಗ್ರ ಪರಿಪಥವನುಶ್ನೆ (Integrated Circuit — IC) ಕಂಡು�ಡಿದವರು
ಯಾರು?
A) ವಿ�ಯಂ ಶ��ಲ್ಲಿ (William Shockley) B) ಜ�ಕ್ ��್ಬ (Jack Kilby) C) ಗ�ಡರ್ಕಾನ್
ಮ�ರ್ (Gordon Moore) D) �ಡ್ ಹ�ಫ್ (Ted Hoff)

ಉತ್ತಾರ: B. IC ಅನ�ಶ್ನೆ 1958ರ�ಲ್ಲಿ ಜ�ಕ್ ��್ಬ ಕಂಡ�ಹಿಡಿದರ�; ಇದ� 3ನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯ
(1964–1971) ತಂತಗ್ರಿ��ನವ�ಯಿತ�.

6. 4ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆಯ (Fourth Generation) ಮುಖ್ಯೂ ತಂತ್ರ�ಾನ ಯಾವುದು?
A) ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿಗೆಗಳು (Vacuum Tubes) B) ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ಗಳು (Transistors) C)
ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸ�ಕ್ಕೆರಕಗಳು (Microprocessors) D) ಕೃತಕ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು (Artificial
Intelligence)

ಉತ್ತಾರ: C. 4ನೆೋ �ೋಳಿಗೆ (1971–ಇಂ�ನವ�ಗೆ) ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸ�ಕ್ಕೆರಕಗಳ ಯ�ಗ; AI 5ನೆೋ
�ೋಳಿಗೆಯ ಲಕ್ಷ�.

7. ಸ�ಪರ್ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ನ �ಲೋಗವನುಶ್ನೆ ಅಳೆಯುವ FLOPS ನ ವಿಸ್ತೃತ ರ�ಪ
ಯಾವುದು?
A) Fixed Logic Operations Per Second B) Fast Linked Output
Processing System C) File Loading Operation Per Second D) Floating
Point Operations Per Second

ಉತ್ತಾರ: D. FLOPS = Floating Point Operations Per Second — ��ಂಡಿಗೆ
ತೆೋಲ�ವ �ಂದ� ����ರ್ಕಾಚರಣೆಗಳು.

8. ಭಾರತದ ಮೊದಲ ಸ�ಪರ್ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ PARAM 8000 ನಿಮಾರ್ಟ್ಸ್ಣವಾದ
ವಷರ್ಟ್ಸ್ ಮತು್ತಾ ಸಂಸೆಸ್ಥಿ ಯಾವುದು?
A) 1991 — C-DAC B) 1988 — ISRO C) 1995 — DRDO D) 2000 — BARC

ಉತ್ತಾರ: A. PARAM 8000 (1991) ಅನ�ಶ್ನೆ C-DAC ಸಂ�ಸ್ಥೆ ವಿಜ� ಭಟಕ್ಕೆರ್ (Vijay
Bhatkar) ನೆೋತೃತಸ್ವದ�ಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿತ�.

9. "ಸ�ಪರ್ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ಗಳ �ತಾಮಹ (Father of Supercomputing)"
ಎಂದು ಯಾರನುಶ್ನೆ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಅಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ (Alan Turing) B) ಸಿೋಮೊೋರ್ �ಗ್ರಿೋ (Seymour Cray) C) ವಿಂಟ್
ಸಫ್ರ್ಕಾ (Vint Cerf) D) ಡೆನಿಶ್ನೆಸ್ ರಿಚಿ (Dennis Ritchie)

ಉತ್ತಾರ: B. ಸಿೋಮೊೋರ್ �ಗ್ರಿೋ CDC 6600 (1964) ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿ ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟಿಂಗ್
ಯ�ಗವನ�ಶ್ನೆ ಆರಂಭಿಸಿದರ�.

10. ಸರಿಯಾಗಿ ��ಲೋಡಿಸಿ (Match the Following): 1. 1ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆ — a.
IC 2. 2ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆ — b. ನಿವಾರ್ಟ್ಸ್ತ ನಳಿಗೆ 3. 3ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆ — c. ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ 4.
4ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆ — d. ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸಾ್ಕರಕ
A) 1-a, 2-b, 3-c, 4-d B) 1-c, 2-d, 3-a, 4-b C) 1-d, 2-c, 3-b, 4-a D) 1-b, 2-c,
3-a, 4-d

ಉತ್ತಾರ: D. ಸರಿ��ದ ��ೋಡಣೆ: 1-b (ನಳಿಗೆ), 2-c (ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್), 3-a (IC), 4-d
(ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಸಂಸ�ಕ್ಕೆರಕ).

11. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಅಂತಃಸಾಸ್ಥಿ�ತ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಗೆ (Embedded System)
ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) ವ�ಷಿಂಗ್ �ಷಿನ್ನ ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ಚಿಪ್ B) ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ C)
�ೋನ್�ಗ್ರಿೋಮ್ ಸವರ್ಕಾರ್ D) ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್

ಉತ್ತಾರ: A. ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ��ಯರ್ಕಾ��ಕ್ಕೆ� ಯಂತಗ್ರಿ��ಳಗೆ ಅಳವಡಿಸಿದ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ�ೋ
ಅಂತಃಸ�ಸ್ಥೆ�ತ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ; ಉದ�: ವ�ಷಿಂಗ್ �ಷಿನ್, ATM.

12. ಮೆಲೋನ್�್ರಲೋಮ್ (Mainframe) ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳ ಪ್ರಮುಖ ಲಕ್ಷಣ
ಯಾವುದು?
A) ಒಬ್ಬ ಬಳ�ದ�ರ ಮ�ತಗ್ರಿ B) ಅತದ್ಯಂತ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಗ�ತಗ್ರಿ C) ಒಂ�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಸ�ವಿರ�ರ�
ಬಳ�ದ�ರರ� D) ಬ�ದ್ಯಟರಿ ಚ��ತ

ಉತ್ತಾರ: C. �ೋನ್�ಗ್ರಿೋಮ್ಗಳು ಬ�ದ್ಯಂಕ್ಗಳಂತಹ ��ಡ್ಡ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸ�ವಿರ�ರ�
ಬಳ�ದ�ರರನ�ಶ್ನೆ ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ್ತುವೆ.

13. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (Assertion): ಸಮಗ್ರ ಪರಿಪಥಗಳ (IC) ಬಳಕೆಯಿಂದ
ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು ಚಿಕ್ಕದಾದವು. ಕಾರಣ (Reason): ಒಂದೆಲೋ ಸಿ�ಕಾನ್
ಚಿಪ್ನ�್ಲ ಸಾವಿರಾರು ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ಗಳನುಶ್ನೆ ಅಳವಡಿಸಬಹುದು.
A) ಎರಡ� ಸರಿ, ��ರ�ವು ಪಗ್ರಿತಿಪ�ದನೆಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) ಎರಡ� ಸರಿ, ಆದ�
��ರ�ವು ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) ಪಗ್ರಿತಿಪ�ದನೆ ಸರಿ, ��ರ� ತಪು್ಪು D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: A. IC ತಂತಗ್ರಿ��ನ�ಂದಲೆೋ ಘಟಕಗಳ ಸ�ಂದಗ್ರಿತೆ �ಚಿ್ಚಾ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು
ಚಿಕಕ್ಕೆದ�ದವು — ��ರ�ವು ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ.

14. ಕೆಳಗಿನ �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿ�ಲೋ�ಸಿ: 1. UNIVAC I ವಾಣಿಜ್ಯೂ ಉದೆದ್ದಲೋಶದ
ಮೊದಲ ಗಣಕಯಂತ್ರ. 2. IBM System/360 2ನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆಯ
ಗಣಕಯಂತ್ರ.
A) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) 1 ಸರಿ, 2 ತಪು್ಪು C) 2 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: B. UNIVAC I (1951) ಮೊದಲ ವ�ಣಿಜದ್ಯ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ — ಸರಿ; ಆದ� IBM
System/360 (1964) 3ನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯದ�್ದಾ — 2ನೆೋ �ೋಳಿ� ತಪು್ಪು.
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ಅಧಾ್ಯಾಯ ಪರಿಚಯ

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ (Computer) ಭ�ತಿಕವ�� ಮ�ಟ್ಟುಬಹ�ದ�ದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಗಗಳೆೋ ಯಂತಾ್ರಂಶ (Hardware). ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Motherboard) ಎಂಬ
ಒಂ�ೋ ಹಲಗೆಯ �ೋಲೆ CPU, ಸ್ಮರಣೆ (Memory) ಮತ�್ತು ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಧನಗಳು ಒಂದ��ಕ್ಕೆಂದ� ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಳು್ಳುತ್ತುವೆ. ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿತಿ ಘಟಕದ ��ಯರ್ಕಾ,
��ೋ�� ಮತ�್ತು ಪರಿೋ�� ದೃಷಿ್ಟುಯಿಂದ ಮ�ಖದ್ಯ ಸಂಗತಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕ��ೋ�.

1
ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ — ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸಂಪಕರ್ಕಾಗಳ �ೋಂದಗ್ರಿ

3
CPU ನ 3 ಮ�ಖದ್ಯ ಭ�ಗಗಳು: ALU, CU,

ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು

3
ಬಸ್ಗಳ ವಿಧಗಳು: ಡೆೋಟ�, ಅಡೆಗ್ರಿಸ್, ಕಂ��ಗ್ರಿೋಲ್

◆ ಮದರ್�ೂಹೇಡ್ರ್ಗ (Motherboard) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Motherboard) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಘಟಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ಭ�ತಿಕವ�� ��ೋಡಿಸಿ, ಅವುಗಳ ನಡ�ವೆ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಸಂ�ೋತಗಳ
(Electrical Signals) ಸಂವಹನ�ಕ್ಕೆ ದ�ರಿ ಮ�ಡಿ��ಡ�ವ ಮ�ಖದ್ಯ ಮ��ಗ್ರಿತ ಸಕ�ದ್ಯರ್ಕಾಟ್ ಹಲಗೆ (Printed Circuit Board — PCB). ಇದನ�ಶ್ನೆ 
ಮೆಲೋನ್��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Mainboard) ಅ�ವ� ಸಿಸ್ಟಮ್ ��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (System Board) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.

◆ ಚಿಪ್�ಟ್ (Chipset)

ನೆನಪಿಡಿ

ಚಿಪ್�ಟ್ (Chipset) ಎಂದ� ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ �ೋ�ನ ವಿ�ೋಷ ಚಿಪ್ಗಳ (Chips) ಸಮ�ಹ. ಇದ� CPU, ಸ್ಮರಣೆ (Memory), �ೋಖರಣ� ಸ�ಧನಗಳು
(Storage Devices) ಮತ�್ತು �ರಿ�ರಲ್ಗಳ (Peripherals) ನಡ�ವಿನ ಸಂವಹನವನ�ಶ್ನೆ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ತ್ತು�. ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ ��ವ CPU ಮತ�್ತು RAM
ಪಗ್ರಿ��ರವನ�ಶ್ನೆ �ಂಬ�ಸ�ತ್ತು� ಎಂಬ�ದನ�ಶ್ನೆ ಚಿಪ್�ಟ್ ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ತ್ತು�.

ಉದಾ: Intel B660, AMD B550 — ಇವು ಚಿಪ್ಸೆಟ್ ಮಾದರಿಗಳ ಹೆಸರುಗಳು.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ

CPU ಸ��ಟ್ (CPU Socket) — ಸಂಸ�ಕ್ಕೆರಕವನ�ಶ್ನೆ (Processor) ಕ�ರಿಸ�ವ ಸಸ್ಥೆಳ.◆

RAM ಸ�ಲ್ಲಿಟ್ಗಳು (RAM Slots / DIMM Slots) — ಸ್ಮರಣ� ಚಿಪ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ (Memory Modules) �ೋರಿಸ�ವ ಸಿೋಳುಗಳು.◆

ವಿಸ್ತುರಣ� ಸ�ಲ್ಲಿಟ್ಗಳು (Expansion Slots) — �ಚ�್ಚಾವರಿ ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ (Cards) ��ೋಡಿಸ�ವ ಸಿೋಳುಗಳು.◆

ಚಿಪ್�ಟ್ (Chipset) — ಘಟಕಗಳ ನಡ�ವಿನ ದತ�್ತುಂಶ ಹರಿವನ�ಶ್ನೆ ನಿ�ೋರ್ಕಾ�ಸ�ವ ಚಿಪ್ಗಳ ಗ�ಂಪು.◆

ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ = ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಘಟಕಗಳ ಮುಖ್ಯೂ ಸಂಪಕರ್ಟ್ಸ್ ಹಲಗೆ (PCB).◆

ಚಿಪ್�ಟ್ = ಘಟಕಗಳ ನಡ�ವಿನ ದತಾ್ತಾಂಶ ಸಂಚಾರ ನಿಯಂತ್ರಕ.◆

CPU ಸ��ಟ್, RAM ಸ�ಲ್ಲಿಟ್, ವಿಸ್ತುರಣ� ಸ�ಲ್ಲಿಟ್ — ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾನ ಮ�ರ� ಮ�ಖದ್ಯ ��ೋಡಣ� ಸಸ್ಥೆಳಗಳು.◆
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◆ BIOS (�ಹೇಸಿಕ್ ಇನ್ಪುಟ್ ಔಟ್ಪುಟ್ ಸಿಸ್ಟುಮ್) ಮತು್ತು UEFI

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

BIOS (Basic Input Output System — �ಲೋಸಿಕ್ ಇನ್ಪು� ಔ�ಪು� ಸಿಸ್ಟಮ್) ಎಂದ� ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ �ೋ�ನ ಒಂದ� ಚಿಪ್ನ�ಲ್ಲಿ
ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಸಂಗಗ್ರಿಹವ�ದ ಫಮ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋರ್ (Firmware) ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಆನ್ ಮ�ಡಿದ�ಗ ಮೊದಲ� ಚಲ�ಯಿಸ�ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂ ಇ�ೋ — ಇದ�
ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ (POST — Power-On Self-Test) ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯನ�ಶ್ನೆ (Operating System) ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

◆ CMOS ಬಾ್ಯಾಟರಿ (CMOS Battery)

ನೆನಪಿಡಿ

CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor) ಚಿಪ್ BIOS �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳು ಮತ�್ತು ಸಿಸ್ಟುಮ್ ಗಡಿ��ರವನ�ಶ್ನೆ (System Clock)
ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ತ್ತು�. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆಫ್ ಆದ�ಗಲ� ಈ ಮ�ಹಿತಿ ಅಳಿಯದಂತೆ CMOS ಬಾ್ಯೂಟರಿ (Coin-cell Battery, ಸಾಮಾನ್ಯೂವಾಗಿ CR2032) ನಿರಂತರ
ವಿದ�ದ್ಯತ್ ನಿೋಡ�ತ್ತು�. ಬ�ದ್ಯಟರಿ ಖ����ದ� �ನ�ಂಕ-ಸಮಯ ಮರ���ಂ����ಗ�ತ್ತು� (Reset).

◆ ವಿಸ್ತುರಣಾ ಸಾ್ಲಾಟ್ಗಳು (Expansion Slots)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ

�ಚ�್ಚಾವರಿ ��ಯರ್ಕಾಕ್ಷಮತೆಗ�� ವಿಸ್ತುರಣ� ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ (Expansion Cards — ಉದ�: ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿ ��ಡ್ರ್ಕಾ, ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ ��ಡ್ರ್ಕಾ, ಸ�ಂಡ್ ��ಡ್ರ್ಕಾ) �ೋರಿಸಲ�
ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಸಿೋಳುಗಳೆೋ ವಿಸ್ತಾರಣಾ ಸಾ್ಲ�ಗಳು (Expansion Slots).

ಸಾ್ಲ� ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಬಳಕೆ

PCI Peripheral Component Interconnect ಹಳೆಯ ವಿಸ್ತುರಣ� ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು (ಹಳೆಯ ಮ�ನದಂಡ)

PCIe PCI Express ಆಧ�ನಿಕ ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿ ��ಡ್ರ್ಕಾ, SSD, ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು; ಅತಿ ವೆೋಗದ ಸ�ಲ್ಲಿಟ್

DIMM Dual In-line Memory Module RAM ಚಿಪ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕ�ರಿಸ�ವ ಸ�ಲ್ಲಿಟ್ (ತ�ಂತಿಗ್ರಿಕವ�� �ಮೊರಿ ಸ�ಲ್ಲಿಟ್)

ಪರಿರೀ�ಾ ಅಂಶ: ಗಾ್ರಾಫಿ�ಕ್ಸ್ ಕಾ�ರ್ಡ್‌ಗೆ ಅತಿ �ರೀಗದ ಸಾ್ಲಾಟ್ — PCIe x16.

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ

BBC ನಿಯಮ: BIOS — ಬ�ಟ್ ಮ�ಡ�ತ್ತು�; Battery (CMOS) — �ಟಿ್ಟುಂಗ್ ಉಳಿಸ�ತ್ತು�; Chipset — ಸಂವಹನ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ತ್ತು�.

UEFI (Unified Extensible Firmware Interface) — BIOS ನ ಆಧ�ನಿಕ ಉತ್ತುರ�ಧಿ��ರಿ; ವೆೋಗವ�ದ ಬ�ಟಿಂಗ್ (Booting), ��ಡ್ಡ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ
�ಂಬಲ, ಸ�ರಕ್ಷಿತ ಬ�ಟ್ (Secure Boot) ಸ�ಲಭದ್ಯ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

◆

BIOS �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ �ನ�ಂಕ-ಸಮಯ, ಬ�ಟ್ ಕಗ್ರಿಮ (Boot Order) ಮತ�್ತು ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಸಂರಚನೆ (Hardware Configuration)
ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�.

◆
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◆ CPU — ಕೆಹೇಂದ್ರ ಸಂಸ್ಕರಣಾ ಘಟಕ (Central Processing Unit)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

CPU (Central Processing Unit — ಕೆಲೋಂದ್ರ ಸಂಸ್ಕರಣಾ ಘಟಕ) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಗ�ನೆ ಮತ�್ತು ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ��ಯರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ
ಮ�ಖದ್ಯ ಚಿಪ್. ಇದನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಮೆದುಳು (Brain) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�. CPU ಮ�ರ� ಮ�ಖದ್ಯ ಭ�ಗಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಂ��:

◆ ಪ್ರಮುಖ ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು (Important Registers)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ

ರಿಜಿಸ್ಟರ್ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್

PC Program Counter ಮ�ಂ�ನ ಸ�ಚನೆಯ ವಿಳ�ಸವನ�ಶ್ನೆ (Address) ಹಿಡಿ�ಟ�್ಟು��ಳು್ಳುತ್ತು�

IR Instruction Register ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ��ಯರ್ಕಾಗತಗೆ�ಳು್ಳುತಿ್ತುರ�ವ ಸ�ಚನೆಯನ�ಶ್ನೆ ಹಿಡಿ�ಟ�್ಟು��ಳು್ಳುತ್ತು�

MAR Memory Address Register ಓದ�ೋ��ದ/ಬ�ಯ�ೋ��ದ ಸ್ಮರಣ� ವಿಳ�ಸವನ�ಶ್ನೆ ಹಿಡಿ�ಟ�್ಟು��ಳು್ಳುತ್ತು�

MDR Memory Data Register ಸ್ಮರಣೆಯಿಂದ ಓದಲ�ದ ಅ�ವ� ಬ�ಯ�ರ�ವ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಹಿಡಿ�ಟ�್ಟು��ಳು್ಳುತ್ತು�

Accumulator �ೋಖರಕ ALU ಗ�ನೆಯ ಮಧದ್ಯಂತರ ಫ�ತ�ಂಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ತ್ತು�

✗ EXAM TRAP

MAR vs MDR ಗೆ�ಂದಲ: MAR (Memory Address Register) — ವಿಳ�ಸ (Address) ಮ�ತಗ್ರಿ ಹಿಡಿ�ರ�ತ್ತು�; MDR (Memory Data Register)
— ನಿಜವ�ದ ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಹಿಡಿ�ರ�ತ್ತು�. "ವಿಳ�ಸ ಎ�ಲ್ಲಿ? — MAR; ದತ�್ತುಂಶ ಎ�ಲ್ಲಿ? — MDR" ಎಂದ� ನೆನ�ಡಿ.

ALU (Arithmetic Logic Unit — ಅಂಕಗಣಿತ ತಕರ್ಟ್ಸ್ ಘಟಕ) — ಗಣಿತದ �ಗ್ರಿ�ಗಳು (ಕ�ಡ�ವುದ�, ಕಳೆಯ�ವುದ�) ಮತ�್ತು ತ��ರ್ಕಾಕ ��ೋ��ಗಳು
(��ಡ್ಡದ�, ಚಿಕಕ್ಕೆದ�, ಸಮ�ನ).

◆

CU (Control Unit — ನಿಯಂತ್ರಣ ಘಟಕ) — ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ (Instructions) ಓ� ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಗಗಳಿಗೆ ಆ�ೋಶ ನಿೋಡ�ವ ನಿ�ೋರ್ಕಾಶಕ; ಇದ� ಸಸ್ವತಃ
ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

◆

ರಿಜಿಸ್ಟರ್ಗಳು (Registers) — CPU ಒಳ�ನ ಅತಿ ವೆೋಗದ, ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ �ೋಖರಣ� ಸಸ್ಥೆಳಗಳು.◆
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◆ ಗಡಿಯಾರದ �ಹೇಗ (Clock Speed), ಕೊಹೇರ್ಗಳು (Cores) ಮತು್ತು �್ರಡ್ಗಳು (Threads)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಗಡಿಯಾರದ �ಲೋಗ (Clock Speed) ಎಂದ� CPU ಒಂದ� ��ಂಡಿಗೆ ಎಷ�್ಟು ಚಕಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ (Cycles) ಪೂ�ರ್ಕಾಗೆ�ಳಿಸ�ತ್ತು� ಎಂಬ�ದರ ಅಳತೆ; ಇದನ�ಶ್ನೆ ಹ��ರ್ಟ್ಸ್
(Hertz — Hz) ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳೆಯ�ತ�್ತು�. ಆಧ�ನಿಕ CPU ಗಳ ವೆೋಗವನ�ಶ್ನೆ ಗಿಗಾಹ��ರ್ಟ್ಸ್ (Gigahertz — GHz) ನ�ಲ್ಲಿ �ೋಳುತ�್ತು� (1 GHz = 100 ��ೋಟಿ
ಚಕಗ್ರಿಗಳು/��ಂಡಿಗೆ).

◆ ಯಂತ್ರ ಚಕ್ರ (Machine Cycle) — 4 ಹಂತಗಳು

ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ

ನೆನಪಿನ ಸೂತ್ರಾ: F-D-E-S — "Fetch, Decode, Execute, Store".

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ

ಕೆ�ಲೋರ್ (Core) — CPU ಚಿಪ್ ಒಳ�ನ ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ. ಡ�ದ್ಯಯಲ್-��ೋರ್ (Dual-Core) = 2, ��ಸ್ವಡ್-��ೋರ್ (Quad-Core) = 4, ಆ��್ಟು-
��ೋರ್ (Octa-Core) = 8 ��ೋರ್ಗಳು.

◆

�್ರಡ್ (Thread) — ಒಂದ� ��ೋರ್ ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸಬಲಲ್ಲಿ ��ಯರ್ಕಾಗಳ ಎಳೆ. �ಸೈಪರ್-�ಗ್ರಿಡಿಂಗ್ (Hyper-Threading) ತಂತಗ್ರಿ��ನ�ಂದ ಒಂದ�
��ೋರ್ 2 �ಗ್ರಿಡ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿಭ�ಯಿಸ�ತ್ತು�.

◆

�ಚ�್ಚಾ ��ೋರ್ಗಳು = ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ �ಚ�್ಚಾ �ಲಸ (ಮ�್ಟುಟ�ಸಿಕ್ಕೆಂಗ್ — Multitasking).◆

1. �ಚ್ (Fetch) — CU ಸ್ಮರಣೆಯಿಂದ ಸ�ಚನೆಯನ�ಶ್ನೆ ತರ�ತ್ತು� (PC ಸ�ಚಿಸಿದ ವಿಳ�ಸ�ಂದ).

2. ಡಿಕೆ�ಲೋಡ್ (Decode) — CU ಸ�ಚನೆಯನ�ಶ್ನೆ ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಂಡ� ಏನ� ಮ�ಡ�ೋ�ಂದ� ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ತ್ತು�.

3. ಎ��ಕ�್ಯೂ� (Execute) — ALU ಗ�ನೆ/ತಕರ್ಕಾ �ಗ್ರಿ� ನಡೆಸ�ತ್ತು�.

4. ಸೆ�್ಟಲೋರ್ (Store) — ಫ�ತ�ಂಶವನ�ಶ್ನೆ ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ ಅ�ವ� ಸ್ಮರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ ಉಳಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.

CPU ವೆೋಗದ ಏಕಮ�ನ: ಹ��ರ್ಟ್ಸ್ (Hz); ಆಧ�ನಿಕ CPU: GHz �ಗ್ರಿೋಣಿ.◆

ALU ಗಣನೆ ಮಾಡುತ್ತಾದೆ; CU ನಿಯಂತಿ್ರಸುತ್ತಾದೆ — ಇವೆರಡರ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವೆೋ ಅತಿ �ಚ�್ಚಾ �ೋಳುವ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ.◆

ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು CPU ಒಳ�ನ ಅತಿ �ಲೋಗದ ಸ್ಮಾರಣೆ; ಆದ� ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹ ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ.◆
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◆ ಬಸ್ಗಳು (Buses) — ಗಣಕಯಂತ್ರದ �ದಾ್ದಾರಿಗಳು

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಬಸ್ (Bus) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಘಟಕಗಳ ನಡ�ವೆ ದತ�್ತುಂಶ ಮತ�್ತು ಸಂ�ೋತಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸ��ಸ�ವ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ತಂತಿಗಳ (Wires) ಗ�ಂಪು. ಮ�ರ� ಮ�ಖದ್ಯ
ಬಸ್ಗಳಿವೆ:

ಬಸ್ ಇಂಗಿ್ಲಷ್ �ಸರು ಸಾಗಿಸುವುದು ದಿಕು್ಕ

ಡೆಹೇಟಾ ಬಸ್ Data Bus ನಿಜವ�ದ ದತ�್ತುಂಶ (Data) �ಸ್ವಮ�ಖಿ (Bidirectional)

ಅಡೆ್ರಸ್ ಬಸ್ Address Bus ಸ್ಮರಣ� ವಿಳ�ಸ (Memory Address) ಏಕಮ�ಖಿ (Unidirectional)

ಕಂ�ೂ್ರಹೇಲ್ ಬಸ್ Control Bus ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ಸಂ�ೋತಗಳು (ಓದ�/ಬ� ಆ�ೋಶ) �ಸ್ವಮ�ಖಿ (Bidirectional)

ಬಸ್ ಅಗಲ (Bus Width) — ಒ�ಮ್ಮೆಗೆ ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ ಬಿಟ್ಗಳ ಸಂ�ಖ್ಯೆ; ಉದಾ: 64-ಬಿಟ್ �ರೀಟಾ ಬಸ್.

✗ EXAM TRAP

ಅ�್ರಸ್ ಬಸ್ ಏಕಮುಖಿ (Unidirectional) — ಏಕೆ? ವಿಳ�ಸವನ�ಶ್ನೆ ��ವ�ಗಲ� CPU ಮ�ತಗ್ರಿ ಕಳುಹಿಸ�ತ್ತು� (ಸ್ಮರಣೆಗೆ), ಸ್ಮರಣೆಯಿಂದ CPU ಗೆ ವಿಳ�ಸ
ಬರ�ವು�ಲಲ್ಲಿ. ಡೆೋಟ� ಬಸ್ ಮ�ತಗ್ರಿ ಎರಡ� ��ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ ದತ�್ತುಂಶ ಸ��ಸ�ತ್ತು�. ಈ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ನೆೋರವ�� �ೋಳುತ�್ತು�.

◆ ��ಹೇಟ್ರ್ಗಗಳು ಮತು್ತು ಕನೆಕ್ಟುರ್ಗಳು (Ports and Connectors)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ

��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಬಳಕೆ

USB Universal Serial Bus �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ, ಮ�ಸ್, �ನ್ಡೆಡ್ರೈವ್ — ಅತಿ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ

HDMI High-Definition Multimedia Interface ಆಡಿ�ೋ + ವಿಡಿ�ೋ ಒಂ�ೋ �ೋಬಲ್ನ�ಲ್ಲಿ (ಆಧ�ನಿಕ ಮ�ನಿಟರ್/TV)

VGA Video Graphics Array ಹಳೆಯ ಅನ�ಲ�ಗ್ ವಿಡಿ�ೋ �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ (ನಿೋ� ಬ�್ಣದ ಕನೆಕ್ಟುರ್)

RJ-45 Registered Jack-45 ಈ�ರ್ನೆಟ್ (Ethernet) ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ �ೋಬಲ್ �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ

ಆಡಿ�ಹೇ ಜಾಕ್ Audio Jack (3.5 mm) �ಡ್��ೋನ್/�ಸೈ��ಗ್ರಿೋ��ೋನ್ ಸಂಪಕರ್ಕಾ

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

30

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 3

ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಯಂತಾ್ರಂಶ ಮತು್ತು ಪ್ರಮುಖ ಘಟಕಗಳು (Computer
Hardware and Components)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 30



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ SMPS — ವಿದು್ಯಾತ್ ಸರಬರಾಜು ಘಟಕ (Switched-Mode Power Supply)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

SMPS (Switched-Mode Power Supply) ಎಂದ� ಮನೆಯ AC ವಿದ�ದ್ಯತ್ತುನ�ಶ್ನೆ (Alternating Current) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಘಟಕಗಳಿಗೆ �ೋ��ದ ಕಡಿ�
ವೊೋಲೆ್ಟುೋಜಿನ DC ವಿದ�ದ್ಯತ�್ತು� (Direct Current — +12V, +5V, +3.3V) ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವ �ಟಿ್ಟುಗೆ. ಇದ� ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ ��ದ್ಯ�ನೆಟ್ (Cabinet) ಒಳಗೆ ಫ�ದ್ಯನ್
ಸ�ೋತ ಇರ�ತ್ತು�.

◆ ತಂಪಾಗಿಸುವ ವ್ಯಾವ�್ಥಾ (Cooling System)

ನೆನಪಿಡಿ

CPU ಮತ�್ತು GPU �ಲಸ ಮ�ಡ�ವ�ಗ ಬಹಳ �ಸಿ��ಗ�ತ್ತುವೆ; ಅತಿ��ದ ಶ�ಖ�ಂದ ಚಿಪ್ ಹ�ನಿಗೆ�ಳಗ�ಗಬಹ�ದ�. ಆದ್ದಾರಿಂದ ತಂಪ��ಸ�ವ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ
ಅತದ್ಯಗತದ್ಯ:

ಉದಾಹರಣೆ: ಗೆರೀಮಿಂಗ್ ಕಂಪ�ಖ್ಯೆಟರ್ಗಳ�್ಲಾ ದ್ರಾವ ತಂಪಾಗಿಸುವಿಕೆ (Liquid Cooling) ಕೂಡ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ

SMPS ಇಲಲ್ಲಿ� ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ, ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ ��ವುದ� �ಲಸ ಮ�ಡ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬ�ಹದ್ಯ ಅಡ�ಪ್ಟುರ್ (Adapter/Charger) ಇ�ೋ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.◆

�ಲೋ� ಸಿಂಕ್ (Heat Sink) — ಅಲ�ದ್ಯಮಿನಿಯಂ/ತ�ಮಗ್ರಿದ ��ಕ್ಕೆಗಳ (Fins) ಲೆ�ೋಹದ ತ�ಂಡ�; ಚಿಪ್ನ ಶ�ಖವನ�ಶ್ನೆ ಹಿೋರಿ��ಂಡ� ಗ�ಳಿಗೆ �ಡ�ಗಡೆ
ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

◆

ಫಾ್ಯೂನ್ (Fan) — �ಸಿ ಗ�ಳಿಯನ�ಶ್ನೆ ��ರಹ�� ತಂಪು ಗ�ಳಿ ಒಳತರ�ತ್ತು�; CPU ಫ�ದ್ಯನ್ ಹಿೋಟ್ ಸಿಂಕ್ �ೋಲೆ ಕ�ರಿಸಿರ�ತ್ತು�.◆

ಥಮರ್ಟ್ಸ್ಲ್ �ಲೋಸ್್ಟ (Thermal Paste) — CPU ಮತ�್ತು ಹಿೋಟ್ ಸಿಂಕ್ ನಡ�ವೆ ಶ�ಖ ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವ ಲೆೋಪನ.◆

ಬಸ್ಗಳು: �ಲೋಟಾ (ದಿ್ವಮುಖಿ), ಅ�್ರಸ್ (ಏಕಮುಖಿ), ಕಂಟೆ�್ರಲೋಲ್ (ದಿ್ವಮುಖಿ).◆

USB = Universal Serial Bus; HDMI = ಆಡಿ�ೋ+ವಿಡಿ�ೋ; VGA = ಹಳೆಯ ಅನ�ಲ�ಗ್ ವಿಡಿ�ೋ; RJ-45 = ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ.◆

SMPS = AC ಯನ�ಶ್ನೆ DC ಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�; ಹಿೋಟ್ ಸಿಂಕ್ + ಫ�ದ್ಯನ್ = CPU ತಂಪ��ಸ�ವಿ�.◆
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◆ GPU — ಗಾ್ರಫಿಕ್ನ್ಸಿ ಸಂಸ್ಕರಣಾ ಘಟಕ (Graphics Processing Unit)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

GPU (Graphics Processing Unit — ಗಾ್ರಫಿಕ್� ಸಂಸ್ಕರಣಾ ಘಟಕ) ಎಂದ� ಚಿತಗ್ರಿಗಳು, ವಿಡಿ�ೋ ಮತ�್ತು 3D ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಲ�
ವಿ�ೋಷವ�� ವಿನ�ದ್ಯಸಗೆ�ಂಡ ಚಿಪ್. CPU ಸ�ಮ�ನದ್ಯ �ಲಸಗಳಿಗೆ, GPU ದೃಶದ್ಯ (Visual) ಗ�ನೆಗಳಿಗೆ — ಇವೆರಡ� ಒಟಿ್ಟುಗೆ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ.

◆ ಇಂಟಿಗೆ್ರಹೇ�ಡ್ vs ಡೆಡಿಕೆಹೇ�ಡ್ GPU

ಅಂಶ ಇಂಟಿಗೆ್ರಲೋಟೆಡ್ GPU (Integrated) �ಡಿಕೆಲೋಟೆಡ್ GPU (Dedicated)

ಸ್ಥಾಳ CPU ಅ�ವ� ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಒಳಗೆೋ ಅಂತಗರ್ಕಾತ ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿ ��ಡ್ರ್ಕಾ (PCIe ಸ�ಲ್ಲಿಟ್ನ�ಲ್ಲಿ)

ಸ್ಮರಣೆ ಸಿಸ್ಟುಮ್ RAM ಅನ�ಶ್ನೆ ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುತ್ತು� ಸಸ್ವಂತ VRAM (Video RAM) ��ಂ��

ಕಾಯರ್ಗಕ್ಷಮತೆ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ �ಲಸ, ವಿಡಿ�ೋ ವಿೋಕ್ಷಣೆಗೆ ಸ�ಕ� ಗೆೋಮಿಂಗ್, ವಿಡಿ�ೋ ಎಡಿಟಿಂಗ್, AI ಗೆ ಅಗತದ್ಯ

ವಿದು್ಯಾತ್/�� ಕಡಿ� ವಿದ�ದ್ಯತ್, ಕಡಿ� �ಲೆ �ಚ�್ಚಾ ವಿದ�ದ್ಯತ್, �ಚ�್ಚಾ �ಲೆ

ಉದಾಹರಣೆ Intel UHD Graphics NVIDIA GeForce, AMD Radeon

◆ �ರಿ�ರಲ್ಗಳು (Peripherals) — ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ನೊಹೇಟ

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

�ರಿ�ರಲ್ಗಳು (Peripherals) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಮ�ಖದ್ಯ ಘಟಕ�ಕ್ಕೆ (CPU/ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ) ��ರ�ನಿಂದ ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಳು್ಳುವ ಸಹ�ಯಕ
ಸ�ಧನಗಳು. ಇವು ಇನ್ಪುಟ್ (Input), ಔಟ್ಪುಟ್ (Output) ಅ�ವ� �ೋಖರಣ� (Storage) ಸ�ಧನಗಳ��ರಬಹ�ದ� — �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ, ಮ�ಸ್,
ಮ�ನಿಟರ್, �ಗ್ರಿಂಟರ್, ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್, ಸಿ್ಪೋಕರ್, ವೆಬ್��ದ್ಯಮ್ ಇತ�ದ್ಯ�. (ವಿವರ ಅ��ದ್ಯಯ 4ರ�ಲ್ಲಿ.)
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◆ ಯಂತಾ್ರಂಶ (Hardware) vs ತಂತಾ್ರಂಶ (Software)

ಅಂಶ ಯಂತಾ್ರಂಶ (Hardware) ತಂತಾ್ರಂಶ (Software)

ಅ�ರ್ಗ ಮ�ಟ್ಟುಬಹ�ದ�ದ ಭ�ತಿಕ ಭ�ಗಗಳು ಮ�ಟ್ಟುಲ�ಗದ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂಗಳು/ಸ�ಚನೆಗಳು

ಉದಾಹರಣೆ CPU, RAM, �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ, ಮ�ನಿಟರ್ Windows, MS Word, ಆಟಗಳು

ವಿಭಾಗಗಳು ಇನ್ಪುಟ್, ಔಟ್ಪುಟ್, ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ�, �ೋಖರಣ� ಸಿಸ್ಟುಮ್, ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್, ಯ�ಟಿ�ಟಿ

ಹಾನಿ ವೆಸೈರಸ್ನಿಂದ ಹ�ನಿ��ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ ವೆಸೈರಸ್ (Virus) ದ�ಳಿಗೆ ಒಳಗ�ಗಬಹ�ದ�

ಅವಲಂಬನೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವಿಲಲ್ಲಿ� ನಿರ�ಪಯ�ಕ್ತು ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶವಿಲಲ್ಲಿ� ಚಲ�ಯಿಸಲ�ಗದ�

◆ ಫಮ್ರ್ಗ�ಹೇರ್ (Firmware) — ನಡುವಿನ �ಹೇತು�

ನೆನಪಿಡಿ

ಫಮ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋರ್ (Firmware) ಎಂದ� ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ಚಿಪ್ನ�ಲ್ಲಿ ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಬ��ಟ್ಟು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ — BIOS ಇದ�ಕ್ಕೆ ಉತ್ತುಮ ಉದ�ಹರಣೆ. ಇದ�
ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶಕ�ಕ್ಕೆ (Hardware) ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಕ�ಕ್ಕೆ (Software) ನಡ�ವಿನ �ೋತ�ವೆಯಂತೆ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

✗ EXAM TRAP

"�ಬೈರಸ್ ಯಂತಾ್ರಂಶವನುಶ್ನೆ ಹಾನಿಗೆ�ಳಿಸುತ್ತಾದೆ" — ತಪು್ಪು! ವೆಸೈರಸ್ (Virus) ಎಂಬ�ದ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Software); ಅದ� ದತ�್ತುಂಶ ಮತ�್ತು �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂಗಳಿಗೆ ಹ�ನಿ
ಮ�ಡಬಹ�ದ�, ಆದ� CPU/RAM ನಂತಹ ಭ�ತಿಕ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ನೆೋರವ�� ಹ�ನಿಗೆ�ಳಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ. ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಈ �ೋಳಿ� ಆ��ರಿತ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ ಆಗ�ಗ ಬರ�ತ್ತು�.

ಉದಾಹರಣೆ

ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ಒಂದ� ��ರ� ಇದ್ದಾಂತೆ: ಯಂತಾ್ರಂಶ = ಎಂಜಿನ್, ಚಕಗ್ರಿಗಳು (ಭ�ತಿಕ ಭ�ಗಗಳು); ತಂತಾ್ರಂಶ = ಚ�ಲಕನ ಸ�ಚನೆಗಳು/ನಕ್ಷೆ (��ಯರ್ಕಾನಿವರ್ಕಾಹಣ�
ವಿ��ನ). ಎರಡ� ಇಲಲ್ಲಿ� ��ರ� ಚ�ಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ!
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◆ �ಹೇಬಲ್ ಮಾಡಿದ �ಹೇಖಾಚಿತ್ರ: CPU ನ ಆಂತರಿಕ ರಚನೆ

�ಹೇಖಾಚಿತ್ರ

CPU — ಕೆಲೋಂದ್ರ ಸಂಸ್ಕರಣಾ ಘಟಕ (Central Processing Unit)

ನಿಯಂತ್ರಣ ಘಟಕ (Control Unit)
ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಓ� ಆ�ೋಶ ನಿೋಡ�ತ್ತು�; ದತ�್ತುಂಶ
ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ

ALU (ಅಂಕಗಣಿತ ತಕರ್ಟ್ಸ್ ಘಟಕ)
ಗಣಿತ (+, −, ×, ÷) ಮತ�್ತು ತಕರ್ಕಾ (>, <,
=) �ಗ್ರಿ�ಗಳು

ರಿಜಿಸ್ಟರ್ಗಳು (Registers)
PC • IR • MAR • MDR • Accumulator — ಅತಿ
ವೆೋಗದ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ �ೋಖರಣೆ

ಗಡಿಯಾರ (Clock) — ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಗಗಳ ��ಯರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ ಸಮನಸ್ವಯಗೆ�ಳಿಸ�ವ ಹೃದಯ ಬಡಿತ (GHz ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳತೆ)

ದತಾ್ತಂಶ ಹರಿವು: ಸಮ್ಮೆರಣೆ (Memory) → CU (ಫೆಚ್/ಡಿಕೊರೀ�) → ALU (ಎ�ಕ್ಸ್ಕೂಖ್ಯೆಟ್) → ರಿಜಿಸ್ಟರ್/ಸಮ್ಮೆರಣೆ (ಸೊ್ಟರೀರ್).

◆ ಆಗಾಗ ಕೆಹೇಳುವ �ೂಹೇಲಿಕೆಗಳು (1)

ALU (ಅಂಕಗಣಿತ ತಕರ್ಟ್ಸ್ ಘಟಕ) CU (ನಿಯಂತ್ರಣ ಘಟಕ)

ಗ�ನೆ ಮತ�್ತು ತ��ರ್ಕಾಕ ��ೋ�� ಮ�ಡ�ತ್ತು� ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿ�ೋರ್ಕಾ�ಸ�ತ್ತು�, ಗ�ನೆ ಮ�ಡ�ವು�ಲಲ್ಲಿ

"�ಲಸಗ�ರ" (Worker) "�ೋ�ಸ್ವಚ�ರಕ" (Supervisor)

Accumulator ನೆ�ಂ�ಗೆ ನಿಕಟ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಘಟಕಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಸಂಪಕರ್ಕಾ

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ

"A-C-R" ಸ�ತ್ರ: CPU = ALU (ಗ�ನೆ) + CU (ನಿಯಂತಗ್ರಿ�) + Registers (�ೋಖರಣೆ). ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ "CPU ನ ಭ�ಗಗಳಲಲ್ಲಿದ�್ದಾ ��ವುದ�?" ಎಂದ�
�ೋಳಿದ� ಈ ಮ�ರರ ��ರ�ನ ಆ�ಕ್ಕೆ ಆರಿಸಿ.
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◆ �ಹೇಬಲ್ ಮಾಡಿದ �ಹೇಖಾಚಿತ್ರ: ಮದರ್�ೂಹೇಡ್ರ್ಗ ವಿನಾ್ಯಾಸ

�ಹೇಖಾಚಿತ್ರ

ಮದರ್��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Motherboard) — ಮುಖ್ಯೂ ಘಟಕಗಳ ಸಾಸ್ಥಿನ

CPU ಸಾಕೆ�
(Processor)

RAM ಸಾ್ಲ�ಗಳು
(DIMM × 2/4)

ಚಿಪ್ಸೆ�
(Chipset)

BIOS ಚಿಪ್ + CMOS ಬಾ್ಯೂಟರಿ
(Firmware)

PCIe x16 ಸಾ್ಲ�
(ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿ ��ಡ್ರ್ಕಾ)

PCIe x1 / PCI ಸಾ್ಲ�ಗಳು
(ವಿಸ್ತುರಣ� ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು)

SATA ಕನೆಕ್ಟರ್ಗಳು
(HDD/SSD)

�ಂಬದಿ ��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಗಳು
(USB, HDMI, RJ-45, ಆಡಿ�ೋ)

24-�ನ್ ವಿದು್ಯೂತ್ ಕನೆಕ್ಟರ್ — SMPS ನಿಂದ ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾಗೆ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಪೂ�ಸೈ�

ನೆನಪಿಡಿ: ಎಲಾ್ಲಾ ಘಟಕಗಳು ಮದರ್�ೂರೀ�ರ್ಡ್‌ ಮೂಲಕ ಬಸ್ಗಳಿಂದ (Buses) ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪಕರ್ಡ್‌ಗೊಳು್ಳುತ್ತ�.

◆ ಆಗಾಗ ಕೆಹೇಳುವ �ೂಹೇಲಿಕೆಗಳು (2)

PCI (ಹಳೆಯ) PCIe (ಆಧುನಿಕ)

ಸಮ�ನ�ಂತರ (Parallel) ಸಂವಹನ ಸರಣಿ (Serial) ಸಂವಹನ — ಅತಿ ವೆೋಗ

ಹಳೆಯ ವಿಸ್ತುರಣ� ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿ ��ಡ್ರ್ಕಾ, NVMe SSD

ಕಗ್ರಿ�ೋ� ಬಳ� ಕಡಿ� ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಮ�ನದಂಡ (Standard)

✗ EXAM TRAP

BIOS vs UEFI: UEFI ಎಂಬ�ದ� BIOS ನ ಆಧುನಿಕ ಬದ� (Replacement), BIOS ನ ಒಂದ� ವಿಧವಲಲ್ಲಿ. "UEFI BIOS �ಂತ ಹಳೆಯದ�" ಎಂಬ �ೋಳಿ�
ತಪು್ಪು — UEFI ��ಸದ�, ವೆೋಗವ�ದ ಬ�ಟಿಂಗ್ ಮತ�್ತು Secure Boot ನಿೋಡ�ತ್ತು�.
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◆ EXAM TRAP — ತಪ್ಪ�ಹೇ ಗಮನಿಸ�ಹೇಕಾದ ಅಂಶಗಳು

✗ TRAP 1: SRAM vs DRAM — ಯಾವುದು �ಲೋಗ?

SRAM (Static RAM) ವೆೋಗವ�ದದ�್ದಾ ಮತ�್ತು ದ�ಬ�ರಿ — ��ದ್ಯಶ್ �ಮೊರಿ (Cache Memory) ಆ� ಬಳ�. DRAM (Dynamic RAM) ನಿ��ನವ�ದದ�್ದಾ
ಮತ�್ತು ಅಗಗ್ಗೆ — ಮ�ಖದ್ಯ RAM ಆ� ಬಳ�. "DRAM ವೆೋಗವ�ದದ�್ದಾ" ಎಂಬ ಆ�ಕ್ಕೆ ಬಂದ� ತಪು್ಪು ಎಂದ� ಗ�ರ�ತಿಸಿ. (ವಿವರ ಅ��ದ್ಯಯ 5ರ�ಲ್ಲಿ.)

✗ TRAP 2: ಬಾಷಪ್ಪಿ�ಲೋಲ (Volatile) ಘಟಕಗಳು

ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದ�ಗ ದತ�್ತುಂಶ ಅಳಿದ���ೋಗ�ವ ಘಟಕಗಳು ಬಾಷಪ್ಪಿ�ಲೋಲ (Volatile): RAM, ರಿಜಿಸ್ಟರ್ಗಳು (Registers), ಕಾ್ಯೂಶ್ ಮೆಮೊರಿ (Cache).
ಬ�ಷ್ಪ�ೋಲವಲಲ್ಲಿದ (Non-volatile): ROM, ಹಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಡಿಸ್್ಕ (HDD), SSD. "ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ ಬ�ಷ್ಪ�ೋಲವಲಲ್ಲಿ" ಎಂಬ �ೋಳಿ� ತಪು್ಪು!

✗ TRAP 3: SMPS ಏನು ಮಾಡುತ್ತಾದೆ?

SMPS AC ಯನುಶ್ನೆ DC ಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸುತ್ತಾದೆ — ವೊೋಲೆ್ಟುೋಜ್ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ! "SMPS ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಉತ�್ಪ�ಸ�ತ್ತು�" ಎಂಬ�ದ� ತಪು್ಪು; ಅದ� ಪರಿವತರ್ಕಾಕ
(Converter) ಮ�ತಗ್ರಿ.

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ

ALU = ಗಣನೆ, CU = ನಿಯಂತ್ರಣ — "A for Arithmetic, C for Control".◆

MAR = ವಿಳಾಸ, MDR = ದತಾ್ತಾಂಶ — "A for Address, D for Data".◆

�ಲೋಟಾ ಬಸ್ ದಿ್ವಮುಖಿ; ಅ�್ರಸ್ ಬಸ್ ಏಕಮುಖಿ.◆

USB ನ ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ: Universal Serial Bus (Universal System Bus ಅಲಲ್ಲಿ!).◆
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◆ ತ್ವರಿತ ಸಂಗತಿಗಳು (Quick Facts)

GHz
CPU ವೆೋಗದ ಏಕಮ�ನ (�ಗ�ಹಟ್�ರ್ಕಾ)

64
ಆಧ�ನಿಕ ಡೆೋಟ� ಬಸ್ ಅಗಲ (�ಟ್ಗಳು)

CR2032
CMOS ಬ�ದ್ಯಟರಿ ಮ�ದರಿ

ಒಂದು ನೊಹೇಟದಲಿ್ಲಾ

ಉದಾಹರಣೆ

ನಿಮ್ಮ ��ೋನ್ ನಿ��ನವ�ದ�ಗ "RAM ಖ��" ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು� — ಏ�ಂದ� RAM ಬಾಷಪ್ಪಿ�ಲೋಲ (Volatile) ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಸ್ಮರಣೆ; �ಚ�್ಚಾ ಆದ್ಯಪ್ಗಳು ತೆ�ದ� RAM
ತ�ಂ� CPU ಗೆ ಸಸ್ಥೆಳವಿರ�ವು�ಲಲ್ಲಿ. ��ೋನ್ ರಿೋಸ�್ಟುಟ್ರ್ಕಾ ಮ�ಡಿದ� RAM ಖ����� ವೆೋಗ �ಚ�್ಚಾತ್ತು�!

ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಮೆದುಳು (Brain): CPU (Central Processing Unit).◆

POST (Power-On Self-Test): BIOS ನಡೆಸ�ವ ಆರಂಭಿಕ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಪರಿ�ೋಲನೆ.◆

ಅತಿ �ಲೋಗದ ಸ್ಮಾರಣೆ ಕ್ರಮ: ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು > ��ದ್ಯಶ್ > RAM.◆

ಗಾ್ರಫಿಕ್�ಗೆ ಅತಿ �ಲೋಗದ ಸಾ್ಲ�: PCIe x16.◆

ಆಡಿ�ಲೋ + ವಿಡಿ�ಲೋ ಒಂದೆಲೋ ಕೆಲೋಬಲ್: HDMI; ಹಳೆಯ ಅನ�ಲ�ಗ್ ವಿಡಿ�ೋ: VGA.◆

ನೆ�ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ ಕೆಲೋಬಲ್ ��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್: RJ-45 (ಈ�ರ್ನೆಟ್).◆

CPU ತಂಪಾಗಿಸುವಿಕೆ: ಹಿೋಟ್ ಸಿಂಕ್ (Heat Sink) + ಫ�ದ್ಯನ್ (Fan) + �ಮರ್ಕಾಲ್ �ೋಸ್್ಟು.◆

ಇಂಟಿಗೆ್ರಲೋಟೆಡ್ GPU RAM ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುತ್ತು�; �ಡಿಕೆಲೋಟೆಡ್ GPU ಸಸ್ವಂತ VRAM ��ಂ��.◆
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◆ ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಅಧಾ್ಯಾಯ 3 — ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (1–8)

1. ಗಣಕಯಂತ್ರದ "ಮೆದುಳು (Brain)" ಎಂದು ಯಾವುದನುಶ್ನೆ ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Motherboard) B) RAM C) SMPS D) CPU (Central
Processing Unit)

ಉತ್ತಾರ: D. CPU ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಗ�ನೆ ಮತ�್ತು ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ��ಯರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವುದರಿಂದ
ಅದನ�ಶ್ನೆ �ದ�ಳು ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.

2. ALU ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Arithmetic Logic Unit B) Advanced Learning Unit C) Automatic Logic
Utility D) Array Logic Unit

ಉತ್ತಾರ: A. ALU = Arithmetic Logic Unit (ಅಂಕಗಣಿತ ತಕರ್ಕಾ ಘಟಕ) — ಗಣಿತ
ಮತ�್ತು ತ��ರ್ಕಾಕ �ಗ್ರಿ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಡೆಸ�ತ್ತು�.

3. ಮುಂದಿನ ಸ�ಚನೆಯ ವಿಳಾಸವನುಶ್ನೆ (Address) �ಡಿದಿಟು್ಟಕೆ�ಳು್ಳುವ
ರಿಜಿಸ್ಟರ್ ಯಾವುದು?
A) IR B) MDR C) PC (Program Counter) D) Accumulator

ಉತ್ತಾರ: C. PC (Program Counter) ಮ�ಂ� ��ಯರ್ಕಾಗತಗೆ�ಳ್ಳು�ೋ��ದ
ಸ�ಚನೆಯ ವಿಳ�ಸವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ತ್ತು�.

4. ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಏಕಮುಖಿ (Unidirectional) ಬಸ್ ಯಾವುದು?
A) ಅಡೆಗ್ರಿಸ್ ಬಸ್ (Address Bus) B) ಡೆೋಟ� ಬಸ್ (Data Bus) C) USB ಬಸ್ D)
ಕಂ��ಗ್ರಿೋಲ್ ಬಸ್ (Control Bus)

ಉತ್ತಾರ: A. ಅಡೆಗ್ರಿಸ್ ಬಸ್ನ�ಲ್ಲಿ ವಿಳ�ಸವನ�ಶ್ನೆ CPU ಮ�ತಗ್ರಿ ಕಳುಹಿಸ�ವುದರಿಂದ ಅದ�
ಏಕಮ�ಖಿ; ಡೆೋಟ� ಬಸ್ �ಸ್ವಮ�ಖಿ.

5. USB ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Universal System Bus B) Unique Serial Bus C) United Serial Bus D)
Universal Serial Bus

ಉತ್ತಾರ: D. USB = Universal Serial Bus — �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ, ಮ�ಸ್,
�ನ್ಡೆಡ್ರೈವ್ಗಳಿಗೆ ಬಳಸ�ವ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ.

6. ಗಾ್ರಫಿಕ್� ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ಗೆ ಅತಿ �ಲೋಗದ ವಿಸ್ತಾರಣಾ ಸಾ್ಲ� ಯಾವುದು?
A) PCI B) AGP C) PCIe x16 D) DIMM

ಉತ್ತಾರ: C. PCIe x16 ಆಧ�ನಿಕ ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿ ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳಿಗೆ ಅತಿ �ಚ�್ಚಾ ಬ�ದ್ಯಂಡ್ವಿಡ್್ತು
ನಿೋಡ�ವ ಸ�ಲ್ಲಿಟ್.

7. SMPS ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ವೆಸೈರಸ್ ತಡೆಗಟ�್ಟುವಿ� B) ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ ಸಂಪಕರ್ಕಾ C) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ D) AC
ವಿದ�ದ್ಯತ್ತುನ�ಶ್ನೆ DC ಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: D. SMPS (Switched-Mode Power Supply) ಮನೆಯ AC ವಿದ�ದ್ಯತ್ತುನ�ಶ್ನೆ
ಘಟಕಗಳಿಗೆ �ೋ��ದ DC ಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�.

8. CMOS ಬಾ್ಯೂಟರಿ ಖಾ�ಯಾದರೆ ಏನಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) �ನ�ಂಕ-ಸಮಯ ಮತ�್ತು BIOS �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳು ಮರ���ಂ����ಗ�ತ್ತುವೆ B) ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ
ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ ದತ�್ತುಂಶ ಅಳುತ್ತು� C) CPU ನ�ಶವ�ಗ�ತ್ತು� D) RAM �ಚ�್ಚಾಗ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: A. CMOS ಬ�ದ್ಯಟರಿ BIOS �ಟಿ್ಟುಂಗ್ ಮತ�್ತು ಸಿಸ್ಟುಮ್ ಗಡಿ��ರವನ�ಶ್ನೆ
ಉಳಿಸ�ತ್ತು�; ಖ����ದ� ಅವು ರಿೋ�ಟ್ ಆಗ�ತ್ತುವೆ.

ಮದರ್��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Motherboard): ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಘಟಕಗಳ ಮ�ಖದ್ಯ PCB; ಚಿಪ್�ಟ್ (Chipset) ಸಂವಹನ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ತ್ತು�.◆

BIOS/UEFI: ಬ�ಟಿಂಗ್ ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್; CMOS ಬಾ್ಯೂಟರಿ �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಉಳಿಸ�ತ್ತು�.◆

ವಿಸ್ತಾರಣಾ ಸಾ್ಲ�ಗಳು: PCI (ಹಳೆಯ), PCIe (ಆಧ�ನಿಕ, ವೆೋಗ); ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿಗೆ PCIe x16.◆

CPU: ALU (ಗ�ನೆ) + CU (ನಿಯಂತಗ್ರಿ�) + ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು (PC, IR, MAR, MDR, Accumulator).◆

ಗಡಿಯಾರದ �ಲೋಗ: Hz/GHz; ಕೆ�ಲೋರ್: ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ; �್ರಡ್: ��ಯರ್ಕಾದ ಎಳೆ.◆

ಯಂತ್ರ ಚಕ್ರ: Fetch → Decode → Execute → Store (F-D-E-S).◆

ಬಸ್ಗಳು: ಡೆೋಟ� (�ಸ್ವಮ�ಖಿ), ಅಡೆಗ್ರಿಸ್ (ಏಕಮ�ಖಿ), ಕಂ��ಗ್ರಿೋಲ್ (�ಸ್ವಮ�ಖಿ).◆

��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಗಳು: USB, HDMI (ಆಡಿ�ೋ+ವಿಡಿ�ೋ), VGA (ಹಳೆಯ), RJ-45 (ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ).◆

SMPS: AC → DC ಪರಿವತರ್ಕಾಕ; ತಂಪಾಗಿಸುವಿಕೆ: ಹಿೋಟ್ ಸಿಂಕ್ + ಫ�ದ್ಯನ್.◆

GPU: ಇಂಟಿಗೆಗ್ರಿೋ�ಡ್ (RAM ಹಂಚಿ�) vs ಡೆಡಿ�ೋ�ಡ್ (ಸಸ್ವಂತ VRAM).◆

ಯಂತಾ್ರಂಶ = ಭ�ತಿಕ; ತಂತಾ್ರಂಶ = �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂ; ಫಮ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋರ್ = ಚಿಪ್ನ�ಲ್ಲಿನ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (9–16)

9. ಕೆಳಗಿನ �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಗಮನಿಸಿ: 1. CU ದತಾ್ತಾಂಶವನುಶ್ನೆ ಸಂಸ್ಕರಿಸುತ್ತಾದೆ. 2.
ALU ಗಣನೆ ಮಾಡುತ್ತಾದೆ. ಸರಿಯಾದ ಆಯೆ್ಕ:
A) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) 2 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) 1 ಮತ�್ತು 2 ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: B. CU �ೋವಲ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ತ್ತು�, ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ; ಗ�ನೆ ಮ�ಡ�ವುದ�
ALU. ಆದ್ದಾರಿಂದ �ೋಳಿ� 2 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ.

10. �ಡಿಕೆಲೋಟೆಡ್ GPU ಬಗೆ್ಗ ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಸಿಸ್ಟುಮ್ RAM ಅನ�ಶ್ನೆ ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುತ್ತು� B) ಸಸ್ವಂತ VRAM ��ಂ�ರ�ತ್ತು� C) CPU
ಒಳಗೆೋ ಇರ�ತ್ತು� D) ಗೆೋಮಿಂಗ್ಗೆ ಸ�ಕ್ತುವಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಡೆಡಿ�ೋ�ಡ್ GPU ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಆ�ದ�್ದಾ ಸಸ್ವಂತ Video RAM (VRAM)
��ಂ�ರ�ತ್ತು�; RAM ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವುದ� ಇಂಟಿಗೆಗ್ರಿೋ�ಡ್ GPU.

11. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): UEFI, BIOS ಗಿಂತ ಆಧುನಿಕವಾಗಿದೆ. ಕಾರಣ (R):
UEFI �ಲೋಗವಾದ ಬ�ಟಿಂಗ್ ಮತು್ತಾ Secure Boot ನಿಲೋಡುತ್ತಾದೆ. ಸರಿಯಾದ
ಆಯೆ್ಕ:
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ, R ಎಂಬ�ದ� A ನ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R
ಎರಡ� ಸರಿ, ಆದ� R ಎಂಬ�ದ� A ನ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A
ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. UEFI ನಿಜವ��ಯ� ಆಧ�ನಿಕ ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ ಮತ�್ತು ವೆೋಗವ�ದ ಬ�ಟಿಂಗ್
+ Secure Boot ಇದರ ವೆಸೈ�ಷ್ಟು್ಕ್ಯಾಗಳೆೋ — ಆದ್ದಾರಿಂದ R, A ನ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ.

12. ಈ ಕೆಳಗಿನ ��ಲೋಡಿಗಳನುಶ್ನೆ ��ಂದಿಸಿ: a. HDMI — 1. ಹಳೆಯ
ಅನಾಲಾಗ್ ವಿಡಿ�ಲೋ; b. VGA — 2. ಆಡಿ�ಲೋ+ವಿಡಿ�ಲೋ; c. RJ-45 —
3. ನೆ�ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್. ಸರಿಯಾದ ��ಲೋಡಣೆ:
A) a-3, b-1, c-2 B) a-1, b-2, c-3 C) a-2, b-1, c-3 D) a-2, b-3, c-1

ಉತ್ತಾರ: C. HDMI = ಆಡಿ�ೋ+ವಿಡಿ�ೋ (a-2); VGA = ಹಳೆಯ ಅನ�ಲ�ಗ್
ವಿಡಿ�ೋ (b-1); RJ-45 = ಈ�ರ್ನೆಟ್ ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ (c-3).

13. ಯಂತ್ರ ಚಕ್ರದ (Machine Cycle) ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಮ ಯಾವುದು?
A) Execute → Fetch → Decode → Store B) Fetch → Decode → Execute →
Store C) Fetch → Execute → Decode → Store D) Decode → Fetch →
Execute → Store

ಉತ್ತಾರ: B. ಸರಿ��ದ ಕಗ್ರಿಮ: �� (ತರ�ವುದ�) → ಡಿ��ೋಡ್
(ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವುದ�) → ಎ�ನ್ಸಿಕ�ದ್ಯಟ್ (ನಡೆಸ�ವುದ�) → ��್ಟುೋರ್ (ಉಳಿಸ�ವುದ�).

14. ಬಾಷಪ್ಪಿ�ಲೋಲ (Volatile) ಅಲ್ಲದ ಘಟಕ ಯಾವುದು?
A) RAM B) ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ (Register) C) ��ದ್ಯಶ್ �ಮೊರಿ (Cache Memory) D) ROM
(Read-Only Memory)

ಉತ್ತಾರ: D. ROM ಬ�ಷ್ಪ�ೋಲವಲಲ್ಲಿದ (Non-volatile) ಸ್ಮರಣೆ — ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದರ�
ದತ�್ತುಂಶ ಉಳಿಯ�ತ್ತು�; ಉಳಿ�ಲ�ಲ್ಲಿ ಬ�ಷ್ಪ�ೋಲ.

15. �ಲೋ� ಸಿಂಕ್ (Heat Sink) ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ B) CPU ನ ಶ�ಖವನ�ಶ್ನೆ ಹಿೋರಿ��ಂಡ� ��ರಹ�ಕ�ವುದ� C)
ವೆಸೈರಸ್ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ D) ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಉತ�್ಪದನೆ

ಉತ್ತಾರ: B. ಹಿೋಟ್ ಸಿಂಕ್ ಚಿಪ್ನ ಶ�ಖವನ�ಶ್ನೆ ಹಿೋರಿ��ಂಡ� ಗ�ಳಿಗೆ �ಡ�ಗಡೆ ಮ�ಡಿ
CPU ಅನ�ಶ್ನೆ ತಂಪ��ರಿಸ�ತ್ತು�.

16. ಫಮ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋರ್ (Firmware) ಗೆ ಉತ್ತಾಮ ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) ಮ�ಸ್ B) MS Word C) BIOS D) �ಗ್ರಿಂಟರ್ ��ಗದ

ಉತ್ತಾರ: C. BIOS ಎಂಬ�ದ� ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಚಿಪ್ನ�ಲ್ಲಿ ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಬ��ಟ್ಟು
ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ — ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮತ�್ತು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ನಡ�ವಿನ �ೋತ�ವೆ.

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಸಮಾಪಿ್ತು

ಅಭಿನಂದನೆಗಳು! ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಘಟಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿೋವು ಕ�ತಿ�್ದಾೋರಿ. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯ: ಇನ್ಪು� ಮತು್ತಾ ಔ�ಪು�
ಸಾಧನಗಳು (Input and Output Devices). ಶ�ಭವ�ಗ�!
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 4 — ಪರಿಚಯ

ಇನ್ಪು� ಮತು್ತಾ ಔ�ಪು� ಸಾಧನಗಳು (Input and Output Devices)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ (Computer) ಮನ�ಷದ್ಯನೆ�ಂ�ಗೆ ಸಂವಹನ ನಡೆಸಲ� ಬಳಸ�ವ �ೋತ�ವೆಗಳೆೋ ಇನ್ಪುಟ್ (Input) ಮತ�್ತು ಔಟ್ಪುಟ್ (Output) ಸ�ಧನಗಳು.
ನ�ವು ನಿೋಡ�ವ ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಒಳ��ೋಗ�ವುದ� ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನಗಳಿಂದ; ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಫ�ತ�ಂಶ ��ರಬರ�ವುದ� ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನಗಳಿಂದ. ಈ
ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಸ�ಧನಗಳ ಪರಿಚಯ, ��ೋ�� ಮತ�್ತು ಪರಿೋ�� ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳಿವೆ.

◆ ಇನ್ಪುಟ್ ಸಾಧನ ಎಂದ�ಹೇನು? (What is an Input Device?)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ (Definition)

ಬಳ�ದ�ರ (User) ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಮತ�್ತು ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ (Instructions) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ನಿೋಡಲ� ಬಳಸ�ವ ಸ�ಧನವನ�ಶ್ನೆ ಇನ್ಪು� ಸಾಧನ (Input
Device) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.

◆ IPO ಚಕ್ರ (IPO Cycle — Input, Process, Output)

104
ಸ�್ಟುಂಡಡ್ರ್ಕಾ �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ �ೋ�ಗಳು (Keys)

2
ಮ�ಖದ್ಯ ವಿಧಗಳು: ಇನ್ಪುಟ್ ಮತ�್ತು ಔಟ್ಪುಟ್

QWERTY
ಅತದ್ಯಂತ ಬಳ�ಯ �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ ವಿನ�ದ್ಯಸ (Layout)

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Trap)

ಮ�ನಿಟರ್ (Monitor) ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ; ಆದ� ಟಚ್ಸಿಸ್ಕ್ರಲೋನ್ (Touchscreen) ಇನ್ಪುಟ್ ಮತ�್ತು ಔಟ್ಪುಟ್ ಎರಡ� ಆ��. ಮೊೋಡೆಮ್ (Modem)
ಕ�ಡ �ಸ್ವಮ�ಖ ಸ�ಧನ. ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ "�ಳ�ನವುಗಳ�ಲ್ಲಿ ��ವುದ� ಇನ್ಪುಟ್ ಮತ�್ತು ಔಟ್ಪುಟ್ ಎರಡ�?" ಎಂದ� �ೋಳಿದ� ಟ�ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ ಉತ್ತುರ.

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Keyboard), ಮ�ಸ್ (Mouse), ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ (Scanner), �ಸೈ��ಗ್ರಿ��ೋನ್ (Microphone), ವೆಬ್��ದ್ಯಮ್ (Webcam).◆

ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನಗಳು ಮ�ನವ ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವ �ಸೈನರಿ (Binary) ರ�ಪ�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತುವೆ.◆

ಇನ್ಪುಟ್ ಇಲಲ್ಲಿ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ��ವು�ೋ �ಲಸ ಮ�ಡಲ�ರದ� — ಇದ� IPO ಚಕಗ್ರಿದ ಮೊದಲ ಹಂತ.◆

ಇನ್ಪು� (Input) — ಬಳ�ದ�ರ ದತ�್ತುಂಶ ಮತ�್ತು ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿೋಡ�ತ�್ತುನೆ. ಉದ�: �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಪ್
ಮ�ಡ�ವುದ�.

1

ಪ್ರ�್ರಯೆ (Process) — �ೋಂದಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ (Central Processing Unit — CPU) ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ
ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ತ್ತು�.

2

ಔ�ಪು� (Output) — ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಫ�ತ�ಂಶ (Information) ಬಳ�ದ�ರನಿಗೆ ತಲ�ಪುತ್ತು�. ಉದ�:
ಮ�ನಿಟರ್ನ�ಲ್ಲಿ ����ವುದ�.

3
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◆ �ಹೇ�ೂಹೇಡ್ರ್ಗ (Keyboard)

ಅತ್ಯಾಂತ ಬಳಕೆಯ ಇನ್ಪುಟ್ ಸಾಧನ

ಅಕ್ಷರಗಳು, ಸಂ�ದ್ಯಗಳು ಮತ�್ತು ವಿ�ೋಷ ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಲ� ಬಳಸ�ವ ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನವೆೋ �ಲೋ��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Keyboard).

�ಹೇಲಿಗಳ ವಿಧಗಳು (Types of Keys)

�ಲೋ� ಗುಂಪು ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಬಳಕೆ

ಕಾಯರ್ಗ �ಹೇಲಿಗಳು (Function
Keys)

F1 – F12 ವಿ�ೋಷ ��ಯರ್ಕಾಗಳು; F1 = ಸಹ�ಯ
(Help), F5 = ರಿ�ಗ್ರಿಶ್

ಅಕ್ಷರ-ಸಂಖಾ್ಯಾ �ಹೇಲಿಗಳು
(Alphanumeric)

A–Z, 0–9 ಪಠದ್ಯ ಮತ�್ತು ಸಂ�ದ್ಯ �ಸೈ�ಂಗ್

ಸಂಖಾ್ಯಾ �ಹೇಪಾ್ಯಾಡ್ (Numeric
Keypad)

ಬಲಭ�ಗದ ಸಂ�ದ್ಯಗಳು ವೆೋಗದ ಸಂಖ�ದ್ಯ ನಮ�ದ�; Num Lock
ಆನ್ ಇರ�ೋಕ�

ನಾ್ಯಾವಿಗೆಹೇಶನ್ �ಹೇಲಿಗಳು
(Navigation)

ಬ��ದ ಗ�ರ�ತ�ಗಳು, Home, End, Page Up/Down ಕರನ್ಸಿರ್ ಚಲನೆ

ವಿ�ಹೇಷ �ಹೇಲಿಗಳು (Special) Ctrl, Alt, Shift, Windows, Esc, Tab, Enter,
Backspace, Delete, Caps Lock

�ರ�ಸಂ�ೋತಗಳು ಮತ�್ತು ವಿ�ೋಷ �ಗ್ರಿ�ಗಳು

◆ ಮೌಸ್ (Mouse)

ಪಾಯಿಂಟಿಂಗ್ ಸಾಧನ (Pointing Device)

ಪರ�ಯ �ೋಲೆ ಕರನ್ಸಿರ್ (Cursor) ಚ�ಸಿ ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡಲ�, �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಲ� ಬಳಸ�ವ ಸ�ಧನವೆೋ ಮೌಸ್ (Mouse).

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Trap)

DPI ಎಂದ� Dots Per Inch (ಪ್ರತಿ ಇಂಚಿಗೆ ಚುಕೆ್ಕಗಳು) — ಮ�ಸ್ನ ಸಂವೆೋದನ�ೋಲತೆಯ (Sensitivity) ಅಳತೆ. �ಚ�್ಚಾ DPI = ಕಡಿ� ಚಲನೆಗೆ �ಚ�್ಚಾ
ಕರನ್ಸಿರ್ ಚಲನೆ. ಮ�ದಗ್ರಿಕದಲ�ಲ್ಲಿ DPI ಬಳ���ಗ�ತ್ತು� (ಮ�ದಗ್ರಿ� ಗ��ಮಟ್ಟುದ ಅಳತೆ) — ಸಂದಭರ್ಕಾ ನೆ�ೋಡಿ ಉತ್ತುರಿಸಿ.

QWERTY ವಿನಾ್ಯೂಸ (QWERTY Layout) — ಅತದ್ಯಂತ ಜನ�ಗ್ರಿಯ �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ ವಿನ�ದ್ಯಸ; �ೋ�ನ ಅಕ್ಷರ ಸ��ನ ಮೊದಲ 6 ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದ ಈ �ಸರ�
ಬಂ��.

◆

ಸಾ್ಟಂಡಡ್ರ್ಟ್ಸ್ �ಲೋ��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ನ�್ಲ 104 �ಲೋ�ಗಳು (Keys) ಇರ�ತ್ತುವೆ.◆

ಇತರ ವಿನ�ದ್ಯಸಗಳು: AZERTY (ಫ�ಗ್ರಿನ್ನ್ಸಿ), DVORAK (ವೆೋಗದ �ಸೈ�ಂಗ್ಗ�� ವಿನ�ದ್ಯಸ).◆

ಮೆಕಾ್ಯೂನಿಕಲ್ ಮೌಸ್ (Mechanical Mouse) — �ಳಗೆ ರಬ್ಬರ್ �ಂಡ� (Ball); ಹಳೆಯ ತಂತಗ್ರಿ��ನ.◆

ಆ�್ಟಕಲ್ ಮೌಸ್ (Optical Mouse) — LED �ಳ�ನ ಸಂವೆೋದಕ; �ಂಡ� ಇಲಲ್ಲಿ.◆

�ಲೋಸರ್ ಮೌಸ್ (Laser Mouse) — ಲೆೋಸರ್ �ರ�; �ಚ�್ಚಾ ನಿಖರತೆ.◆

�ಬೈರ್�ಸ್ ಮೌಸ್ (Wireless Mouse) — ಬ�ಲ್ಲಿಟ�ತ್ (Bluetooth) ಅ�ವ� RF ರಿಸಿೋವರ್ ಮ�ಲಕ ಸಂಪಕರ್ಕಾ.◆

ಭ�ಗಗಳು: ಎಡ ಬಟನ್, ಬಲ ಬಟನ್, ಸ�ಸ್ಕ್ರಲ್ ಚಕಗ್ರಿ (Scroll Wheel).◆
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◆ ಟಚ್ಪಾ್ಯಾಡ್ (Touchpad)

ಲಾ್ಯಾಪ್ಟಾಪ್ ಪಾಯಿಂಟಿಂಗ್ ಸಾಧನ

◆ ಟಚ್ಸಿಸ್ಕ್ರಹೇನ್ (Touchscreen)

ಇನ್ಪುಟ್ + ಔಟ್ಪುಟ್ — ದಿ್ವಮುಖ ಸಾಧನ

◆ ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನರ್ (Scanner)

ಭೌತಿಕ ದಾಖ�ಯನು್ನ ಡಿಜಿಟಲ್ ರೂಪಕೆ್ಕ

��ಗದದ �ೋ�ನ ಪಠದ್ಯ, ಚಿತಗ್ರಿ, ��ೋ��ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ ಡಿಜಿಟಲ್ ರ�ಪ�ಕ್ಕೆ (Digital Image) ಬದಲ�ಯಿಸ�ವ ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನವೆೋ ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನರ್ (Scanner).

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Trap)

ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ ಇನ್ಪು� ಸಾಧನ (��ಗದ → ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ). ಮ�ದಗ್ರಿಕ (Printer) ಔ�ಪು� ಸಾಧನ (ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ → ��ಗದ). ಎರಡ� ��ಗದ��ಂ�ಗೆ �ಲಸ
ಮ�ಡ�ವುದರಿಂದ ಗೆ�ಂದಲವ�ಗ�ತ್ತು� — �ಕ�ಕ್ಕೆ ನೆನ�ಡಿ: ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ ಒಳ�ಕ್ಕೆ, ಮ�ದಗ್ರಿಕ ��ರ�ಕ್ಕೆ.

ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್ (Laptop) �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ �ಳ�ರ�ವ ಸ್ಪಶರ್ಕಾ ಫಲಕವೆೋ ಟಚ್ಪಾ್ಯೂಡ್ (Touchpad).◆

�ರಳಿನ ಚಲನೆಯಿಂದ ಕರನ್ಸಿರ್ ನಿಯಂತಗ್ರಿ�; ಮ�ಸ್ ಬದ�ಗೆ ಬಳ�.◆

�ಸ್ಚಾರ್ಗಳು (Gestures) — ಎರಡ� �ರಳಿನ ಸ�ಸ್ಕ್ರಲ್, �ಂ�-ಟ�-ಜ�ಮ್, ಮ�ರ� �ರಳಿನ �ಸ್ವೈಪ್.◆

ಎಡ-ಬಲ �ಲ್ಲಿಕ್ ಬಟನ್ಗಳು �ಳಗೆ ಅ�ವ� ಟ�ದ್ಯಪ್ ಮ�ಲಕ.◆

�ರಳು ಅ�ವ� �್ಟುೈಲಸ್ನಿಂದ ನೆೋರವ�� ಸ್ಪ�ರ್ಕಾಸಿ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ವ ಪರ�.◆

ರೆಸಿಸಿ್ಟವ್ (Resistive) — ಒತ್ತುಡ�ಕ್ಕೆ ಪಗ್ರಿತಿ�ಗ್ರಿ�; ATM, ಹಳೆಯ ಸ�ಧನಗಳು.◆

ಕೆಪಾಸಿಟಿವ್ (Capacitive) — �ರಳಿನ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ವ�ಹಕತೆಗೆ ಪಗ್ರಿತಿ�ಗ್ರಿ�; ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ಗಳು, ಟ�ದ್ಯ�ಲ್ಲಿಟ್ಗಳು.◆

ಇದ� ಇನ್ಪು� ಮತು್ತಾ ಔ�ಪು� ಎರಡ� — ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ (ಔಟ್ಪುಟ್) + ಸ್ಪಶರ್ಕಾ ನಮ�ದ� (ಇನ್ಪುಟ್).◆

ಫಾ್ಲ��ಡ್ ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನರ್ (Flatbed Scanner) — ಗ�ಜಿನ �ೋಲೆ ��ಗದವಿಟ�್ಟು ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್; ಅತದ್ಯಂತ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ.◆

�ಲೋ�-�ಡ್ ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನರ್ (Sheet-fed Scanner) — ��ಗದವನ�ಶ್ನೆ ಒಳಗೆ ಎಳೆದ� ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್; ಬಹ� ಪುಟಗಳಿಗೆ.◆

ಹಾ್ಯೂಂಡ್�ಲ್ಲ್ಡ್ ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನರ್ (Handheld Scanner) — �ಸೈಯ�ಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದ� ಚ�ಸ�ವ ಸ�್ಣ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್.◆

ರೆಸಲ�್ಯೂಶನ್ DPI ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಲ�ಗ�ತ್ತು� — �ಚ�್ಚಾ DPI = ಸ್ಪಷ್ಟು ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್.◆

ಸಂವೆೋದಕಗಳು: CCD (Charge-Coupled Device), CIS (Contact Image Sensor).◆
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ಗುರುತಿಸುವ ತಂತ್ರ�ಾನಗಳು (Recognition Technologies)

ವಿ�ೋಷ ರಿೋತಿಯ�ಲ್ಲಿ ಮ��ಗ್ರಿತ ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಸಸ್ವಯಂಚ��ತವ�� ಓದ�ವ ಇನ್ಪುಟ್ ತಂತಗ್ರಿ��ನಗಳು — OCR, OMR, MICR. ಮ�ರರ ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ ಮತ�್ತು
ಬಳ� ಪರಿೋಕ್ಷೆಗೆ ಅತದ್ಯಂತ ಮ�ಖದ್ಯ.

◆ OCR, OMR, MICR — ವಿವರ

OCR

ದೃಶ್ಯೂ ಅಕ್ಷರ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ (Optical Character
Recognition)

OMR

ದೃಶ್ಯೂ ಗುರುತು ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ (Optical Mark
Recognition)

MICR

ಕಾಂತಿಲೋಯ ಶಾಯಿ ಅಕ್ಷರ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ (Magnetic Ink Character Recognition)

◆ ಬಾರ್ಕೊಹೇಡ್ ಮತು್ತು QR ಕೊಹೇಡ್ (Barcode and QR Code)

ಉತ್ಪನ್ನ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ

ತಂತ್ರ�ಾನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಮುಖ್ಯೂ ಬಳಕೆ

OCR Optical Character Recognition ಮ��ಗ್ರಿತ ಪಠದ್ಯ → ಸಂಪ��ಸಬಹ�ದ�ದ ಪಠದ್ಯ

OMR Optical Mark Recognition ಪರಿೋ�� ಉತ್ತುರ ಪತಿಗ್ರಿ�ಗಳ ಮ�ಲದ್ಯಮ�ಪನ

MICR Magnetic Ink Character Recognition ಬ�ದ್ಯಂಕ್ �ಕ್ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ

ಮ��ಗ್ರಿತ ಅ�ವ� �ಸೈಬರಹದ ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಿ 
ಸಂಪಾದಿಸಬಹುದಾದ ಪಠ್ಯೂ (Editable Text) ವ��
ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�.

◆

ಉದ�: ಪುಸ್ತುಕದ ಪುಟ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ → Word ನ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿದಂತೆ
ಪಠದ್ಯ.

◆

�ನಿನ್ಸಿಲ್/�ನ್ನಿಂದ ತ�ಂ�ದ ಗುರುತುಗಳನುಶ್ನೆ (ಬಬಲ್ಗಳು)
ಓದ�ತ್ತು�.

◆

ಉದ�: ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ ಉತ್ತಾರ ಪತಿ್ರಕೆಗಳು (Answer
Sheets), ಸಮಿೋ�� ಫ�ಮ್ರ್ಕಾಗಳು.

◆

�ಳ�ನ ಪಗ್ರಿತಿಫಲನ (Light Reflection) ತತಸ್ವದ �ೋಲೆ �ಲಸ.◆

��ಂತಿೋಯ ಶ�ಯಿಯಿಂದ (Magnetic Ink) ಮ��ಗ್ರಿತ ಅಕ್ಷರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಓದ�ವ ತಂತಗ್ರಿ��ನ.◆

ಬಾ್ಯೂಂಕ್ ಚೆಕ್ಗಳ (Bank Cheques) �ಳಭ�ಗದ ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಓದಲ� ಬಳ�.◆

ಭ�ರತದ�ಲ್ಲಿ �ಕ್ನ�ಲ್ಲಿ 9 ಅಂ�ಯ MICR ಕೆ�ಲೋಡ್ — ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಶ��ಯನ�ಶ್ನೆ ಗ�ರ�ತಿಸ�ತ್ತು�.◆

ವೆೋಗ, ನಿಖರತೆ �ಚ�್ಚಾ; ವಂಚನೆ ತಡೆಯಲ� ಸಹ�ಯ.◆

ಬಾರ್ಕೆ�ಲೋಡ್ ರಿಲೋಡರ್ (Barcode Reader) — ಉತ್ಪನಶ್ನೆಗಳ �ೋ�ನ ಕಪು್ಪು-�ಳಿ ಗೆ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಲೆೋಸರ್ನಿಂದ ಓದ�ತ್ತು�; ಅಂಗಡಿಗಳು, ಗಗ್ರಿಂಥ�ಲಯಗಳು.◆

QR ಕೆ�ಲೋಡ್ (Quick Response Code) — ಚ�����ರದ 2D ��ೋಡ್; ಬ�ರ್��ೋಡ್�ಂತ �ಚು್ಚಾ ದತಾ್ತಾಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ತ್ತು� (ವೆಬ್�ಸೈಟ್ �ಂಕ್,
ಪ�ವತಿ ವಿವರ).

◆

ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ ��ದ್ಯ�ರ��ಂದಲೆೋ QR ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಬಹ�ದ� — UPI ಪ�ವತಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ವ�ದ್ಯಪಕ ಬಳ�.◆
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◆ �ಬ್ಕಾ್ಯಾಮ್ (Webcam)

ವಿಹೇಡಿ�ಹೇ ಇನ್ಪುಟ್ ಸಾಧನ

◆ �ಹೈಕೊ್ರ��ಹೇನ್ (Microphone)

ಆಡಿ�ಹೇ ಇನ್ಪುಟ್ ಸಾಧನ

◆ ಬ�ಹೇ�ಟಿ್ರಕ್ ಸಾಧನಗಳು (Biometric Devices)

ಗುರುತು ಪರಿ�ಹೇಲನೆ (Identity Verification)

ಬ�ಲೋಮೆಟಿ್ರಕ್ (Biometric) ಎಂದ� �ೋಹದ ವಿ�ಷ್ಟು ಲಕ್ಷ�ಗಳ ಅಳತೆ. ಪಗ್ರಿತಿ�ಬ್ಬ ವದ್ಯ�್ತುಯ ಬ�ೋ�ಟಿಗ್ರಿಕ್ ಲಕ್ಷ�ಗಳು ಅನನದ್ಯ — ಆದ್ದಾರಿಂದ ಭದಗ್ರಿತೆಗೆ
(Security) ಬಳ�.

�ರಳಚು್ಚ (Fingerprint) ಕ�ಣ್ಣಿನ ಪಾ� (Iris)

ಇತರ ಬ�ಹೇ�ಟಿ್ರಕ್ ವಿಧಾನಗಳು

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Trap)

ಬ�ೋ�ಟಿಗ್ರಿಕ್ ಸ�ಧನಗಳು ಇನ್ಪು� ಸಾಧನಗಳು — ಅವು �ೋಹದ ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ನಿೋಡ�ತ್ತುವೆ. "ಬ�ೋ�ಟಿಗ್ರಿಕ್" ಪದ "ಬ�ೋ (ಜಿೋವ) +
�ಟಿಗ್ರಿಕ್ (ಅಳತೆ)" ನಿಂದ ಬಂ��.

ವಿೋಡಿ�ೋ ಮತ�್ತು ಚಿತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ನಿೋಡ�ವ ಸ�್ಣ ��ದ್ಯ�ರ�ವೆೋ �ಬ್ಕಾ್ಯೂಮ್ (Webcam).◆

ವಿೋಡಿ�ೋ ಕ�ಗಳು (Video Calls), ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ತರಗತಿಗಳು, ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸಭೆಗಳಿಗೆ ಬಳ�.◆

ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಅಂತನಿರ್ಕಾಮಿರ್ಕಾತ (Built-in); ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ಗೆ ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ USB ವೆಬ್��ದ್ಯಮ್.◆

ಧಸ್ವನಿಯನ�ಶ್ನೆ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಸಂ�ೋತವ�� ಬದಲ�ಯಿಸಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ನಿೋಡ�ವ ಸ�ಧನವೆೋ ಮೆಬೈಕೆ�್ರ��ಲೋನ್ (Microphone).◆

ಧಸ್ವನಿ ���ಡಿರ್ಕಾಂಗ್, ವಿೋಡಿ�ೋ ಕ�ಗಳು, ಧಸ್ವನಿ ಸಹ�ಯಕರ� (Voice Assistants).◆

ಧಸ್ವನಿ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವಿ� (Voice Recognition) ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ��ಂ�ಗೆ �ಲಸ.◆

�ರಳಿನ ಗೆ�ಗಳ ಮ�ದರಿಯನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡ�ವ ಸಂವೆೋದಕ
(Sensor).

◆

ಮೊ�ಸೈಲ್ ಅನ್ಲ�ಕ್, ಹ�ಜರ�ತಿ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ, ಆ��ರ್ ದೃ�ೋಕರ�.◆

ಕಣಿ್ಣನ ಬ�್ಣದ ಭ�ಗದ (Iris) ಮ�ದರಿಯನ�ಶ್ನೆ ಗ�ರ�ತಿಸ�ತ್ತು�.◆

ಅತದ್ಯಂತ ನಿಖರ ಬ�ೋ�ಟಿಗ್ರಿಕ್ ವಿ��ನಗಳ�ಲ್ಲಿ ಒಂದ�.◆

ಮುಖ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ (Face Recognition) — ಮ�ಖದ ಲಕ್ಷ�ಗಳಿಂದ ಗ�ರ�ತ�; ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ �ೋಸ್ ಅನ್ಲ�ಕ್.◆

ಧ್ವನಿ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ (Voice Recognition) — ಧಸ್ವನಿಯ ವಿ�ಷ್ಟುತೆಯಿಂದ ಪರಿ�ೋಲನೆ.◆

ಭ�ರತದ ಆಧಾರ್ (Aadhaar) ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ�ಲ್ಲಿ �ರಳಚ�್ಚಾ + ಕಣಿ್ಣನ ಪ�� ಎರಡ� ಬಳ�.◆
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◆ ವಿ�ಹೇಷ ಇನ್ಪುಟ್ ಸಾಧನಗಳು (Special Input Devices)

�ಹೈಟ್ �ನ್ (Light Pen) ಜಾಯ್ಸಿ್ಟುಕ್ (Joystick)

ಡಿಜಿ�ಹೈಸರ್ (Digitizer) ಟಾ್ರ್ಕ್ಯಾಕ್ಬಾಲ್ ಮತು್ತು �್ಟುೈಲಸ್

◆ ಇನ್ಪುಟ್ ಸಾಧನಗಳ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ (Summary Table)

ಸಾಧನ (Device) ನಮ�ದಿಸುವ ಮಾ�ತಿ ಮುಖ್ಯೂ ಬಳಕೆ

�ಹೇ�ೂಹೇಡ್ರ್ಗ (Keyboard) ಪಠದ್ಯ, ಸಂ�ದ್ಯ, ಆಜ್ಞೆಗಳು �ಸೈ�ಂಗ್ — ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ ಇನ್ಪುಟ್

ಮೌಸ್ (Mouse) ಕರನ್ಸಿರ್ ಚಲನೆ, ಆ�ಕ್ಕೆ ಪ�ಯಿಂಟಿಂಗ್, �ಲ್ಲಿಕ್

ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನರ್ (Scanner) ಚಿತಗ್ರಿ, ದ�ಖಲೆ ��ಗದ → ಡಿಜಿಟಲ್

OMR ಗ�ರ�ತ�ಗಳು (ಬಬಲ್ಗಳು) ಪರಿೋ�� ಉತ್ತುರ ಪತಿಗ್ರಿ�

MICR ��ಂತಿೋಯ ಅಕ್ಷರಗಳು ಬ�ದ್ಯಂಕ್ �ಕ್

ಬಾರ್ಕೊಹೇಡ್ ರಿಹೇಡರ್ ಉತ್ಪನಶ್ನೆ ��ೋಡ್ ಅಂಗಡಿ, ಗಗ್ರಿಂಥ�ಲಯ

ಬ�ಹೇ�ಟಿ್ರಕ್ �ೋಹದ ಲಕ್ಷ�ಗಳು ಗ�ರ�ತ� ಪರಿ�ೋಲನೆ

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಪರ�ಯ �ೋಲೆ ನೆೋರವ�� ಬ�ಯಲ�/ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡಲ� ಬಳಸ�ವ
�ನ್ ಆ��ರದ ಸ�ಧನ.

◆

�ಳ�ನ ಸಂವೆೋದಕ (Light Sensor) ��ಂ��; ಹಳೆಯ CRT
ಪರ�ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಬಳ�.

◆

CAD ವಿನ�ದ್ಯಸ, ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಹಿ.◆

��ೋಲ� (Stick) ಚ�ಸಿ ಆಟಗಳು ಮತ�್ತು ಅನ�ಕರಣೆಗಳನ�ಶ್ನೆ
ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ವ ಸ�ಧನ.

◆

ವಿೋಡಿ�ೋ ಗೆೋಮ್ಗಳು, ವಿಮ�ನ ಅನ�ಕರಣೆ (Flight
Simulators).

◆

�ಸೈಯಿಂದ ಬ�ದ ಚಿತಗ್ರಿ/ಬರಹವನ�ಶ್ನೆ ಡಿಜಿಟಲ್ ರ�ಪ�ಕ್ಕೆ
ಬದಲ�ಯಿಸ�ವ ಟ�ದ್ಯ�ಲ್ಲಿಟ್.

◆

ಗಾ್ರಫಿಕ್� ಟಾ್ಯೂ�್ಲ� (Graphics Tablet) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.◆

ವಿನ�ದ್ಯಸಕರ� (Designers), ಕಲ�ವಿದರ�, ಆ�ರ್ಕಾ�ಕ್್ಟುಗಳ ಬಳ�.◆

ಟಾ್ರ್ಕ್ಯಾಕ್ಬಾಲ್ (Trackball) — �ೋಲ�್ಭಾಗದ �ಂಡನ�ಶ್ನೆ �ರಳಿನಿಂದ
ಉರ�ಳಿಸ�ವ ಮ�ಸ್ ವಿಧ; ಕಡಿ� ಜ�ಗದ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�.

◆

ಸೆ್ಟೈಲಸ್ (Stylus) — ಟ�ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ �ೋಲೆ ಬ�ಯಲ� ಬಳಸ�ವ
�ನ್; ಟ�ದ್ಯ�ಲ್ಲಿಟ್ಗಳು, ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ಗಳು.

◆

QWERTY — ಮೊದಲ 6 ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದ �ಸರ�; 104 �ೋ�ಗಳು ಸ�್ಟುಂಡಡ್ರ್ಕಾ.◆

DPI = Dots Per Inch — ಮ�ಸ್ ಸಂವೆೋದನ�ೋಲತೆ ಮತ�್ತು ಮ�ದಗ್ರಿ� ಗ��ಮಟ್ಟುದ ಅಳತೆ.◆

OMR → ಪರಿೋಕ್ಷೆ; MICR → ಬ�ದ್ಯಂಕ್ �ಕ್ (9 ಅಂ�ಯ ��ೋಡ್); OCR → ಪಠದ್ಯ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್.◆

ಟ�ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ ಮತ�್ತು ಮೊೋಡೆಮ್ — ಇನ್ಪುಟ್ + ಔಟ್ಪುಟ್ ಎರಡ�.◆
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ಔಟ್ಪುಟ್ ವಿಭಾಗ — ಪರಿಚಯ

ಔ�ಪು� ಸಾಧನ ಎಂದರೆಲೋನು? (What is an Output Device?)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಫ�ತ�ಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Information) ಬಳ�ದ�ರನಿಗೆ ತಲ��ಸ�ವ ಸ�ಧನವೆೋ ಔ�ಪು� ಸಾಧನ (Output Device).

◆ ಮಾನಿಟರ್ (Monitor / VDU)

ದೃಶ್ಯಾ ಪ್ರದಶರ್ಗನ ಘಟಕ (Visual Display Unit — VDU)

ಪಠದ್ಯ, ಚಿತಗ್ರಿ, ವಿೋಡಿ�ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪರ�ಯ �ೋಲೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ವ ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನವೆೋ ಮಾನಿಟರ್ (Monitor). ಇದನ�ಶ್ನೆ VDU ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.

CRT

ಕಾ್ಯೂ��ಲೋಡ್ �ರಣ ನಾಳ (Cathode Ray Tube)

LCD

ದ್ರವ ಸ್ಫಟಿಕ ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ಕ (Liquid Crystal Display)

LED

�ಳಕು ��ರಸ�ಸುವ ಡ�ಲೋಡ್ (Light Emitting
Diode)

OLED

ಸಾವಯವ LED (Organic Light Emitting Diode)

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Trap)

LED ಮಾನಿಟರ್ ಎಂದರೆ LED �ಂಬದಿ �ಳಕುಳ್ಳು LCD — ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ �ೋ� ತಂತಗ್ರಿ��ನವಲಲ್ಲಿ. OLED ಮ�ತಗ್ರಿ ಪಗ್ರಿತಿ ��ನ್ಸಿಲ್ ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿ �ಳಕ� ��ಂ��.
"�ಳ�ನವುಗಳ�ಲ್ಲಿ ��ವುದ� ಹಿಂಬ� �ಳಕ� �ೋಡ?" — ಉತ್ತುರ OLED.

ಸಾ�್ಟ ಕಾ� (Soft Copy) — ಪರ�/ಸಿ್ಪೋಕರ್ ಮ�ಲಕ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಔಟ್ಪುಟ್. ಉದ�: ಮ�ನಿಟರ್ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ.◆

ಹಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಕಾ� (Hard Copy) — ��ಗದದ �ೋಲೆ ಶ�ಶಸ್ವತ ಔಟ್ಪುಟ್. ಉದ�: ಮ�ದಗ್ರಿಕದ ಮ�ದಗ್ರಿ�.◆

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: ಮ�ನಿಟರ್ (Monitor), ಮ�ದಗ್ರಿಕ (Printer), ಸಿ್ಪೋಕರ್ (Speaker), �ೂಗ್ರಿ�ಕ್ಟುರ್ (Projector).◆

ಹಳೆಯ, ಭ�ರವ�ದ, ಆಳವ�ದ ಮ�ನಿಟರ್ ವಿಧ.◆

ಎಲೆ��್ಟ್ರಾನ್ �ರ��ಂದ ಚಿತಗ್ರಿ ರಚನೆ; �ಚ�್ಚಾ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಬಳ�.◆

ಈಗ ಬಳ�ಯಿಂದ ಬಹ�ತೆೋಕ ಕ�್ಮ�.◆

ತೆಳುವ�ದ, ಹಗ�ರವ�ದ ಫ�ಲ್ಲಿಟ್ ಪ�ದ್ಯನಲ್ ಪರ�.◆

ದಗ್ರಿವ ಸ್ಫಟಿಕ + ಹಿಂಬ� �ಳಕ� (Backlight); ಕಡಿ� ವಿದ�ದ್ಯತ್.◆

ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್, ಆಧ�ನಿಕ ಮ�ನಿಟರ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ವ�ದ್ಯಪಕ.◆

LED ಹಿಂಬ� �ಳಕ�ಳ್ಳು LCD ಪರ� — ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ತಂತಗ್ರಿ��ನವಲಲ್ಲಿ!◆

�ಚ�್ಚಾ ��ಳಪು, ಕಡಿ� ವಿದ�ದ್ಯತ್, ತೆಳುವ�ದ ವಿನ�ದ್ಯಸ.◆

ಇಂದ� ಅತದ್ಯಂತ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಮ�ನಿಟರ್/TV ವಿಧ.◆

ಪಗ್ರಿತಿ ��ನ್ಸಿಲ್ ಸಸ್ವತಃ �ಳಕ� ��ರಸ�ಸ�ತ್ತು� — ಹಿಂಬ� �ಳಕ� �ೋಡ.◆

ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ ��ಂಟ�ಗ್ರಿಸ್್ಟು, ಆಳವ�ದ ಕಪು್ಪು ಬ�್ಣ.◆

�ಗ್ರಿೋಮಿಯಂ ��ೋನ್, TV ಪರ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�.◆
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◆ �ಸಲೂ್ಯಾಶನ್ (Resolution)

ಪಿಕೆನ್ಸಿಲ್ಗಳಲಿ್ಲಾ ಅಳತೆ

ಪರ�ಯ �ೋ�ನ ಚಿತಗ್ರಿದ ಸ್ಪಷ್ಟುತೆಯನ�ಶ್ನೆ ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ವ ಅಂಶವೆೋ ರೆಸಲ�್ಯೂಶನ್ (Resolution). ಇದನ�ಶ್ನೆ �ಕೆ�ಲ್ಗಳ�್ಲ (Pixels) ಅಳೆಯಲ�ಗ�ತ್ತು� —
ಉದ�: 1920 × 1080 ಎಂದ� ಅಗಲದ�ಲ್ಲಿ 1920, ಎತ್ತುರದ�ಲ್ಲಿ 1080 ��ನ್ಸಿಲ್ಗಳು.

�ಸರು ರೆಸಲ�್ಯೂಶನ್ (Pixels) ಬಳಕೆ

HD (High Definition) 1280 × 720 ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ವಿೋಡಿ�ೋ

Full HD 1920 × 1080 ಅತದ್ಯಂತ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಮ�ನಿಟರ್/TV

QHD (Quad HD) 2560 × 1440 �ಗ್ರಿೋಮಿಯಂ ಮ�ನಿಟರ್

4K / UHD (Ultra HD) 3840 × 2160 Full HD ಯ 4 ಪಟ�್ಟು ��ನ್ಸಿಲ್ಗಳು

◆ ರಿ�್ರಶ್ ದರ ಮತು್ತು ಆಕಾರ ಅನುಪಾತ (Refresh Rate and Aspect Ratio)

ರಿ�್ರಶ್ ದರ (Refresh Rate) ಆಕಾರ ಅನುಪಾತ (Aspect Ratio)

ಇತರ ಪ್ರಮುಖ ಪದಗಳು

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Trap)

Pixel = Picture + Element. 4K (3840 × 2160) ಎಂದ� Full HD (1920 × 1080) ಯ 4 ಪಟು್ಟ ��ನ್ಸಿಲ್ಗಳು — ಅಗಲ ಮತ�್ತು ಎತ್ತುರ ಎರಡ�
�ಸ್ವಗ��ವ�ದ್ದಾರಿಂದ 2 × 2 = 4.

�ಕೆ�ಲ್ (Pixel) = Picture Element — ಪರ�ಯ ಅತದ್ಯಂತ ಸ�್ಣ ಚ��ಕ್ಕೆ.◆

�ಚ�್ಚಾ ��ನ್ಸಿಲ್ಗಳು = ತಿೋಕ್ಷ್ಣವ�ದ (Sharper) ಚಿತಗ್ರಿ.◆

�ಸಲ�ದ್ಯಶನ್ �ಚ�್ಚಾದಂತೆ ಪರ�ಯ �ೋಲೆ �ಚ�್ಚಾ ವಿಷಯ ����ತ್ತು�.◆

ಪರ�ಯ ಚಿತಗ್ರಿ ಪಗ್ರಿತಿ ��ಂಡಿಗೆ ಎಷ�್ಟು ಬ�ರಿ ನವಿೋಕರಿಸಲ್ಪಡ�ತ್ತು�
ಎಂಬ�ದರ ಅಳತೆ.

◆

ಘಟಕ: ಹ��ರ್ಟ್ಸ್ (Hertz — Hz). ಉದ�: 60 Hz = ��ಂಡಿಗೆ 60
ಬ�ರಿ.

◆

ಸ�ಮ�ನದ್ಯ: 60 Hz; ಗೆೋಮಿಂಗ್: 120 Hz, 144 Hz, 240 Hz.◆

�ಚ�್ಚಾ Hz = ಮೃದ�ವ�ದ ಚಲನೆ, ಕಣಿ್ಣನ ಆ��ಸ ಕಡಿ�.◆

ಪರ�ಯ ಅಗಲ ಮತ�್ತು ಎತ್ತುರದ ಅನ�ಪ�ತ.◆

16:9 — ಆಧ�ನಿಕ ವೆಸೈಡ್ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ (ಅತದ್ಯಂತ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ).◆

4:3 — ಹಳೆಯ CRT ಮ�ನಿಟರ್ಗಳು.◆

21:9 — ಅಲ�್ಟ್ರಾ-ವೆಸೈಡ್ ಮ�ನಿಟರ್ಗಳು.◆

ರೆಸಾಪ್ಪಿನ್� ಟೆಬೈಮ್ (Response Time) — ��ನ್ಸಿಲ್ ಬ�್ಣ ಬದಲ�ಯಿಸಲ� ತೆಗೆದ���ಳು್ಳುವ ಸಮಯ; ಮಿ���ಂಡ್ (ms) ನ�ಲ್ಲಿ; ಕಡಿ� = ಉತ್ತುಮ
(ಗೆೋಮಿಂಗ್ಗೆ 1 ms).

◆

ಡಾ� �ಚ್ (Dot Pitch) — ಎರಡ� ��ನ್ಸಿಲ್ಗಳ ನಡ�ವಿನ ಅಂತರ; ಕಡಿ� = ತಿೋಕ್ಷ್ಣ ಚಿತಗ್ರಿ.◆

�ಬ್ರೈ�ನೆಸ್ (Brightness) — ನಿಟ್ನ್ಸಿ (nits) ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳತೆ.◆
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◆ ಮುದ್ರಕ (Printer) — ಪರಿಚಯ

ಹಾಡ್ರ್ಗ ಕಾಪಿ ಔಟ್ಪುಟ್

ಡಿಜಿಟಲ್ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ��ಗದದ �ೋಲೆ ಮ��ಗ್ರಿಸಿ ಹಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಕಾ� (Hard Copy) ನಿೋಡ�ವ ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನವೆೋ ಮುದ್ರಕ (Printer).

◆ ಇಂಪಾ್ಯಾಕ್್ಟು vs ನಾನ್-ಇಂಪಾ್ಯಾಕ್್ಟು (Impact vs Non-impact)

ಅಂಶ ಇಂಪಾ್ಯೂಕ್್ಟ (Impact) ನಾನ್-ಇಂಪಾ್ಯೂಕ್್ಟ (Non-impact)

ತತ್ವ ��ಗದ�ಕ್ಕೆ ಅಪ್ಪಳಿಸಿ (��ಡೆದ�) ಮ�ದಗ್ರಿ� ��ಗದವನ�ಶ್ನೆ ಸ್ಪ�ರ್ಕಾಸ� ಮ�ದಗ್ರಿ�

ಶಬ್ದಾ ��ೋರ� (Noisy) ನಿಶದ್ಯಬ್ದಾ (Silent)

�ಹೇಗ ನಿ��ನ ವೆೋಗ

ಗುಣಮಟ್ಟು ಕಡಿ� �ಚ�್ಚಾ

ಕಾಬರ್ಗನ್ ಪ್ರತಿ ಸ�ಧದ್ಯ (ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ ಬಹ� ಪಗ್ರಿತಿ) ಅಸ�ಧದ್ಯ

ಉದಾಹರಣೆ ಡ�ಟ್ ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ ಇಂಕ್�ಟ್, ಲೆೋಸರ್, �ಮರ್ಕಾಲ್

◆ ಡಾಟ್ ಮಾ್ಯಾಟಿ್ರಕ್ನ್ಸಿ ಮುದ್ರಕ (Dot Matrix Printer)

ಇಂಪಾ್ಯಾಕ್್ಟು ಮುದ್ರಕ

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Trap)

��ಬರ್ಕಾನ್/ಬಹ� ಪಗ್ರಿತಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒಂ�ೋ ಬ�ರಿಗೆ ಮ��ಗ್ರಿಸಬಲಲ್ಲಿ ಏ�ಸೈಕ ಮ�ದಗ್ರಿಕ ಡಾ� ಮಾ್ಯೂಟಿ್ರಕ್� (ಇಂಪಾ್ಯೂಕ್್ಟ). "��ವ ಮ�ದಗ್ರಿಕ ��ಬರ್ಕಾನ್ ಪಗ್ರಿತಿ ನಿೋಡ�ತ್ತು�?" —
ಉತ್ತುರ ಡ�ಟ್ ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ. ನ�ನ್-ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು ಮ�ದಗ್ರಿಕಗಳಿಗೆ ಇದ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.

PPM = Pages Per Minute (ಪಗ್ರಿತಿ ನಿಮಿಷ�ಕ್ಕೆ ಮ��ಗ್ರಿಸ�ವ ಪುಟಗಳು) — ಮ�ದಗ್ರಿಕದ ವೆೋಗದ ಅಳತೆ.◆

DPI = Dots Per Inch (ಪಗ್ರಿತಿ ಇಂಚಿಗೆ ಚ��ಕ್ಕೆಗಳು) — ಮ�ದಗ್ರಿ� ಗ��ಮಟ್ಟುದ ಅಳತೆ; �ಚ�್ಚಾ DPI = ಸ್ಪಷ್ಟು ಮ�ದಗ್ರಿ�.◆

ಸ�್ಣ �ನ್ಗಳು (Pins — 9 ಅ�ವ� 24) ಶ�ಯಿ ರಿಬ್ಬನ್ (Ribbon) �ೋಲೆ ಅಪ್ಪಳಿಸಿ ಚ��ಕ್ಕೆಗಳಿಂದ ಅಕ್ಷರ ರಚನೆ.◆

ವೆೋಗವನ�ಶ್ನೆ CPS (Characters Per Second — ಪಗ್ರಿತಿ ��ಂಡಿಗೆ ಅಕ್ಷರಗಳು) ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳೆಯ�ತ�್ತು�.◆

ಅಗಗ್ಗೆ, ��ಬರ್ಕಾನ್ ಪಗ್ರಿತಿಗಳು ಸ�ಧದ್ಯ; ಆದ� ನಿ��ನ, ��ೋರ�, ಕಡಿ� ಗ��ಮಟ್ಟು.◆

ಬಳ�: ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಪ�ಸ್ಬ�ಕ್ ಮ�ದಗ್ರಿ�, ರಸಿೋ�ಗಳು, ಬಹ�-ಪಗ್ರಿತಿ ಫ�ಮ್ರ್ಕಾಗಳು.◆
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◆ ನಾನ್-ಇಂಪಾ್ಯಾಕ್್ಟು ಮುದ್ರಕಗಳು (Non-impact Printers)

ಇಂಕ್ಜೆಟ್ (Inkjet)

ಶಾಯಿ ಸಿಂಪಡನ ಮುದ್ರಕ (Inkjet Printer)

�ಹೇಸರ್ (Laser)

�ಲೋಸರ್ ಮುದ್ರಕ (Laser Printer)

�ಮರ್ಗಲ್ (Thermal)

ಉಷ್ಣ ಮುದ್ರಕ (Thermal Printer)

3D ಮುದ್ರಕ (3D Printer)

ತಿ್ರ-ಆಯಾಮ ಮುದ್ರಕ

◆ ಮುದ್ರಕಗಳ �ೂಹೇಲಿಕೆ (Comparison)

ಮುದ್ರಕ ವಿಧ �ಲೋಗ ಮುಖ್ಯೂ ಬಳಕೆ

ಡಾಟ್ ಮಾ್ಯಾಟಿ್ರಕ್ನ್ಸಿ ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು ನಿ��ನ (CPS) ��ಬರ್ಕಾನ್ ಪಗ್ರಿತಿ, ಪ�ಸ್ಬ�ಕ್

ಇಂಕ್ಜೆಟ್ ನ�ನ್-ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು ಮಧದ್ಯಮ ಮನೆ, ಬ�್ಣದ ಮ�ದಗ್ರಿ�

�ಹೇಸರ್ ನ�ನ್-ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು ಅತದ್ಯಂತ ವೆೋಗ (PPM) ಕ�ೋರಿ, ಬೃಹತ್ ಮ�ದಗ್ರಿ�

�ಮರ್ಗಲ್ ನ�ನ್-ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು ವೆೋಗ ರಸಿೋ�, ATM ಸಿಲ್ಲಿಪ್

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ನಳಿ�ಗಳಿಂದ ಶ�ಯಿ ಹನಿಗಳನ�ಶ್ನೆ (Ink Droplets) ��ಗದದ
�ೋಲೆ ಸಿಂಪಡಿಸ�ತ್ತು�.

◆

ಉತ್ತುಮ ಬ�್ಣದ ಮ�ದಗ್ರಿ�; ಮನೆ ಬಳ�ಗೆ ಜನ�ಗ್ರಿಯ.◆

ಮ�ದಗ್ರಿಕ ಅಗಗ್ಗೆ, ಆದ� ಶ�ಯಿ (Ink Cartridge) ದ�ಬ�ರಿ; ವೆೋಗ
ಮಧದ್ಯಮ.

◆

ಲೆೋಸರ್ �ರ� + ಟೆ�ಲೋನರ್ (Toner) ಪುಡಿಯಿಂದ ಮ�ದಗ್ರಿ� —
ಅತದ್ಯಂತ ವೆೋಗ.

◆

ಕ�ೋರಿಗಳಿಗೆ ಸ�ಕ್ತು; �ಚ�್ಚಾ PPM, ಕಡಿ� ಪಗ್ರಿತಿ-ಪುಟ ವೆಚ್ಚಾ.◆

ಕಪು್ಪು-�ಳಿ ಮತ�್ತು ಬ�್ಣದ ಮ�ದರಿಗಳು ಲಭದ್ಯ.◆

ಶ�ಖ-ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ��ಗದದ (Heat-sensitive Paper) �ೋಲೆ �ಸಿ
ಮ�ಡಿ ಮ�ದಗ್ರಿ� — ಶ�ಯಿ/��ೋನರ್ �ೋಡ.

◆

ಬಳ�: ಅಂಗಡಿ ರಸಿಲೋದಿಗಳು (Receipts), ATM ಸಿಲ್ಲಿಪ್ಗಳು, ಬಸ್
ಟಿ�ಟ್ಗಳು.

◆

ಮ�ದಗ್ರಿ� ��ಲ�ನಂತರದ�ಲ್ಲಿ ಮಸ���ಗ�ತ್ತು�.◆

ಪದರ-ಪದರವ�� (Layer by Layer) ವಸ�್ತು �ೋರಿಸಿ ಭೌತಿಕ
ವಸು್ತಾಗಳನುಶ್ನೆ ನಿಮಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�.

◆

ಸಂ�ಲೋಜಕ ಉತಾಪ್ಪಿದನೆ (Additive Manufacturing)
ತಂತಗ್ರಿ��ನ.

◆

ಬಳ�: ಮ�ಲಮ�ದರಿಗಳು (Prototypes), ವೆಸೈದದ್ಯ�ೋಯ
ಮ�ದರಿಗಳು, �ಡಿಭ�ಗಗಳು.

◆

ವೆೋಗದ ಮ�ದಗ್ರಿಕ: �ಲೋಸರ್ | ಅಗಗ್ಗೆದ ಮನೆ ಮ�ದಗ್ರಿಕ: ಇಂಕ್�� | ರಸಿೋ�: ಥಮರ್ಟ್ಸ್ಲ್ | ��ಬರ್ಕಾನ್ ಪಗ್ರಿತಿ: ಡಾ� ಮಾ್ಯೂಟಿ್ರಕ್�.◆

ಲೆೋಸರ್ ಮ�ದಗ್ರಿಕ ಟೆ�ಲೋನರ್ (Toner) ಪುಡಿ ಬಳಸ�ತ್ತು� — ದಗ್ರಿವ ಶ�ಯಿ ಅಲಲ್ಲಿ.◆

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

49

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 4

ಇನ್ಪುಟ್ ಮತು್ತು ಔಟ್ಪುಟ್ ಸಾಧನಗಳು (Input and Output Devices)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 49



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ ಸಿ್ಪಹೇಕರ್, ��್ರಜೆಕ್ಟುರ್, ಪಾ್ಲಾಟರ್ (Speaker, Projector, Plotter)

ಸಿ್ಪಹೇಕರ್ (Speaker)

��್ರಜೆಕ್ಟುರ್ (Projector) ಪಾ್ಲಾಟರ್ (Plotter)

◆ ಇನ್ಪುಟ್ vs ಔಟ್ಪುಟ್ — �ೂಹೇಲಿಕೆ (Comparison)

ಅಂಶ ಇನ್ಪು� ಸಾಧನ (Input Device) ಔ�ಪು� ಸಾಧನ (Output Device)

ದಿಕು್ಕ ಬಳ�ದ�ರ → ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ → ಬಳ�ದ�ರ

ಕಾಯರ್ಗ ದತ�್ತುಂಶ ಮತ�್ತು ಸ�ಚನೆ ನಿೋಡ�ವುದ� ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಫ�ತ�ಂಶ ತೆ�ೋರಿಸ�ವುದ�

ಉದಾಹರಣೆ �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ, ಮ�ಸ್, ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್, �ಸೈ��ಗ್ರಿ��ೋನ್ ಮ�ನಿಟರ್, ಮ�ದಗ್ರಿಕ, ಸಿ್ಪೋಕರ್, �ೂಗ್ರಿ�ಕ್ಟುರ್

IPO ಹಂತ ಮೊದಲ ಹಂತ (Input) ��ನೆಯ ಹಂತ (Output)

ದಿ್ವಮುಖ ಸಾಧನಗಳು (Both Input and Output)

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Trap)

ಪ�ಲ್ಲಿಟರ್ ಒಂದ� ಔ�ಪು� ಸಾಧನ (ಮ�ದಗ್ರಿಕದ ವಿ�ೋಷ ವಿಧ) — "ಪ�ಲ್ಲಿಟರ್ ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ" ಎಂಬ ತಪು್ಪು ಆ�ಕ್ಕೆ ಬರಬಹ�ದ�. ಪ�ಲ್ಲಿಟರ್ ��ಡ್ಡ
�ೋಖ�ಚಿತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮುದಿ್ರಸುತ್ತಾದೆ, ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

ಡಿಜಿಟಲ್ ಆಡಿ�ೋ ಸಂ�ೋತಗಳನ�ಶ್ನೆ ಧಸ್ವನಿ��� ಬದಲ�ಯಿಸ�ವ ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ.◆

ಸಂ�ೋತ, ವಿೋಡಿ�ೋ ಶಬ್ದಾ, ಸಿಸ್ಟುಮ್ ಅಲಟ್ರ್ಕಾಗಳು.◆

ಅಂತನಿರ್ಕಾಮಿರ್ಕಾತ (ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್) ಅ�ವ� ಬ�ಹದ್ಯ (ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್) ಸಿ್ಪೋಕರ್ಗಳು.◆

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಪರ�ಯನ�ಶ್ನೆ ��ಡ್ಡ ತೆ�/ಗೆ�ೋಡೆಯ �ೋಲೆ
�ಂ�ಸ�ತ್ತು�.

◆

ತಂತಗ್ರಿ��ನ: DLP (Digital Light Processing), LCD.◆

��ಳಪನ�ಶ್ನೆ ಲ�್ಯೂಮೆನ್ (Lumens) ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳೆಯ�ತ�್ತು� — �ಚ�್ಚಾ
ಲ�ದ್ಯ�ನ್ = ಪಗ್ರಿ��ಶಮ�ನ.

◆

ತರಗತಿಗಳು, ಸಭೆಗಳು, ಸಿನಿಮ� ಮಂ�ರಗಳು.◆

��ಡ್ಡ ಗ�ತಗ್ರಿದ �ೋಖ�ಚಿತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿಖರವ�� ಮ��ಗ್ರಿಸ�ವ ಸ�ಧನ.◆

ವಿಧಗಳು: ಡ್ರಮ್ ಪಾ್ಲಟರ್ (Drum), ಫಾ್ಲ��ಡ್ ಪಾ್ಲಟರ್
(Flatbed).

◆

ಬಳ�: CAD (Computer-Aided Design) �ೋಖ�ಚಿತಗ್ರಿಗಳು,
ಕಟ್ಟುಡ ಬ�ಲ್ಲಿ�ಗ್ರಿಂಟ್ಗಳು, ನಕ್ಷೆಗಳು.

◆

ಟಚ್ಸಿಸ್ಕ್ರಲೋನ್ (Touchscreen) — ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ (ಔಟ್ಪುಟ್) + ಸ್ಪಶರ್ಕಾ ನಮ�ದ� (ಇನ್ಪುಟ್).◆

ಮೊಲೋ�ಮ್ (Modem — Modulator-Demodulator) — ದತ�್ತುಂಶ ಕಳುಹಿಸ�ವುದ� ಮತ�್ತು ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ವುದ� ಎರಡ�.◆

ನೆ�ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (NIC), �ಡ್�ಟ್ (�ಸೈ��ಗ್ರಿ��ೋನ್ + ಸಿ್ಪೋಕರ್) ಕ�ಡ �ಸ್ವಮ�ಖ.◆
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◆ ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಅಧಾ್ಯಾಯ 4 — ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶಗಳು

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. IPO ಚಕ್ರದ�್ಲ "I" ಏನನುಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) Information (ಮ�ಹಿತಿ) B) Input (ಇನ್ಪುಟ್) C) Internet (ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ) D)
Instruction (ಸ�ಚನೆ)

ಉತ್ತಾರ: B. IPO = Input → Process → Output; I ಎಂದ� ಇನ್ಪುಟ್.

2. QWERTY �ಸರು ಎ�್ಲಂದ ಬಂದಿದೆ?
A) ಆವಿಷ�ಕ್ಕೆರಕನ �ಸರ� B) ಕಂಪನಿಯ �ಸರ� C) �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ �ೋ�ನ ಮೊದಲ 6
ಅಕ್ಷರಗಳು D) ಲ�ದ್ಯಟಿನ್ ಪದ

ಉತ್ತಾರ: C. �ೋ�ನ ಅಕ್ಷರ ಸ��ನ ಮೊದಲ ಆರ� ಅಕ್ಷರಗಳ�ದ Q-W-E-R-T-Y ನಿಂದ
�ಸರ�.

3. ಮೌಸ್ನ�್ಲ DPI ಎಂದರೆಲೋನು?
A) Dots Per Inch — ಸಂವೆೋದನ�ೋಲತೆಯ ಅಳತೆ B) Data Processing Input C)
Digital Pixel Image D) Display Port Interface

ಉತ್ತಾರ: A. DPI = Dots Per Inch; �ಚ�್ಚಾ DPI ಎಂದ� �ಚ�್ಚಾ ಸಂವೆೋದನ�ೋಲ
ಮ�ಸ್.

4. ಸಪ್ಪಿಧಾರ್ಟ್ಸ್ತ್ಮಾಕ ಪರಿಲೋಕ್ಷೆಗಳ ಉತ್ತಾರ ಪತಿ್ರಕೆ ಮೌಲ್ಯೂಮಾಪನಕೆ್ಕ ಬಳಸುವ
ತಂತ್ರ�ಾನ?
A) OCR B) MICR C) RFID D) OMR

ಉತ್ತಾರ: D. OMR (Optical Mark Recognition) ಬಬಲ್ ಗ�ರ�ತ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಓದ�ತ್ತು�.

5. ಬಾ್ಯೂಂಕ್ ಚೆಕ್ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯ�್ಲ ಬಳಸುವ ತಂತ್ರ�ಾನ ಯಾವುದು?
A) OCR B) MICR C) OMR D) QR ��ೋಡ್

ಉತ್ತಾರ: B. MICR (Magnetic Ink Character Recognition); �ಕ್ನ�ಲ್ಲಿ 9
ಅಂ�ಯ MICR ��ೋಡ್ ಇರ�ತ್ತು�.

6. ಇನ್ಪು� ಮತು್ತಾ ಔ�ಪು� ಎರಡ� ಆಗಿರುವ ಸಾಧನ?
A) ಟ�ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ (Touchscreen) B) ಮ�ದಗ್ರಿಕ (Printer) C) ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ (Scanner) D)
ಸಿ್ಪೋಕರ್ (Speaker)

ಉತ್ತಾರ: A. ಟ�ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ ಪಗ್ರಿದ�ರ್ಕಾಸ�ತ್ತು� (ಔಟ್ಪುಟ್) ಮತ�್ತು ಸ್ಪಶರ್ಕಾ ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ತ್ತು�
(ಇನ್ಪುಟ್).

7. CRT ಯ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ?
A) Central Ray Tube B) Computer Response Terminal C) Cathode Ray
Tube D) Crystal Ray Technology

ಉತ್ತಾರ: C. CRT = Cathode Ray Tube (��ದ್ಯ��ೋಡ್ �ರ� ನ�ಳ) — ಹಳೆಯ
ಮ�ನಿಟರ್ ವಿಧ.

8. LED ಮಾನಿಟರ್ ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ?
A) ಪಗ್ರಿತಿ ��ನ್ಸಿಲ್ ಸಸ್ವತಃ �ಳಗ�ತ್ತು� B) ಇದ� LED ಹಿಂಬ� �ಳಕ�ಳ್ಳು LCD C) ಇದ�ಕ್ಕೆ
ವಿದ�ದ್ಯತ್ �ೋಡ D) ಇದ� ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು ತಂತಗ್ರಿ��ನ

ಉತ್ತಾರ: B. LED ಮ�ನಿಟರ್ ಎಂದ� LED ಬ�ದ್ಯಕ್ಲೆಸೈಟ್ ಇರ�ವ LCD; ಪಗ್ರಿತಿ ��ನ್ಸಿಲ್
�ಳಗ�ವುದ� OLED ನ�ಲ್ಲಿ.

9. 1920 × 1080 ರೆಸಲ�್ಯೂಶನ್ ಅನುಶ್ನೆ ಏನೆಂದು ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) HD B) QHD C) 4K D) Full HD

ಉತ್ತಾರ: D. 1920 × 1080 = Full HD; 3840 × 2160 = 4K/UHD.

10. ಕಾಬರ್ಟ್ಸ್ನ್ ಪ್ರತಿಗಳನುಶ್ನೆ ಮುದಿ್ರಸಬಲ್ಲ ಮುದ್ರಕ?
A) ಡ�ಟ್ ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ (Dot Matrix) B) ಇಂಕ್�ಟ್ (Inkjet) C) ಲೆೋಸರ್ (Laser) D)
�ಮರ್ಕಾಲ್ (Thermal)

ಉತ್ತಾರ: A. ಡ�ಟ್ ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ ಏ�ಸೈಕ ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು ಮ�ದಗ್ರಿಕ; ಅಪ್ಪಳಿಸಿ ಮ��ಗ್ರಿಸ�ವುದರಿಂದ
��ಬರ್ಕಾನ್ ಪಗ್ರಿತಿ ಸ�ಧದ್ಯ.

11. �ಲೋಸರ್ ಮುದ್ರಕದ�್ಲ ಮುದ್ರಣಕೆ್ಕ ಬಳಸುವ ವಸು್ತಾ?
A) ದಗ್ರಿವ ಶ�ಯಿ (Ink) B) ರಿಬ್ಬನ್ (Ribbon) C) ��ೋನರ್ (Toner) ಪುಡಿ D) ಶ�ಖ-
ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ��ಗದ

ಉತ್ತಾರ: C. ಲೆೋಸರ್ ಮ�ದಗ್ರಿಕ ��ೋನರ್ ಪುಡಿಯನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ತ್ತು�.

12. ATM ಸಿ್ಲಪ್ ಮತು್ತಾ ಅಂಗಡಿ ರಸಿಲೋದಿಗಳಿಗೆ ಬಳಸುವ ಮುದ್ರಕ?
A) ಲೆೋಸರ್ B) ಇಂಕ್�ಟ್ C) ಡ�ಟ್ ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ D) �ಮರ್ಕಾಲ್ (Thermal)

ಉತ್ತಾರ: D. �ಮರ್ಕಾಲ್ ಮ�ದಗ್ರಿಕ ಶ�ಖ-ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ��ಗದದ �ೋಲೆ ಶ�ಯಿ ಇಲಲ್ಲಿ�
ಮ��ಗ್ರಿಸ�ತ್ತು�.

IPO ಚಕ್ರ: ಇನ್ಪುಟ್ (Input) → ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ� (Process — CPU) → ಔಟ್ಪುಟ್ (Output).◆

�ಲೋ��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್: QWERTY ವಿನ�ದ್ಯಸ; F1–F12 ��ಯರ್ಕಾ �ೋ�ಗಳು; DPI = Dots Per Inch.◆

OMR → ಪರಿೋ�� ಉತ್ತುರ ಪತಿಗ್ರಿ�; MICR → ಬ�ದ್ಯಂಕ್ �ಕ್; OCR → ಮ��ಗ್ರಿತ ಪಠದ್ಯ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್; QR = Quick Response Code.◆

Pixel = Picture Element; Full HD = 1920 × 1080; ರಿ�ಗ್ರಿಶ್ ದರ Hz ನ�ಲ್ಲಿ.◆

ಡಾ� ಮಾ್ಯೂಟಿ್ರಕ್� — ಏ�ಸೈಕ ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು ಮ�ದಗ್ರಿಕ (ವೆೋಗ CPS ನ�ಲ್ಲಿ); �ಲೋಸರ್ — ಅತದ್ಯಂತ ವೆೋಗ, ��ೋನರ್ ಬಳ�.◆

ಪಾ್ಲಟರ್ — CAD �ೋಖ�ಚಿತಗ್ರಿಗಳ ಔಟ್ಪುಟ್; ದಿ್ವಮುಖ ಸಾಧನಗಳು: ಟ�ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್, ಮೊೋಡೆಮ್.◆
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 5 — ಪರಿಚಯ

ಸ್ಮರಣೆ (Memory) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ (Computer) ದತ�್ತುಂಶ (Data), ಸ�ಚನೆಗಳು (Instructions) ಮತ�್ತು ಫ�ತ�ಂಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿಡ�ವ ಭ�ಗ.
�ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂ (Program) ಚ�ಲನೆಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ�ಗ ಅಗತದ್ಯವಿರ�ವ ಮ�ಹಿತಿ ಸ್ಮರಣೆಯ�ಲ್ಲಿರ�ೋಕ�; ಇಲಲ್ಲಿ�ದ್ದಾ� �ೋಂದಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ (Central Processing
Unit — CPU) �ಲಸ ಮ�ಡಲ�ರದ�.

1
�ಟ್ = 0 ಅ�ವ� 1

8
�ಟ್ಗಳು = 1 �ಸೈಟ್

1024
�ಸೈಟ್ಗಳು = 1 KB

◆ ಸ್ಮರಣಾ �್ರಹೇ� (Memory Hierarchy)

�್ರಹೇ�ಯ ಅ�ರ್ಗ

ವೆೋಗವ�ದ ಆದ� ಚಿಕಕ್ಕೆ ಸ್ಮರಣೆ �ೋಲ�್ಭಾಗದಲ�ಲ್ಲಿ, ನಿ��ನವ�ದ ಆದ� ��ಡ್ಡ ಸ್ಮರಣೆ �ಳಭ�ಗದಲ�ಲ್ಲಿ ಇರ�ವ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ�ೋ ಸ್ಮರಣ� �ಗ್ರಿೋಣಿ (Memory
Hierarchy). CPU ಅತಿ ವೆೋಗವ�� �ೋ��ದದ್ದಾನ�ಶ್ನೆ �ೋ�ನ ಮಟ್ಟು�ಂದ ಪಡೆಯ�ತ್ತು�.

ಮಟ್ಟ (ಮೆಲೋ�ನಿಂದ ಕೆಳಗೆ) ಸ್ಮಾರಣೆ �ಲೋಗ ಸಾಮಥ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್

1 (ಅತಿ �ಹೇಗ) ರಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು (Registers) ಅತಿ �ಚ�್ಚಾ ಅತಿ ಕಡಿ�

2 ��ದ್ಯಶ್ ಸ್ಮರಣೆ (Cache Memory) ಬಹಳ �ಚ�್ಚಾ ಕಡಿ�

3 ಮ�ಖದ್ಯ ಸ್ಮರಣೆ — RAM (Main Memory) �ಚ�್ಚಾ ಮಧದ್ಯಮ

4 �ಸ್ವತಿೋಯಕ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ — SSD/HDD (Secondary Storage) ಮಧದ್ಯಮ �ಚ�್ಚಾ

5 (ಅತಿ ನಿಧಾನ) ಆ�್ಟುಕಲ್ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ / ಮೊೋಡ (Optical / Cloud) ಕಡಿ� ಬಹಳ �ಚ�್ಚಾ

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

�ಗ್ರಿೋಣಿಯ�ಲ್ಲಿ �ೋಲ�ಕ್ಕೆ ��ೋದಂತೆ �ಲೋಗ �ಚು್ಚಾತ್ತಾದೆ, ಸಾಮಥ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾದೆ, ಪ್ರತಿ �ಬೈ�ನ �� �ಚು್ಚಾತ್ತಾದೆ. �ಳ�ಕ್ಕೆ ��ೋದಂತೆ ಇದ�ಕ್ಕೆ ವಿರ�ದ್ಧ. ಅತಿ
ವೆೋಗದ ಸ್ಮರಣೆ = ರಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು (Registers).

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ ಸ್ಮರಣೆ (Primary Memory) = CPU ನೆೋರವ�� ಬಳಸ�ವ ಸ್ಮರಣೆ (ರಜಿಸ್ಟುರ್, ��ದ್ಯಶ್, RAM, ROM). �ಸ್ವತಿೋಯಕ ಸ್ಮರಣೆ (Secondary
Memory) = ಶ�ಶಸ್ವತ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ (HDD, SSD, �ನ್ ಡೆಡ್ರೈವ್).
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◆ ಪಾ್ರ�ಮಿಕ ಸ್ಮರಣೆ (Primary Memory)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

CPU ನೆೋರವ�� ಪಗ್ರಿವೆೋ�ಸಬಹ�ದ�ದ ಸ್ಮರಣೆ�ೋ ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ ಸ್ಮರಣೆ (Primary Memory). ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಚ�ಲನೆಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂ (Program) ಮತ�್ತು
ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಇ�ಲ್ಲಿರ�ತ್ತು�. ಇದ� ತಾತಾ್ಕ�ಕ (temporary) ಸಸ್ವಭ�ವದ�್ದಾ.

◆ ರಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು (Registers)

ಅತಿ �ಹೇಗದ ಸ್ಮರಣೆ

◆ ಕಾ್ಯಾಶ್ ಸ್ಮರಣೆ (Cache Memory)

�ಹೇಗವಧರ್ಗಕ ಸ್ಮರಣೆ

ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

ರಜಿಸ್ಟರ್ (Register) ಮತ�್ತು ಕಾ್ಯೂಶ್ (Cache) ಎರಡ� ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ ಸ್ಮರಣೆ�ೋ; ಆದ� ಅವು RAM ಅಲಲ್ಲಿ. "ಅತಿ ವೆೋಗದ ಸ್ಮರಣೆ ��ವುದ�?" ಎಂಬ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗೆ
ಉತ್ತುರ ರಜಿಸ್ಟರ್ಗಳು, RAM ಅಲಲ್ಲಿ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ

ವೆೋಗದ ಕಗ್ರಿಮ: ರಜಿಸ್ಟುರ್ > ��ದ್ಯಶ್ (L1 > L2 > L3) > RAM > SSD > HDD.

CPU ಒಳಗೆೋ ಇರ�ವ ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆ, ಅತಿ ವೆೋಗದ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣ� ಸಸ್ಥೆಳಗಳು.◆

ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ತಿ್ತುರ�ವ ದತ�್ತುಂಶ ಮತ�್ತು ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಹಿಡಿ�ಟ�್ಟು��ಳು್ಳುತ್ತುವೆ.◆

ಗ�ತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ �ಟ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ (bits) ಅಳೆಯಲ�ಗ�ತ್ತು� — ಉದ�: 32-�ಟ್, 64-�ಟ್ ರಜಿಸ್ಟುರ್.◆

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: ಅಕ�ದ್ಯಮ�ದ್ಯಲೆೋಟರ್ (Accumulator), �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂ ��ಂಟರ್ (Program Counter).◆

CPU ಮತ�್ತು RAM ನಡ�ವಿನ ಅತಿ ವೆೋಗದ ಸ�್ಣ ಸ್ಮರಣೆ — ಪ�ೋಪ�ೋ �ೋ��ಗ�ವ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಹಿಡಿ�ಟ�್ಟು��ಳು್ಳುತ್ತು�.◆

SRAM ತಂತಗ್ರಿ��ನ�ಂದ (Static RAM) ತ��ರಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಮಟ್ಟುಗಳು: L1 (ಅತಿ ವೆೋಗ, ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆ, ಪಗ್ರಿತಿ ��ೋರ್ಗೆ), L2 (��ಡ್ಡದ�), L3 (ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋರ್ಗಳು ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವ).◆

��ದ್ಯಶ್ ��ಡ್ಡ�ದ್ದಾ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ವೆೋಗ �ಚ�್ಚಾತ್ತು�.◆
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◆ RAM — ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಿಕ ಪ್ರ�ಹೇಶ ಸ್ಮರಣೆ (Random Access Memory)

ಮುಖ್ಯಾ ಸ್ಮರಣೆ

RAM ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಮುಖ್ಯೂ ಸ್ಮಾರಣೆ (Main Memory). ಚ�ಲನೆಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂಗಳು ಮತ�್ತು ದತ�್ತುಂಶ ಇ�ಲ್ಲಿರ�ತ್ತುವೆ. ಇದ� ಅಸಿಸ್ಥಿರ
(Volatile) — ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದ� ದತ�್ತುಂಶ ಅಳಿದ���ೋಗ�ತ್ತು�. RAM ��ಡ್ಡ�ದ್ದಾ� ಒಂ�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ �ಚ�್ಚಾ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂಗಳು ವೆೋಗವ�� ಚ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

◆ SRAM vs DRAM

ಅಂಶ SRAM (Static RAM) DRAM (Dynamic RAM)

ಪ�ಣರ್ಗ ರೂಪ ಸಿಸ್ಥೆರ RAM (Static) ಗತಿ�ೋಲ RAM (Dynamic)

ರಿ�್ರಶ್ ಅಗತ್ಯಾ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ ನಿಯತ���ಕ ರಿ�ಗ್ರಿಶ್ �ೋಕ�

�ಹೇಗ �ಚ�್ಚಾ ವೆೋಗ ತ�ಲನ�ತ್ಮಕವ�� ನಿ��ನ

�� / ಸಾಂದ್ರತೆ ದ�ಬ�ರಿ, ಕಡಿ� ಸ�ಂದಗ್ರಿತೆ ಅಗಗ್ಗೆ, �ಚ�್ಚಾ ಸ�ಂದಗ್ರಿತೆ

ಬಳಕೆ ��ದ್ಯಶ್ ಸ್ಮರಣೆ (Cache) ಮ�ಖದ್ಯ ಸ್ಮರಣೆ (Main Memory)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

"��ದ್ಯಶ್ ಸ್ಮರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ ��ವ RAM ಬಳಸಲ�ಗ�ತ್ತು�?" — ಉತ್ತುರ SRAM. "ಮ�ಖದ್ಯ ಸ್ಮರಣೆ (RAM) ��ವುದ�?" — ಉತ್ತುರ DRAM. ಎರಡನ�ಶ್ನೆ
ಗೆ�ಂದಲಗೆ�ಳಿಸ�ೋಡಿ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ

RAM = ಅಸಿಸ್ಥೆರ (Volatile). SRAM = ವೆೋಗ, ��ದ್ಯಶ್. DRAM = ಮ�ಖದ್ಯ ಸ್ಮರಣೆ, ರಿ�ಗ್ರಿಶ್ �ೋಕ�.

DRAMನ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿತಿ �ಟ್ಗೆ 1 ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ + 1 �ಪ�ಸಿಟರ್; SRAMನ�ಲ್ಲಿ 6 ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ಗಳು — ಆದ್ದಾರಿಂದ SRAM ದ�ಬ�ರಿ.◆

ಆಧ�ನಿಕ RAM: SDRAM (Synchronous DRAM) ಮತ�್ತು DDR (Double Data Rate) — DDR2, DDR3, DDR4, DDR5 �ೋಳಿಗೆಗಳು; ಸಂ�ದ್ಯ
�ಚಿ್ಚಾದಂತೆ ವೆೋಗ �ಚ�್ಚಾ.

◆
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◆ ROM — ಓದಲು ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯಾವಾದ ಸ್ಮರಣೆ (Read-Only Memory)

ಶಾಶ್ವತ ಸ್ಮರಣೆ

ROM ಎಂದ� ತ��ರಿ�ಯ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಬ�ಯಲ�ದ, ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� ಬದಲ�ಯಿಸಲ�ಗದ ಸ್ಮರಣೆ. ಇದ� ಸಿಸ್ಥಿರ (Non-Volatile) — ವಿದ�ದ್ಯತ್

��ೋದರ� ದತ�್ತುಂಶ ಉಳಿಯ�ತ್ತು�. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸಲ� �ೋ��ದ ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ (Firmware) — ಉದ�: BIOS (Basic Input/Output

System), ಆಧ�ನಿಕ UEFI — ROMನ�ಲ್ಲಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹವ��ರ�ತ್ತು�.

◆ ROMನ ವಿಧಗಳು

ವಿಧ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ �ಬೈ�ಷ್ಟ್ಕ್ಯಾ

PROM Programmable ROM ಒ�್ಮ ಮ�ತಗ್ರಿ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂ ಮ�ಡಬಹ�ದ�; ನಂತರ ಬದಲ�ಯಿಸಲ�ಗದ�

EPROM Erasable PROM ನೆೋರಳ�ತಿೋತ (UV) �ಳ�ನಿಂದ ಅಳಿಸಿ ಮರ�ಬ�ಯಬಹ�ದ�

EEPROM Electrically Erasable PROM ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಸಂ�ೋತ�ಂದ ಅಳಿಸಿ ಮರ�ಬ�ಯಬಹ�ದ�

Flash Flash Memory EEPROMನ ಒಂದ� ವಿಧ; ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ ಮಟ್ಟುದ�ಲ್ಲಿ ಅಳಿ� — �ನ್ ಡೆಡ್ರೈವ್, SSDಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

◆ ಅಸಿ್ಥಾರ vs ಸಿ್ಥಾರ ಸ್ಮರಣೆ (Volatile vs Non-Volatile)

ಅಸಿಸ್ಥಿರ (Volatile) ಸಿಸ್ಥಿರ (Non-Volatile)

ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದ� ದತ�್ತುಂಶ ನ�ಶ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಇಲಲ್ಲಿ�ದ್ದಾರ� ದತ�್ತುಂಶ ಉಳಿಯ�ತ್ತು�

ಉದ�: RAM, ��ದ್ಯಶ್, ರಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು ಉದ�: ROM, HDD, SSD, �ನ್ ಡೆಡ್ರೈವ್

ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

EPROM ಅನ�ಶ್ನೆ UV �ಳ�ನಿಂದ ಅಳಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�; EEPROM ಅನ�ಶ್ನೆ ವಿದು್ಯೂತ್ನಿಂದ ಅಳಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�. "ವಿದ�ದ್ಯತ್ನಿಂದ ಅಳಿಸಬಹ�ದ�ದ ROM" = EEPROM.

ಫ�ಲ್ಲಿ್ಕ್ಯಾಶ್ ಸ್ಮರಣೆ (Flash Memory) ಎರಡ� ವಿಧ: NAND (ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ — SSD, �ನ್ ಡೆಡ್ರೈವ್) ಮತ�್ತು NOR (��ೋಡ್ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ).◆

ಆಧ�ನಿಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ BIOS/UEFI ಫ�ಲ್ಲಿ್ಕ್ಯಾಶ್ ಚಿಪ್ನ�ಲ್ಲಿ (EEPROM) ಸಂಗಗ್ರಿಹವ��ರ�ತ್ತು�, ಆದ್ದಾರಿಂದ ನವಿೋಕರಿಸಬಹ�ದ�.◆
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◆ ದಿ್ವತಿಹೇಯಕ ಸಂಗ್ರಹಣೆ (Secondary Storage)

ಶಾಶ್ವತ ಸಂಗ್ರಹಣೆ

�ಸ್ವತಿೋಯಕ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ (Secondary Storage) ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ (permanently) ಉಳಿಸಿಡ�ವ ಸ�ಧನಗಳು. ಇವು ಸಿಸ್ಥಿರ (Non-
Volatile) — ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದರ� ದತ�್ತುಂಶ ಅಳಿಯ�ವು�ಲಲ್ಲಿ. ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System), ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳು ಮತ�್ತು ನಮ್ಮ �ಸೈಲ್ಗಳೆಲ�ಲ್ಲಿ
ಇಲೆಲ್ಲಿೋ ಸಂಗಗ್ರಿಹವ��ರ�ತ್ತುವೆ.

◆ HDD — ಹಾಡ್ರ್ಗ ಡಿಸ್್ಕ ಡೆಡ್ರೈವ್ (Hard Disk Drive)

ಕಾಂತಿಹೇಯ ಸಂಗ್ರಹಣೆ

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

ನಿಮ್ಮ ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್ನ 1 TB ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ Windows, ನಿಮ್ಮ ��ೋ��ೋಗಳು, ಚಲನಚಿತಗ್ರಿಗಳು ಎಲಲ್ಲಿವೂ ಪ�ಲ್ಲಿಟರ್ಗಳ ��ಂತಿೋಯ �ೋಲೆಲ್ಮೈಯ�ಲ್ಲಿ
ಸಂಗಗ್ರಿಹವ��ರ�ತ್ತುವೆ — ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ಆಫ್ ಮ�ಡಿದರ� ಅಳಿಯ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

HDD = ಕಾಂತಿಲೋಯ (magnetic) ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ, ಚ�ಸ�ವ ಭ�ಗಗಳಿವೆ. SSD = ಎ�ಕಾ್ಟ್ರಾನಿಕ್ (NAND flash) ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ, ಚ�ಸ�ವ ಭ�ಗಗಳಿಲಲ್ಲಿ. ಈ
ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವೆೋ ವೆೋಗದ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ�ಕ್ಕೆ ��ರ�.

ಒಳಗೆ ಪಾ್ಲಟರ್ಗಳು (Platters) ಎಂಬ ��ಂತಿೋಯ ಲೆೋಪನದ ವೃತ�್ತು��ರದ ತ�್ಟುಗಳು ವೆೋಗವ�� ತಿರ�ಗ�ತ್ತುವೆ.◆

ರಿಲೋಡ್/ರೆಬೈ� �ಡ್ (Read/Write Head) ತ�್ಟುಗಳ �ೋಲೆ ತೆೋಲ�ತ�್ತು ದತ�್ತುಂಶ ಓದ�ತ್ತು�/ಬ�ಯ�ತ್ತು�.◆

ತಿರ�ಗ�ವಿ�ಯ ವೆೋಗವನ�ಶ್ನೆ RPM (Revolutions Per Minute) ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಲ�ಗ�ತ್ತು� — ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� 5400 ಅ�ವ� 7200 RPM.◆

ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ: GB ಮತ�್ತು TBಗಳ�ಲ್ಲಿ (ಉದ�: 1 TB HDD). ಚ�ಸ�ವ ಭ�ಗಗಳಿರ�ವುದರಿಂದ SSD�ಂತ ನಿ��ನ ಮತ�್ತು ಆಘ�ತ�ಕ್ಕೆ ಸ�ಕ್ಷ್ಮ.◆

ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಟಾ್ರ್ಕ್ಯಾಕ್ಗಳು (Tracks) ಮತ�್ತು ಸೆಕ್ಟರ್ಗಳು (Sectors) ಎಂಬ ಭ�ಗಗಳ�ಲ್ಲಿ ��ೋಡಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆
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◆ SSD — ಸಾಲಿಡ್ �್ಟುಹೇಟ್ ಡೆಡ್ರೈವ್ (Solid State Drive)

ಫಾ್ಲಾ್ಕ್ಯಾಶ್ ಆಧಾರಿತ ಸಂಗ್ರಹಣೆ

◆ ಆಪಿ್ಟುಕಲ್ ಡಿಸ್್ಕಗಳು (Optical Discs)

ಡಿಸ್್ಕ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಸಾಮಥ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್

CD Compact Disc 700 MB

DVD Digital Versatile Disc 4.7 GB (ಏಕ ಪದರ); 8.5 GB (�ಸ್ವಪದರ)

Blu-ray Blu-ray Disc 25 GB (ಏಕ ಪದರ); 50 GB (�ಸ್ವಪದರ)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

CD = 700 MB (GB ಅಲಲ್ಲಿ!), DVD = 4.7 GB, Blu-ray = 25 GB. ಘಟಕಗಳನ�ಶ್ನೆ (MB vs GB) ಗೆ�ಂದಲಗೆ�ಳಿಸ�ೋಡಿ — ಇದ� ಅತಿ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಪರಿೋ��
ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ.

NAND ಫಾ್ಲ್ಕ್ಯಾಶ್ (NAND Flash) ಚಿಪ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ತ್ತು�; ಚ�ಸುವ ಭಾಗಗಳೆಲೋ ಇಲ್ಲ.◆

HDD�ಂತ ಬಹಳ ವೆೋಗವ�� ಓದ�ತ್ತು�/ಬ�ಯ�ತ್ತು�; ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ �ೋಗ ಬ�ಟ್ (Boot) ಆಗ�ತ್ತು�.◆

ಆಘ�ತ, ಕಂಪನಗಳಿಗೆ ನಿ��ೋಧಕ; ಶಬ್ದಾವಿಲಲ್ಲಿ; ಕಡಿ� ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಬಳ�.◆

ಇಂಟರ್�ೋಸ್ಗಳು: SATA (ಹಳೆಯ, ನಿ��ನ) ಮತ�್ತು NVMe (Non-Volatile Memory Express — PCIe ಮ�ಲಕ, ಅತಿ ವೆೋಗ).◆

ಪಗ್ರಿತಿ GBಗೆ HDD�ಂತ ದ�ಬ�ರಿ; ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� 256 GB – 2 TB.◆

ಲೆೋಸರ್ �ಳ�ನಿಂದ ದತ�್ತುಂಶ ಓದಲ�ಗ�ತ್ತು�; Blu-rayನ�ಲ್ಲಿ ನಿಲೋ�-ನೆಲೋರಳೆ (blue-violet) �ಲೋಸರ್ ಬಳ���ಗ�ತ್ತು� — ಅದ�ಕ್ಕೆೋ ಈ �ಸರ�.◆

�ನ್ �ಬ್ರೈವ್ (Pen Drive / USB Flash Drive) ಮತ�್ತು ಮೆಮೊರಿ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ಗಳು (SD / microSD) ಕ�ಡ ಫ�ಲ್ಲಿ್ಕ್ಯಾಶ್ ಸ್ಮರಣೆ�ೋ; �ೂೋಟರ್ಕಾಬಲ್
ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆಗೆ ಬಳ�.

◆
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◆ ಸ್ಮರಣಾ ಘಟಕಗಳು (Memory Units)

ಮೂಲ ಘಟಕಗಳು

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಮ�ಹಿತಿ ಘಟಕ �� (Bit — Binary Digit): ಇದ� 0 ಅ�ವ� 1 ಎಂಬ ಎರಡ� ಮ�ಲದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ��ಂ�ರ�ತ್ತು�. 8
�ಟ್ಗಳು �ೋರಿ �ಬೈ� (Byte) ಆಗ�ತ್ತು� — ಒಂದ� ಅಕ್ಷರವನ�ಶ್ನೆ (character) ಪಗ್ರಿತಿನಿಧಿಸಲ� ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� 1 �ಸೈಟ್ �ೋಕ�.

ಘಟಕ ಮೌಲ್ಯೂ

�ಟ್ (Bit) 0 ಅ�ವ� 1

ನಿಬ್ಬಲ್ (Nibble) 4 �ಟ್ಗಳು

�ಹೈಟ್ (Byte) 8 �ಟ್ಗಳು

��ೂಹೇ�ಹೈಟ್ (Kilobyte — KB) 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು

�ಗಾ�ಹೈಟ್ (Megabyte — MB) 1024 KB

ಗಿಗಾ�ಹೈಟ್ (Gigabyte — GB) 1024 MB

�ರಾ�ಹೈಟ್ (Terabyte — TB) 1024 GB

�ಟಾ�ಹೈಟ್ (Petabyte — PB) 1024 TB

ಎಕಾನ್ಸಿ�ಹೈಟ್ (Exabyte — EB) 1024 PB

ಝೆಟಾ�ಹೈಟ್ (Zettabyte — ZB) 1024 EB

�ಟಾ್ಟು�ಹೈಟ್ (Yottabyte — YB) 1024 ZB

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ

"�-ಮೆ-ಗಿ-ಟೆ-�-ಎ-ಝೆ-�" — KB → MB → GB → TB → PB → EB → ZB → YB. ಪಗ್ರಿತಿ ಹಂತವೂ ಹಿಂ�ನದರ 1024 ಪಟ�್ಟು.
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◆ ದಶಮಾಂಶ vs ದಿ್ವಮಾನ ಘಟಕಗಳು (Decimal vs Binary Units)

ಎರಡು ಮಾನದಂಡಗಳು

ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap) — ಅತಿ ಮುಖ್ಯೂ

1 TB ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಮ�ರ� 931 GB ಮ�ತಗ್ರಿ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�! ��ರ�: ತ��ರಕರ� 1 TB = 1000 GB (ದಶಮ�ಂಶ) ಎಂದ�, Windows 1

TB = 1024 GB (�ಸ್ವಮ�ನ) ಎಂದ� ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�ತ್ತು�. 10004 ÷ 10244 ≈ 0.909 — ಅಂದ� ಸ�ಮ�ರ� 909 GB. "ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ ಕಡಿ� ತೆ�ೋರಿಸ�ತಿ್ತು�"
ಎಂಬ�ದ�ಕ್ಕೆ ಇ�ೋ ��ರ�; ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ ��ೋಷವಿಲಲ್ಲಿ.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ

210 = 1024. KiB/MiB/GiB = 1024 ಆ��ರಿತ (IEC). kB/MB/GB (SI) = 1000 ಆ��ರಿತ.

ದಿ್ವಮಾನ (Binary) ಮ�ನದಂಡ: 1 KB = 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಸ್ಮರಣೆ (RAM) ಅಳತೆಯ�ಲ್ಲಿ ಬಳ� — ಏ�ಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ 2ರ

ಘ�ತಗಳ�ಲ್ಲಿ (210 = 1024) �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.
◆

ದಶಮಾಂಶ (Decimal / SI) ಮ�ನದಂಡ: 1 kB = 1000 �ಸೈಟ್ಗಳು. ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ ತ��ರಕರ� ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ 1000ರ ಲೆಕಕ್ಕೆದ�ಲ್ಲಿ ನಿೋಡ�ತ�್ತು�.◆

ಗೆ�ಂದಲ ತ�್ಪಸಲ� IEC ಮ�ನದಂಡ: 1024 ಆ��ರಿತ ಘಟಕಗಳಿಗೆ KiB (Kibibyte), MiB (Mebibyte), GiB (Gibibyte) ಎಂಬ �ಸರ�ಗಳು.◆

ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� 1024 ಆ��ರಿತ ಲೆಕಕ್ಕೆವನೆಶ್ನೆೋ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು� (1 KB = 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು).◆

1 �ಸೈಟ್ = 8 �ಟ್ಗಳು — �ಸೈಟ್ನಿಂದ �ಟ್ಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವ�ಗ 8ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿ; �ಟ್ನಿಂದ �ಸೈಟ್ಗೆ 8ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿ.◆
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◆ ಸಾಮ�್ಯಾರ್ಗ �ಕಾ್ಕಚಾರಗಳು (Capacity Calculations)

�ಕ್ಕದ ಸೂತ್ರ

�ೋ�ನ ಘಟಕ�ಕ್ಕೆ ��ೋಗ�ವ�ಗ 1024ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿ; �ಳ�ನ ಘಟಕ�ಕ್ಕೆ ಬರ�ವ�ಗ 1024ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿ. �ಟ್ ↔ �ಸೈಟ್ ಪರಿವತರ್ಕಾನೆಗೆ 8 ಬಳಸಿ.

ಉದಾಹರಣೆ 1

2 GB = ಎಷು್ಟ MB?
ಹಂತ: GBಯಿಂದ MBಗೆ = 1024ರಿಂದ ಗ�ಣಿಸಿ.
2 × 1024 = 2048 MB.

ಉದಾಹರಣೆ 2

1 TB = ಎಷು್ಟ GB?
ಹಂತ: TBಯಿಂದ GBಗೆ = 1024ರಿಂದ ಗ�ಣಿಸಿ.
1 × 1024 = 1024 GB.

ಉದಾಹರಣೆ 3

1 GB = ಎಷು್ಟ �ಬೈ�ಗಳು?
ಹಂತ: 1 GB = 1024 MB = 1024 × 1024 KB = 1024 × 1024 × 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು.
1024 × 1024 × 1024 = 1,073,741,824 �ಬೈ�ಗಳು.

ಉದಾಹರಣೆ 4

512 MB = ಎಷು್ಟ KB?
ಹಂತ: 512 × 1024 = 524,288 KB.

ಉದಾಹರಣೆ 5

1 GB = ಎಷು್ಟ ��ಗಳು?
ಹಂತ: 1 GB = 1,073,741,824 �ಸೈಟ್ಗಳು; × 8 = 8,589,934,592 ��ಗಳು.

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರದ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲ� ಘಟಕಗಳನುಶ್ನೆ (MB vs GB, �� vs �ಬೈ�) ಗಮನಿಸಿ. "�ಟ್" �ೋಳಿದ� ��ನೆಯ�ಲ್ಲಿ 8ರಿಂದ ಗ�ಣಿಸಲ� ಮ�ಯ�ೋಡಿ.
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◆ ಕಾ್ಯಾಶ್ ಸ್ಮರಣೆಯ ಮಟ್ಟುಗಳು (Cache Levels: L1 / L2 / L3)

ಮಟ್ಟ �ಬೈ�ಷ್ಟ್ಕ್ಯಾ

L1 (Level 1) ಅತಿ ವೆೋಗ, ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆ (KBಗಳ�ಲ್ಲಿ); ಪಗ್ರಿತಿ CPU ��ೋರ್ಗೆ (Core) ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ

L2 (Level 2) L1�ಂತ ��ಡ್ಡದ� (MBಗಳ�ಲ್ಲಿ), ಸಸ್ವಲ್ಪ ನಿ��ನ; ಪಗ್ರಿತಿ ��ೋರ್ಗೆ ಅ�ವ� ಹಂಚಿ�

L3 (Level 3) ಅತಿ ��ಡ್ಡದ�; ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋರ್ಗಳು ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವ (shared) ಸ್ಮರಣೆ

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

��ದ್ಯಶ್ SRAMನಿಂದ ತ��ರ�ಗ�ತ್ತು�. L1 ಅತಿ ವೆೋಗ ಆದ� ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆದ�; L3 ��ಡ್ಡದ� ಆದ� ತ�ಲನ�ತ್ಮಕವ�� ನಿ��ನ. ವೆೋಗದ ಕಗ್ರಿಮ: L1 > L2 > L3.

◆ ವಚುರ್ಗವಲ್ ಸ್ಮರಣೆ (Virtual Memory)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

4 GB RAM ಇರ�ವ ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ನ�ಲ್ಲಿ ��ಡ್ಡ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂ ತೆ�ದ�ಗ, OS �ಲವು ನಿಷಿಸ್ಕ್ರಯ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ �ೋಜಿಂಗ್ �ಸೈಲ್ಗೆ ಸರಿಸಿ RAMನ�ಲ್ಲಿ
ಜ�ಗ ಮ�ಡಿ��ಡ�ತ್ತು�.

ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸ್ಮರಣೆ = ದಿ್ವತಿಲೋಯಕ ಸಂಗ್ರಹಣೆಯ (HDD/SSD) ಒಂದು ಭಾಗ, ಭ�ತಿಕ RAM ಅಲಲ್ಲಿ. "ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸ್ಮರಣೆ RAM�ಂತ ವೆೋಗವೆೋ?" — ಇಲಲ್ಲಿ, ಅದ�
ನಿ��ನ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ

L1 > L2 > L3 (ವೆೋಗ). ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸ್ಮರಣೆ = HDD/SSD ಭ�ಗ; �ೋಜಿಂಗ್ �ಸೈಲ್ (Windows), ಸ�ಸ್ವಪ್ (Linux).

RAM ತ�ಂ�ದ�ಗ, ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ/SSDಯ ಒಂದ� ಭ�ಗವನ�ಶ್ನೆ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ RAMನಂತೆ ಬಳಸ�ವ ತಂತಗ್ರಿವೆೋ ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸ್ಮರಣೆ (Virtual Memory).◆

Windowsನ�ಲ್ಲಿ ಇದನ�ಶ್ನೆ �ಲೋಜಿಂಗ್ �ಬೈಲ್ (Paging File / pagefile.sys) ಎಂದ�, Linuxನ�ಲ್ಲಿ ಸಾ್ವಪ್ (Swap) ಎಂದ� ಕ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಇದ� ನಿಜವ�ದ RAM�ಂತ ಬಹಳ ನಿಧಾನ; �ಚ�್ಚಾ ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸ್ಮರಣೆ ಬಳ���ದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ನಿ��ನವ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ RAM�ಂತ ��ಡ್ಡ ಸ್ಮರಣೆ ಇರ�ವಂತೆ ಭ�ಸವ�ಗ�ತ್ತು� — ಅದ�ಕ್ಕೆ "ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್" (��ಲ್ಪನಿಕ) ಎಂಬ �ಸರ�.◆
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◆ �ೂಹೇಲಿಕೆ: RAM vs ROM

ಅಂಶ RAM ROM

ಪ�ಣರ್ಗ ರೂಪ Random Access Memory Read-Only Memory

ಸ್ವಭಾವ ಅಸಿಸ್ಥೆರ (Volatile) ಸಿಸ್ಥೆರ (Non-Volatile)

ಬ�ಯುವಿಕೆ ಓದಬಹ�ದ� ಮತ�್ತು ಬ�ಯಬಹ�ದ� ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� ಓದಲ� ಮ�ತಗ್ರಿ

ಬಳಕೆ ಚ�ಲನೆಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂ/ದತ�್ತುಂಶ ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ (BIOS/UEFI)

�ಹೇಗ �ಚ�್ಚಾ ವೆೋಗ ತ�ಲನ�ತ್ಮಕವ�� ನಿ��ನ

◆ �ೂಹೇಲಿಕೆ: HDD vs SSD

ಅಂಶ HDD SSD

ತಂತ್ರ�ಾನ ��ಂತಿೋಯ (Magnetic) ಪ�ಲ್ಲಿಟರ್ಗಳು NAND ಫ�ಲ್ಲಿ್ಕ್ಯಾಶ್ (Electronic)

ಚಲಿಸುವ ಭಾಗಗಳು ಇವೆ ಇಲಲ್ಲಿ

�ಹೇಗ ನಿ��ನ ಬಹಳ ವೆೋಗ

ಬಾಳಿಕೆ ಆಘ�ತ�ಕ್ಕೆ ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಆಘ�ತ ನಿ��ೋಧಕ

�� (ಪ್ರತಿ GB) ಅಗಗ್ಗೆ ದ�ಬ�ರಿ

ಶಬ್ದಾ/ಶಾಖ ಶಬ್ದಾ ಮತ�್ತು ಶ�ಖ �ಚ�್ಚಾ ಶಬ್ದಾವಿಲಲ್ಲಿ, ಕಡಿ� ಶ�ಖ

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ

RAM ಮರೆಯುತ್ತಾದೆ, ROM ನೆನ�ಡುತ್ತಾದೆ (ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದ�ಗ). HDD ತಿರುಗುತ್ತಾದೆ, SSD ಮೌನವಾಗಿರುತ್ತಾದೆ (ಚ�ಸ�ವ ಭ�ಗಗಳಿಲಲ್ಲಿ).
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◆ �ೂಹೇಲಿಕೆ: ಪಾ್ರ�ಮಿಕ vs ದಿ್ವತಿಹೇಯಕ ಸ್ಮರಣೆ

ಅಂಶ ಪಾ್ರಥಮಿಕ (Primary) ದಿ್ವತಿಲೋಯಕ (Secondary)

CPU ನೆಹೇರ ಪ್ರ�ಹೇಶ ಹ�ದ� ಇಲಲ್ಲಿ (RAM ಮ�ಲಕ)

ಸ್ವಭಾವ �ಚ�್ಚಾ� ಅಸಿಸ್ಥೆರ (RAM) ಸಿಸ್ಥೆರ (Non-Volatile)

�ಹೇಗ �ಚ�್ಚಾ ಕಡಿ�

ಸಾಮ�್ಯಾರ್ಗ ಕಡಿ� (GBಗಳ�ಲ್ಲಿ) �ಚ�್ಚಾ (TBಗಳ�ಲ್ಲಿ)

�� (ಪ್ರತಿ GB) ದ�ಬ�ರಿ ಅಗಗ್ಗೆ

ಉದಾಹರಣೆ RAM, ROM, ��ದ್ಯಶ್ HDD, SSD, �ನ್ ಡೆಡ್ರೈವ್, CD/DVD

◆ �ಹೇಡ ಸಂಗ್ರಹಣೆ (Cloud Storage)

ಪರಿಚಯ

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

"��ವ ಸ್ಮರಣೆಯನ�ಶ್ನೆ CPU ನೆೋರವ�� ಪಗ್ರಿವೆೋ�ಸ�ತ್ತು�?" — ಪಾ್ರಥಮಿಕ ಸ್ಮಾರಣೆ. "ಶ�ಶಸ್ವತ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆಗೆ ��ವುದ�?" — ದಿ್ವತಿಲೋಯಕ ಸಂಗ್ರಹಣೆ. ಮೊೋಡ
ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆಗೆ ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲ ಅಗತ್ಯೂ.

ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) ಮ�ಲಕ ದ�ರದ ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ (Servers) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವ �ೋವೆ�ೋ ಮೊೋಡ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ (Cloud Storage).◆

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: Google Drive (ಗ�ಗಲ್ ಡೆಡ್ರೈವ್), OneDrive (ಒನ್ಡೆಡ್ರೈವ್), Dropbox (ಡ�ಗ್ರಿಪ್ಬ�ಕ್ನ್ಸಿ), iCloud (ಐ��ಲ್ಲಿಡ್).◆

ಅನ�ಕ�ಲಗಳು: ಎ�ಲ್ಲಿಂದಲ�ದರ� ಪಗ್ರಿವೆೋಶ, ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ಬ�ದ್ಯಕಪ್ (Backup), ಸ�ಧನ ಕಳೆದ���ೋದರ� ದತ�್ತುಂಶ ಸ�ರಕ್ಷಿತ.◆

ಅನ�ನ�ಕ�ಲಗಳು: ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಅಗತದ್ಯ; ಗ�ಪದ್ಯತೆ (Privacy) ಮತ�್ತು ಭದಗ್ರಿತೆಯ ��ಳಜಿ.◆

ಇದ� �ಸ್ವತಿೋಯಕ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆಯ ಒಂದ� ಆಧ�ನಿಕ ರ�ಪ — ಭ�ತಿಕ ಸ�ಧನ ನಿಮ್ಮ ಬಳಿ ಇರ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. ಅತಿ �ಲೋಗದ ಸ್ಮಾರಣೆ (Fastest Memory) ಯಾವುದು?
A) RAM B) HDD C) ರಜಿಸ್ಟುರ್ (Register) D) CD

ಉತ್ತಾರ: C. ರಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು CPU ಒಳ�ನ ಅತಿ ವೆೋಗದ, ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಸ್ಮರಣೆ.

2. 1 GB = ಎಷು್ಟ MB?
A) 1024 B) 1000 C) 2048 D) 100

ಉತ್ತಾರ: A. 1 GB = 1024 MB (�ಸ್ವಮ�ನ ಮ�ನದಂಡ).

3. EPROM ಅನುಶ್ನೆ �ಲೋಗೆ ಅಳಿಸಲಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ನೆೋರಳ�ತಿೋತ (UV) �ಳ�ನಿಂದ B) ವಿದ�ದ್ಯತ್ನಿಂದ C) ��ಂತ�ಂದ D) ಶ�ಖ�ಂದ

ಉತ್ತಾರ: A. EPROM = UV �ಳ�ನಿಂದ ಅಳಿ�; EEPROM = ವಿದ�ದ್ಯತ್ನಿಂದ ಅಳಿ�.

4. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಅಸಿಸ್ಥಿರ (Volatile) ಸ್ಮಾರಣೆ ಯಾವುದು?
A) ROM B) RAM C) HDD D) SSD

ಉತ್ತಾರ: B. RAM ಅಸಿಸ್ಥೆರ — ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದ� ದತ�್ತುಂಶ ನ�ಶವ�ಗ�ತ್ತು�.

5. Blu-ray ಡಿಸ್್ಕನ (ಏಕ ಪದರ) ಸಾಮಥ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್ ಎಷು್ಟ?
A) 700 MB B) 4.7 GB C) 1 TB D) 25 GB

ಉತ್ತಾರ: D. Blu-ray ಏಕ ಪದರ = 25 GB; DVD = 4.7 GB; CD = 700 MB.

6. SRAM ಅನುಶ್ನೆ ಎ�್ಲ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಮ�ಖದ್ಯ ಸ್ಮರಣೆ B) ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ C) ��ದ್ಯಶ್ ಸ್ಮರಣೆ (Cache) D) �ನ್ ಡೆಡ್ರೈವ್

ಉತ್ತಾರ: C. SRAM ವೆೋಗವ��ರ�ವುದರಿಂದ ��ದ್ಯಶ್ ಸ್ಮರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�; DRAM ಮ�ಖದ್ಯ
ಸ್ಮರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ.

7. 2 TB = ಎಷು್ಟ GB?
A) 2000 B) 2048 C) 1024 D) 200

ಉತ್ತಾರ: B. 2 × 1024 = 2048 GB.

8. �ಲೋಳಿಕೆ I: ವಚುರ್ಟ್ಸ್ವಲ್ ಸ್ಮಾರಣೆ (Virtual Memory) HDD/SSDಯ
ಭಾಗವನುಶ್ನೆ ಬಳಸುತ್ತಾದೆ. �ಲೋಳಿಕೆ II: ವಚುರ್ಟ್ಸ್ವಲ್ ಸ್ಮಾರಣೆ ಭೌತಿಕ RAMಗಿಂತ
�ಲೋಗವಾಗಿರುತ್ತಾದೆ.
A) I ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) II ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: A. ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸ್ಮರಣೆ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ ಭ�ಗವೆೋ; ಅದ� RAM�ಂತ ನಿ��ನ.

ವೆೋಗದ ಕಗ್ರಿಮ: ರಜಿಸ್ಟುರ್ (Register) > ��ದ್ಯಶ್ (Cache) > RAM > SSD > HDD > ಆ�್ಟುಕಲ್.◆

RAM = ಅಸಿಸ್ಥೆರ (Volatile); ROM = ಸಿಸ್ಥೆರ (Non-Volatile). SRAM = ��ದ್ಯಶ್; DRAM = ಮ�ಖದ್ಯ ಸ್ಮರಣೆ.◆

PROM = ಒ�್ಮ; EPROM = UV �ಳಕ�; EEPROM = ವಿದ�ದ್ಯತ್; Flash = EEPROMನ ವಿಧ.◆

1 �ಸೈಟ್ = 8 �ಟ್; 1 ನಿಬ್ಬಲ್ = 4 �ಟ್; 1 KB = 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು.◆

CD = 700 MB; DVD = 4.7 GB; Blu-ray = 25 GB.◆

HDD = ��ಂತಿೋಯ + ಚ�ಸ�ವ ಭ�ಗಗಳು; SSD = NAND ಫ�ಲ್ಲಿ್ಕ್ಯಾಶ್, NVMe ಅತಿ ವೆೋಗ.◆

ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸ್ಮರಣೆ = HDD/SSD ಭ�ಗ; �ೋಜಿಂಗ್ �ಸೈಲ್ (Windows), ಸ�ಸ್ವಪ್ (Linux).◆

L1 > L2 > L3 (ವೆೋಗ); ಮೊೋಡ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ = ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಆ��ರಿತ.◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಮುಂದುವರಿಕೆ

9. ನಿಬಲ್ಬಿಲ್ (Nibble) ಎಂದರೆ ಎಷು್ಟ ��ಗಳು?
A) 2 �ಟ್ B) 8 �ಟ್ C) 4 �ಟ್ D) 16 �ಟ್

ಉತ್ತಾರ: C. 1 ನಿಬ್ಬಲ್ = 4 �ಟ್ಗಳು; 1 �ಸೈಟ್ = 8 �ಟ್ಗಳು.

10. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): 1 TB ಹಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಡಿಸ್್ಕ ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ನ�್ಲ ಸುಮಾರು 931
GB ಮಾತ್ರ ತೆ�ಲೋರಿಸುತ್ತಾದೆ. ಕಾರಣ (R): ತಯಾರಕರು 1000 ಆಧಾರಿತ �ಕ್ಕ
ಬಳಸುತಾ್ತಾರೆ, OS 1024 ಆಧಾರಿತ �ಕ್ಕ ಬಳಸುತ್ತಾದೆ.
A) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು B) ಎರಡ� ತಪು್ಪು C) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� Aಯ
ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ D) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: C. ದಶಮ�ಂಶ (1000) vs �ಸ್ವಮ�ನ (1024) ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವೆೋ ��ರ�.

11. NVMe ಎಂದರೆಲೋನು?
A) RAMನ ಒಂದ� ವಿಧ B) ಆ�್ಟುಕಲ್ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ C) SSD ಇಂಟರ್�ೋಸ್ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ D)
ಮೊೋಡ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣ� �ೋವೆ

ಉತ್ತಾರ: C. NVMe (Non-Volatile Memory Express) = PCIe ಮ�ಲಕ ಅತಿ
ವೆೋಗದ SSD ಸಂಪಕರ್ಕಾ.

12. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಸಿಸ್ಥಿರ (Non-Volatile) ಸ್ಮಾರಣೆ ಯಾವುದು?
A) DRAM B) EEPROM C) SRAM D) ��ದ್ಯಶ್

ಉತ್ತಾರ: B. EEPROM ಸಿಸ್ಥೆರ ಸ್ಮರಣೆ; DRAM, SRAM, ��ದ್ಯಶ್ ಅಸಿಸ್ಥೆರ.

13. CDಯ ಸಾಮಥ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್ ಎಷು್ಟ?
A) 700 GB B) 700 MB C) 4.7 GB D) 25 GB

ಉತ್ತಾರ: B. CD = 700 MB (GB ಅಲಲ್ಲಿ ಎಂಬ�ದನ�ಶ್ನೆ ಗಮನಿಸಿ).

14. ಸರಿಯಾಗಿ ��ಂದಿಸಿ: 1. PROM — a. ಒಮೆ್ಮಾ ಮಾತ್ರ ��್ರಲೋಗಾ್ರಂ; 2.
EPROM — b. UV �ಳ�ನಿಂದ ಅಳಿಕೆ; 3. EEPROM — c. ವಿದು್ಯೂತ್ನಿಂದ
ಅಳಿಕೆ; 4. Flash — d. ಬಾ್ಲಕ್ ಮಟ್ಟದ ಅಳಿಕೆ
A) 1-b, 2-a, 3-d, 4-c B) 1-a, 2-b, 3-c, 4-d C) 1-c, 2-d, 3-a, 4-b D) 1-d, 2-c,
3-b, 4-a

ಉತ್ತಾರ: B. PROM ಒ�್ಮ; EPROM-UV; EEPROM-ವಿದ�ದ್ಯತ್; Flash-ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ ಅಳಿ�.

15. 1 GB = ಎಷು್ಟ ��ಗಳು?
A) 1,073,741,824 B) 1,048,576 C) 8,000,000,000 D) 8,589,934,592

ಉತ್ತಾರ: D. 1 GB = 1,073,741,824 �ಸೈಟ್ಗಳು × 8 = 8,589,934,592
�ಟ್ಗಳು.

16. ಕಾ್ಯೂಶ್ ಮಟ್ಟಗಳ �ಲೋಗದ ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಮ ಯಾವುದು?
A) L3 > L2 > L1 B) L2 > L1 > L3 C) L1 > L2 > L3 D) ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸಮ�ನ

ಉತ್ತಾರ: C. L1 ಅತಿ ವೆೋಗ ಮತ�್ತು ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆದ�; L3 ��ಡ್ಡದ� ಆದ� ನಿ��ನ.

ಅಧಾ್ಯಾಯ 5 — ಸಮಾಪಿ್ತು

ಸ್ಮರಣೆ ಮತ�್ತು ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆಯ ಮ�ಲಭ�ತ ಅಂಶಗಳು ಪೂ�ರ್ಕಾಗೆ�ಂಡವು. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಸಂಖಾ್ಯೂ ಪದದ್ಧಿತಿಗಳು ಮತು್ತಾ ದತಾ್ತಾಂಶ ಪಾ್ರತಿನಿಧ್ಯೂ
(Number Systems and Data Representation) — �ಸೈನರಿ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರಗಳು ಮತ�್ತು ಲ�ಜಿಕ್ ಗೆೋಟ್ಗಳು.
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 6 — ಪರಿಚಯ

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ (Computer) ಎಲೆ��್ಟ್ರಾನಿಕ್ ಸ�ಧನವ�ದ್ದಾರಿಂದ ಅದ� ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಸಂ�ೋತಗಳ ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ತ್ತು�. ಮ�ನವರ� ದಶಮ�ಂಶ
(Decimal) ಪದ್ಧತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿದ�, ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು �ಸ್ವಮ�ನ (Binary) ಪದ್ಧತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ತ್ತು�. ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ನ�ಲ�ಕ್ಕೆ ಸಂಖ�ದ್ಯ ಪದ್ಧತಿಗಳು
(Number Systems), ಅವುಗಳ ನಡ�ವಿನ ಪರಿವತರ್ಕಾನೆಗಳು (Conversions), ದತ�್ತುಂಶ ಪ�ಗ್ರಿತಿನಿಧದ್ಯ (Data Representation) ಮತ�್ತು ಬ��ಯನ್ ತಕರ್ಕಾ
(Boolean Logic) ಕ��ೋ�.

10
ದಶಮ�ಂಶದ ಆ��ರ (Base)

2
�ಸ್ವಮ�ನದ ಆ��ರ (Base)

16
ಷೆ�ೋಡಶಮ�ಂಶದ ಆ��ರ

◆ ಸಂಖಾ್ಯಾ ಪದದ್ಧೆತಿ (Number System) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ (Definition)

ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬ�ಯಲ� ಮತ�್ತು ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕಲ� ಬಳಸ�ವ ಅಂ�ಗಳ (Digits) ವದ್ಯವಸಿಸ್ಥೆತ ವಿ��ನವೆೋ ಸಂಖಾ್ಯೂ ಪದದ್ಧಿತಿ (Number System). ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ�
ಪದ್ಧತಿಗ� ಒಂದ� ಆಧಾರ (Base / Radix) ಇರ�ತ್ತು� — ಅದ� ಆ ಪದ್ಧತಿಯ�ಲ್ಲಿ ಬಳಸಬಹ�ದ�ದ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಅಂ�ಗಳ ಸಂ�ದ್ಯಯನ�ಶ್ನೆ ತಿಳಿಸ�ತ್ತು�.

ಸಾ್ಥಾನಿಕ ಮೌಲ್ಯಾ (Positional Notation)

ನ�ವು ಬಳಸ�ವ ಪದ್ಧತಿಗಳೆಲಲ್ಲಿ ಸಾಸ್ಥಿನಿಕ (Positional) ಪದ್ಧತಿಗಳು — ಅಂ�ಯ ಮ�ಲದ್ಯ ಅದರ ಸಾಸ್ಥಿನ (Position)ವನ�ಶ್ನೆ ಅವಲಂ�ಸಿರ�ತ್ತು�. ಉದ�ಹರಣೆಗೆ
345ರ�ಲ್ಲಿ:

ಅಂದ� 345 = 3×102 + 4×101 + 5×100. ಇ�ಲ್ಲಿ 10 ಎಂಬ�ದ� ಆ��ರ — ಪಗ್ರಿತಿ ಸ�ಸ್ಥೆನವೂ ಆ��ರದ ಘ�ತ (Power) ಆ�ರ�ತ್ತು�.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

�ಸ್ವಮ�ನದ�ಲ್ಲಿ �ೋವಲ 0 ಮತು್ತಾ 1 ಎಂಬ ಎರಡೆೋ ಅಂ�ಗಳಿವೆ; ಇದ�ಕ್ಕೆ ��ರ� ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಮಂಡಲಗಳು (Electronic Circuits) ಎರಡ� ಸಿಸ್ಥೆರ ಸಿಸ್ಥೆತಿಗಳನ�ಶ್ನೆ — 
ON (1) ಮತ�್ತು OFF (0) — ಸ�ಲಭವ�� ಪಗ್ರಿತಿನಿಧಿಸಬಲಲ್ಲಿವು.

5 = 5 × 1 (ಏ��ಂಶ ಸ�ಸ್ಥೆನ) = 5◆

4 = 4 × 10 (ದಶ�ಂಶ ಸ�ಸ್ಥೆನ) = 40◆

3 = 3 × 100 (ಶತ�ಂಶ ಸ�ಸ್ಥೆನ) = 300◆
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◆ ನಾಲು್ಕ ಪ್ರಮುಖ ಸಂಖಾ್ಯಾ ಪದದ್ಧೆತಿಗಳು

ಪದದ್ಧಿತಿ ಆಧಾರ (Base) ಬಳಸುವ ಅಂ�ಗಳು ಉದಾಹರಣೆ

ದಶಮಾಂಶ (Decimal) 10 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (25)10

ದಿ್ವಮಾನ (Binary) 2 0, 1 (11001)2

ಅಷ್ಟುಮಾಂಶ (Octal) 8 0 ರಿಂದ 7 (31)8

�ೂಹೇಡಶಮಾಂಶ (Hexadecimal) 16 0–9 ಮತ�್ತು A, B, C, D, E, F (19)16

�ೂಹೇಡಶಮಾಂಶದ ಅಕ್ಷರಗಳು

A = 10, B = 11, C = 12, D = 13, E = 14, F = 15. ಉದ�: (FF)16 = 15×16 + 15 = 255.

◆ 0 ರಿಂದ 15ರವ�ಗಿನ ಸಮಾನ ಮೌಲ್ಯಾಗಳು

ದಶಮಾಂಶ ದಿ್ವಮಾನ ಅಷ್ಟಮಾಂಶ ಷೆ�ಲೋಡಶಮಾಂಶ

0 0000 0 0

1 0001 1 1

2 0010 2 2

3 0011 3 3

4 0100 4 4

5 0101 5 5

6 0110 6 6

7 0111 7 7

ದಶಮಾಂಶ ದಿ್ವಮಾನ ಅಷ್ಟಮಾಂಶ ಷೆ�ಲೋಡಶಮಾಂಶ

8 1000 10 8

9 1001 11 9

10 1010 12 A

11 1011 13 B

12 1100 14 C

13 1101 15 D

14 1110 16 E

15 1111 17 F

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಈ ��ೋಷ್ಟುಕವನ�ಶ್ನೆ ಬ�ಯಿಪ�ಠ ಮ�ಡಿ — ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ನೆೋರವ�� �ಲಸ�ಕ್ಕೆ ಬರ�ತ್ತು�. ವಿ�ೋಷವ�� 10 = A, 15 = F ಎಂಬ�ದನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಯ�ೋಡಿ.
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◆ ದಶಮಾಂಶ → ದಿ್ವಮಾನ ಪರಿವತರ್ಗನೆ (ಭಾಗಾಕಾರ ವಿಧಾನ)

ವಿಧಾನ (Method)

ಸಂ�ದ್ಯಯನ�ಶ್ನೆ 2ರಿಂದ ಪ�ೋ ಪ�ೋ ಭ��ಸಿ, ಪಗ್ರಿತಿ ಬ�ರಿಯ �ಲೋಷ (Remainder)ವನ�ಶ್ನೆ ಬ�ದ���ಳಿ್ಳು. ಭ�ಗಲಬ್ಧ (Quotient) 0 ಆಗ�ವವ�ಗೆ ಮ�ಂದ�ವರಿಸಿ.
ನಂತರ �ೋಷಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕೆಳಗಿನಿಂದ ಮೆಲೋಲಕೆ್ಕ ಓ�.

ಉದಾಹರಣೆ (Example): (25)10 → ದಿ್ವಮಾನ

�ಳ�ನಿಂದ �ೋಲ�ಕ್ಕೆ ಓ�ದ�: (11001)2. ಪರಿ�ೋಲನೆ: 16 + 8 + 0 + 0 + 1 = 25 ✓

◆ ದಶಮಾಂಶ → ಅಷ್ಟುಮಾಂಶ ಮತು್ತು �ೂಹೇಡಶಮಾಂಶ

ಅ�ಹೇ ವಿಧಾನ, �ಹೇ� ಭಾಜಕ

ಅಷ್ಟುಮ�ಂಶ�ಕ್ಕೆ 8ರಿಂದ, ಷೆ�ೋಡಶಮ�ಂಶ�ಕ್ಕೆ 16ರಿಂದ ಭ��ಸಿ.

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ದಶಮಾಂಶದಿಂದ ��ರಗೆ ��ೋಗ�ವ�ಗ ಭಾಗಾಕಾರ (Division); ದಶಮಾಂಶಕೆ್ಕ ಬರುವಾಗ ಸಾಸ್ಥಿನಿಕ ಮೌಲ್ಯೂಗಳ ಸಂಕಲನ (Positional Sum). �ಕ�ಕ್ಕೆ
ನೆನ�ದ್ದಾ� ವಿ��ನ ತ�ನ�ಗೆೋ ನೆನಪ�ಗ�ತ್ತು�.

25 ÷ 2 = 12, �ೋಷ 1◆

12 ÷ 2 = 6, �ೋಷ 0◆

6 ÷ 2 = 3, �ೋಷ 0◆

3 ÷ 2 = 1, �ೋಷ 1◆

1 ÷ 2 = 0, �ೋಷ 1◆

(13)10 → ಅಷ್ಟಮಾಂಶ: 13 ÷ 8 = 1, �ೋಷ 5; 1 ÷ 8 = 0, �ೋಷ 1 → (15)8 (ಪರಿ�ೋಲನೆ: 8 + 5 = 13 ✓)◆

(255)10 → ಷೆ�ಲೋಡಶಮಾಂಶ: 255 ÷ 16 = 15, �ೋಷ 15 (F); 15 ÷ 16 = 0, �ೋಷ 15 (F) → (FF)16 (ಪರಿ�ೋಲನೆ: 240 + 15 = 255 ✓)◆

(100)10 → ಷೆ�ಲೋಡಶಮಾಂಶ: 100 ÷ 16 = 6, �ೋಷ 4; 6 ÷ 16 = 0, �ೋಷ 6 → (64)16 (ಪರಿ�ೋಲನೆ: 96 + 4 = 100 ✓)◆
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◆ ದಿ್ವಮಾನ → ದಶಮಾಂಶ (ಸಾ್ಥಾನಿಕ ಮೌಲ್ಯಾ ವಿಧಾನ)

ಉದಾಹರಣೆ (Example): (101101)2 → ದಶಮಾಂಶ

ಬಲ�ಂದ ಎಡ�ಕ್ಕೆ ಸ�ಸ್ಥೆನಗಳ ತ�ಕ: 1, 2, 4, 8, 16, 32.

ಸಂಕಲನ: 32 + 8 + 4 + 1 = 45. ಅಂದ� (101101)2 = (45)10 ✓

◆ ಶಾಟ್ರ್ಗಕಟ್: ಗುಂಪು ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ (Grouping)

ದಿ್ವಮಾನ → ಅಷ್ಟುಮಾಂಶ (3-3 ಗುಂಪು)

ಬಲ�ಂದ 3 ��ಗಳ ಗುಂಪು ಮ�ಡಿ, ಪಗ್ರಿತಿ ಗ�ಂಪನ�ಶ್ನೆ ಅಷ್ಟುಮ�ಂಶ ಅಂ���� ಬದ�ಸಿ.

(111010)2 → 111 | 010 → 7 | 2 → (72)8 (ಪರಿ�ೋಲನೆ: 56 + 2 = 58; 32+16+8+2 = 58 ✓)

ದಿ್ವಮಾನ → �ೂಹೇಡಶಮಾಂಶ (4-4 ಗುಂಪು)

ಬಲ�ಂದ 4 ��ಗಳ ಗುಂಪು ಮ�ಡಿ, ಪಗ್ರಿತಿ ಗ�ಂಪನ�ಶ್ನೆ ಷೆ�ೋಡಶಮ�ಂಶ ಅಂ���� ಬದ�ಸಿ.

(10101101)2 → 1010 | 1101 → A | D → (AD)16 (ಪರಿ�ೋಲನೆ: 160 + 13 = 173; 128+32+8+4+1 = 173 ✓)

ವಿರುದದ್ಧೆ ದಿಕು್ಕ

ಅಷ್ಟುಮ�ಂಶ/ಷೆ�ೋಡಶಮ�ಂಶ → �ಸ್ವಮ�ನ�ಕ್ಕೆ ಪಗ್ರಿತಿ ಅಂ�ಯನ�ಶ್ನೆ 3/4 �ಟ್ಗಳ�� ವಿಸ್ತುರಿಸಿ. ಉದ�: (2F)16 → 0010 | 1111 → (101111)2 (ಪರಿ�ೋಲನೆ:

32 + 15 = 47; 32+8+4+2+1 = 47 ✓).

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಗ�ಂಪು ಮ�ಡ�ವ�ಗ ��ವ�ಗಲ� ಬಲಭಾಗದಿಂದ (LSB — Least Significant Bit) ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸಿ. ಎಡಭ�ಗದ�ಲ್ಲಿ �ಟ್ ಕಡಿ���ದ� ��ನೆಶ್ನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ
�ೋರಿಸಿ (ಉದ�: 101 → 0101).

1 × 32 = 32◆

0 × 16 = 0◆

1 × 8 = 8◆

1 × 4 = 4◆

0 × 2 = 0◆

1 × 1 = 1◆
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◆ ದಿ್ವಮಾನ ಸಂಕಲನ (Binary Addition)

ನಾಲು್ಕ ಮೂಲ ನಿಯಮಗಳು

0 + 0 0 + 1 1 + 0 1 + 1

= 0 = 1 = 1 = 10 (0 ಬ�ದ� 1 ಒಯಿದ್ಯರಿ)

ದಶಮ�ಂಶದ ಸಂಕಲನದಂತೆ�ೋ ಬಲ�ಂದ ಎಡ�ಕ್ಕೆ ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ��; 1 + 1 = 10 ಬಂದ�ಗ 0 ಬ�ದ� 1 ಅನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಂ�ನ ಸ�ಸ್ಥೆನ�ಕ್ಕೆ ಒಯಿದ್ಯರಿ (Carry).

ಉದಾಹರಣೆ 1: (1011)2 + (0110)2

ಉತ್ತುರ: (10001)2. ಪರಿ�ೋಲನೆ: 11 + 6 = 17; 16 + 1 = 17 ✓

ಉದಾಹರಣೆ 2: (1101)2 + (1011)2

ಬಲ�ಂದ: 1+1=10 (0 ಬ�ದ� 1 ಒಯಿದ್ಯರಿ); 0+1+1=10 (0, ಒಯಿದ್ಯ 1); 1+0+1=10 (0, ಒಯಿದ್ಯ 1); 1+1+1=11 (1 ಬ�ದ� 1 ಒಯಿದ್ಯರಿ); ��ನೆಯ ಒಯ್ದಾ
1 → (11000)2. ಪರಿ�ೋಲನೆ: 13 + 11 = 24; 16 + 8 = 24 ✓

ದಿ್ವಮಾನ ವ್ಯಾವಕಲನ (Binary Subtraction)

ನಿಯಮಗಳು: 0−0=0, 1−0=1, 1−1=0, 0−1=1 (ಮ�ಂ�ನ ಸ�ಸ್ಥೆನ�ಂದ 1 ಸ�ಲ ಪಡೆಯಿರಿ). ಉದ�: (1101)2 − (1011)2: ಬಲ�ಂದ 1−1=0; 0−1 →

ಸ�ಲ ಪಡೆದ� 10−1=1; ಮ�ಂ�ನ 1 ಈಗ 0 → 0−0=0; 1−1=0 → (0010)2 = 2. ಪರಿ�ೋಲನೆ: 13 − 11 = 2 ✓

ಬಲದ ಸ�ಸ್ಥೆನ: 1 + 0 = 1◆

2ನೆೋ ಸ�ಸ್ಥೆನ: 1 + 1 = 10 → 0 ಬ�ದ� 1 ಒಯಿದ್ಯರಿ◆

3ನೆೋ ಸ�ಸ್ಥೆನ: 0 + 1 + ಒಯ್ದಾ 1 = 10 → 0 ಬ�ದ� 1 ಒಯಿದ್ಯರಿ◆

4ನೆೋ ಸ�ಸ್ಥೆನ: 1 + 0 + ಒಯ್ದಾ 1 = 10 → 0 ಬ�ದ� 1 ಒಯಿದ್ಯರಿ◆

��ನೆಯ ಒಯ್ದಾ 1 → 1◆

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

70

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 6

ಸಂಖಾ್ಯಾ ಪದದ್ಧೆತಿಗಳು ಮತು್ತು ದತಾ್ತುಂಶ ಪಾ್ರತಿನಿಧ್ಯಾ (Number Systems and
Data Representation)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 70



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ �ಟ್, �ಹೈಟ್ ಮತು್ತು ಅಕ್ಷರ ಪಾ್ರತಿನಿಧ್ಯಾ

ಮೂಲ ಘಟಕಗಳು

◆ ASCII — ಅಕ್ಷರಗಳ ಸಂಕೆಹೇತ ಪದದ್ಧೆತಿ

ASCII (American Standard Code for Information Interchange)

ಇಂ�ಲ್ಲಿಷ್ ಅಕ್ಷರಗಳು, ಅಂ�ಗಳು ಮತ�್ತು ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಸಂಖ�ದ್ಯ ಸಂ�ೋತಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿೋಡ�ವ ಮ�ನದಂಡ. 7-�� ಪದ್ಧತಿ���ದ�್ದಾ 128 (0–127) ಅಕ್ಷರಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಪಗ್ರಿತಿನಿಧಿಸ�ತ್ತು�; ವಿಸ್ತೃತ ASCII 8-�ಟ್ ಬಳಸಿ 256 ಅಕ್ಷರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪಗ್ರಿತಿನಿಧಿಸ�ತ್ತು�.

ಅಕ್ಷರ ASCII ಮೌಲ್ಯೂ ಅಕ್ಷರ ASCII ಮೌಲ್ಯೂ

A 65 a 97

B 66 b 98

Z 90 z 122

0 48 Space 32

◆ ಯುನಿಕೊಹೇಡ್ (Unicode)

ಸಾವರ್ಗತಿ್ರಕ ಅಕ್ಷರ ಮಾನದಂಡ

ವಿಶಸ್ವದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆಗಳ (ಕನಶ್ನೆಡ �ೋರಿದಂತೆ) ಅಕ್ಷರಗಳಿಗೆ ಒಂ�ೋ ಮ�ನದಂಡ — ಯುನಿಕೆ�ಲೋಡ್ (Unicode). ಜನ�ಗ್ರಿಯ ಸಂ�ೋತನಗಳು: UTF-8 (ಚರ ಉದ್ದಾ
1–4 �ಸೈಟ್ಗಳು; ASCII ��ತೆ ಹಿಂದ�ಕ್ಕೆ ��ಂದ�ಣಿ�) ಮತ�್ತು UTF-16. ASCII ಯ�ನಿ��ೋಡ್ನ ಉಪವಿಭ�ಗವ���.

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

'A' = 65, 'a' = 97, '0' = 48 — ಈ ಮ�ರ� ಮ�ಲದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕಂಠಪ�ಠ ಮ�ಡಿ. ��ಡ್ಡ ಅಕ್ಷರ ಮತ�್ತು ಚಿಕಕ್ಕೆ ಅಕ್ಷರದ ನಡ�ವಿನ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ ��ವ�ಗಲ� 32
('A'+32 = 'a').

�� (Bit — Binary Digit): ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಘಟಕ; 0 ಅ�ವ� 1.◆

ನಿಬಲ್ಬಿಲ್ (Nibble): 4 �ಟ್ಗಳ ಗ�ಂಪು.◆

�ಬೈ� (Byte): 8 �ಟ್ಗಳ ಗ�ಂಪು; ಒಂದ� ಅಕ್ಷರವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವ ಮ�ಲ ಘಟಕ.◆

ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Word): CPU ಒಂ�ೋ ಬ�ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವ �ಟ್ಗಳ ಸಂ�ದ್ಯ (ಉದ�: 32-�ಟ್, 64-�ಟ್).◆
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ಬೂಲಿಯನ್ ತಕರ್ಗ — ಪರಿಚಯ

ಬ��ಯನ್ ತಕರ್ಟ್ಸ್ (Boolean Logic) — ಗಣಿತಜ್ಞ ಜ�ಜ್ರ್ಕಾ ಬ�ಲ್ (George Boole) ರ��ಸಿದ, �ೋವಲ ಎರಡ� ಮ�ಲದ್ಯಗಳ �ೋಲೆ �ಲಸ ಮ�ಡ�ವ
ತಕರ್ಕಾಶ�ಸ್ತ್ರ: ಸತ್ಯೂ (True = 1) ಮತ�್ತು ಅಸತ್ಯೂ (False = 0). ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ನಿ��ರ್ಕಾರಗಳು ಮತ�್ತು ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರಗಳು ಇದರ ಆ��ರದ �ೋಲೆ�ೋ
ನಡೆಯ�ತ್ತುವೆ. ಇನ್ಪುಟ್ ಮತ�್ತು ಔಟ್ಪುಟ್ ಸಂಬಂಧವನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ವ ��ೋಷ್ಟುಕವೆೋ ಸತ್ಯೂ ಕೆ�ಲೋಷ್ಟಕ (Truth Table).

◆ ಮೂರು ಮೂಲ ಗೆಹೇಟ್ಗಳು (Basic Gates)

AND ಗೆಹೇಟ್ (×)

ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು 1 ಆ�ದ�್ದಾಗ ಮ�ತಗ್ರಿ ಔಟ್ಪುಟ್ 1.

A B A·B

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

OR ಗೆಹೇಟ್ (+)

��ವುದ�ದರ� ಒಂದ� ಇನ್ಪುಟ್ 1 ಆ�ದ್ದಾ� ಔಟ್ಪುಟ್ 1.

A B A+B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

NOT ಗೆಹೇಟ್ (ವಿ�ೂಹೇಮ — ' ಚಿ�್ನ)

ಒಂ�ೋ ಇನ್ಪುಟ್; ಅದನ�ಶ್ನೆ ವಿ��ಲೋಮಗೆ�ಳಿಸುತ್ತಾದೆ (Inverts): 0 → 1, 1 → 0. ಇದನ�ಶ್ನೆ ಇನ್ವಟರ್ಕಾರ್ (Inverter) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.

A A' (NOT A)

0 1

1 0

ಮೂಲ ಬೂಲಿಯನ್ ನಿಯಮಗಳು

A + 0 = A; A + 1 = 1; A · 0 = 0; A · 1 = A; A + A = A; A · A = A; A + A' = 1; A · A' = 0; (A')' = A.
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◆ NAND, NOR, XOR, XNOR ಗೆಹೇಟ್ಗಳು

NAND = AND + NOT

AND ಔಟ್ಪುಟ್ನ ವಿಲೆ�ೋಮ. 11 ಇದ�್ದಾಗ ಮ�ತಗ್ರಿ 0.

A B (A·B)'

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

NOR = OR + NOT

OR ಔಟ್ಪುಟ್ನ ವಿಲೆ�ೋಮ. 00 ಇದ�್ದಾಗ ಮ�ತಗ್ರಿ 1.

A B (A+B)'

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0

XOR (ವಿ�ಹೇಷ OR — ⊕)

ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು �ಲೋರೆ�ಲೋರೆಯಾಗಿದದ್ದರೆ ಮ�ತಗ್ರಿ 1.

A B A⊕B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

XNOR (XOR + NOT)

ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು ಒಂದೆಲೋ ಆಗಿದದ್ದರೆ ಮ�ತಗ್ರಿ 1.

A B (A⊕B)'

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 1

ಸಾವರ್ಗತಿ್ರಕ ಗೆಹೇಟ್ಗಳು (Universal Gates)

NAND ಮತ�್ತು NOR ಗೆೋಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿ ಉಳಿ�ಲ�ಲ್ಲಿ ಗೆೋಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿಮಿರ್ಕಾಸಬಹ�ದ�; ಆದ್ದಾರಿಂದ ಇವನ�ಶ್ನೆ ಸಾವರ್ಟ್ಸ್ತಿ್ರಕ ಗೆಲೋ�ಗಳು (Universal Gates)
ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�. ಡಿ ಮಾಗರ್ಟ್ಸ್ನ್ ನಿಯಮಗಳು (De Morgan's Laws): (A·B)' = A' + B'; (A+B)' = A' · B'.

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

XOR = "�ೋ���ದ� 1"; XNOR = "ಒಂ�ೋ ಆದ� 1". NAND = "11 ಬಂದ� 0"; NOR = "00 ಬಂದ� 1". ಈ ನ�ಲ�ಕ್ಕೆ ವ�ಕದ್ಯಗಳಿಂದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸತದ್ಯ
��ೋಷ್ಟುಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬ�ಯಬಹ�ದ�.

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

73

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 6

ಸಂಖಾ್ಯಾ ಪದದ್ಧೆತಿಗಳು ಮತು್ತು ದತಾ್ತುಂಶ ಪಾ್ರತಿನಿಧ್ಯಾ (Number Systems and
Data Representation)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 73



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ ಹಂತ-ಹಂತದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು — ಪರಿವತರ್ಗನೆಗಳು

ಉದಾಹರಣೆ 1: (100)10 → ದಿ್ವಮಾನ

�ಳ�ನಿಂದ �ೋಲ�ಕ್ಕೆ: (1100100)2. ಪರಿ�ೋಲನೆ: 64 + 32 + 4 = 100 ✓

ಉದಾಹರಣೆ 2: (2F)16 → ದಿ್ವಮಾನ (ವಿಸ್ತುರಣೆ)

ಪಗ್ರಿತಿ ಅಂ�ಯನ�ಶ್ನೆ 4 �ಟ್ಗಳ�� ವಿಸ್ತುರಿಸಿ: 2 → 0010; F (15) → 1111. �ೋರಿಸಿದ� (101111)2. ಪರಿ�ೋಲನೆ: (2F)16 = 32 + 15 = 47; (101111)2 =

32+8+4+2+1 = 47 ✓

ಉದಾಹರಣೆ 3: (77)8 → ದಶಮಾಂಶ

ಸ�ಸ್ಥೆನಿಕ ಮ�ಲದ್ಯ: 7 × 81 + 7 × 80 = 56 + 7 = 63. ಅಂದ� (77)8 = (63)10 ✓

ಉದಾಹರಣೆ 4: (A5)16 → ದಶಮಾಂಶ

A = 10: 10 × 161 + 5 × 160 = 160 + 5 = 165. ಅಂದ� (A5)16 = (165)10 ✓

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ಪಗ್ರಿತಿ ಉದ�ಹರಣೆಯಲ�ಲ್ಲಿ ಪರಿ�ಲೋಲನೆ (Verification) ಮ�ಡಿ — ದಶಮ�ಂಶ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸಿ ಎರಡ� ಬ�ಗಳು ಸಮ�ನವ��ವೆ�ೋ ಎಂದ� ನೆ�ೋಡಿ.
ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ತಪು್ಪು ಆ�ಕ್ಕೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ತಳಿ್ಳುಹ�ಕಲ� ಇದ� ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ ತಂತಗ್ರಿ.

100 ÷ 2 = 50, �ೋಷ 0; 50 ÷ 2 = 25, �ೋಷ 0; 25 ÷ 2 = 12, �ೋಷ 1◆

12 ÷ 2 = 6, �ೋಷ 0; 6 ÷ 2 = 3, �ೋಷ 0; 3 ÷ 2 = 1, �ೋಷ 1; 1 ÷ 2 = 0, �ೋಷ 1◆
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◆ ಹಂತ-ಹಂತದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು — �ಟ್ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣೆಗಳು ಮತು್ತು ತಕರ್ಗ

ಉದಾಹರಣೆ 5: 1010 XOR 0110 (�ಟ್ವಾರಿ)

ಪಗ್ರಿತಿ ಸ�ಸ್ಥೆನದಲ�ಲ್ಲಿ XOR ನಿಯಮ ("�ೋ���ದ� 1") ಅನಸ್ವಯಿಸಿ:

ಉತ್ತುರ: 1100 ✓

ಉದಾಹರಣೆ 6: 1010 AND 0110 (�ಟ್ವಾರಿ)

ಉತ್ತುರ: 0010 ✓ (AND: ಎಲಲ್ಲಿವೂ 1 ಆ�ದ�್ದಾಗ ಮ�ತಗ್ರಿ 1)

ಉದಾಹರಣೆ 7: ಡಿ ಮಾಗರ್ಗನ್ ಪರಿ�ಹೇಲನೆ (A = 1, B = 0)

ಎಡಭ�ಗ: (A·B)' = (1·0)' = (0)' = 1. ಬಲಭ�ಗ: A' + B' = 0 + 1 = 1. ಎರಡ� ಸಮ�ನ — (A·B)' = A' + B' ಸ��ೋತ�ಯಿತ� ✓

ಉದಾಹರಣೆ 8: ಬೂಲಿಯನ್ ಅಭಿವ್ಯಾ�್ತುಯ ಮೌಲ್ಯಾ (A = 1, B = 1, C = 0)

F = A·B + B'·C = (1·1) + (0·0) = 1 + 0 = 1 ✓ (ಮೊದಲ� AND ಭ�ಗಗಳು, ನಂತರ OR)

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

1 KB = 1024 �ಬೈ�ಗಳು (1000 ಅಲಲ್ಲಿ!) ಮತ�್ತು ASCII 'A' = 65 — ಈ ಎರಡ� ಸಂಗತಿಗಳು ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಪ�ೋ ಪ�ೋ �ೋಳಲ್ಪಡ�ತ್ತುವೆ. �ಟ್ವ�ರಿ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳ�ಲ್ಲಿ
ಪಗ್ರಿತಿ ಸ�ಸ್ಥೆನವನ�ಶ್ನೆ ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕವ�� ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ��.

1 ⊕ 0 = 1; 0 ⊕ 1 = 1; 1 ⊕ 1 = 0; 0 ⊕ 0 = 0◆

1 · 0 = 0; 0 · 1 = 0; 1 · 1 = 1; 0 · 0 = 0◆
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. ಗಣಕಯಂತ್ರ (Computer) ಆಂತರಿಕವಾಗಿ ಬಳಸುವ ಸಂಖಾ್ಯೂ ಪದದ್ಧಿತಿ
(Number System) ಯಾವುದು?
A) ದಶಮ�ಂಶ (Decimal) B) �ಸ್ವಮ�ನ (Binary) C) ಅಷ್ಟುಮ�ಂಶ (Octal) D)
ಷೆ�ೋಡಶಮ�ಂಶ (Hexadecimal)

ಉತ್ತಾರ: B. ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಮಂಡಲಗಳು ON/OFF ಎಂಬ ಎರಡ� ಸಿಸ್ಥೆತಿಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಬಳಸ�ವುದರಿಂದ �ಸ್ವಮ�ನ (0, 1) ಪದ್ಧತಿ ಸ�ಕ್ತು.

2. (101101)2 ನ ದಶಮಾಂಶ (Decimal) ಮೌಲ್ಯೂ ಎಷು್ಟ?

A) 43 B) 41 C) 45 D) 49

ಉತ್ತಾರ: C. 1×32 + 0×16 + 1×8 + 1×4 + 0×2 + 1×1 = 32 + 8 + 4 + 1 = 45.

3. (25)10 ನ ದಿ್ವಮಾನ (Binary) ರ�ಪ ಯಾವುದು?

A) 11001 B) 10011 C) 11010 D) 10101

ಉತ್ತಾರ: A. ಪ�ೋ ಪ�ೋ 2ರಿಂದ ಭ��ಸಿ �ೋಷಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಳ�ನಿಂದ �ೋಲ�ಕ್ಕೆ ಓ�ದ�
11001 (16+8+1 = 25).

4. �ಲೋಳಿಕೆ I: ಅಷ್ಟಮಾಂಶ (Octal) ಪದದ್ಧಿತಿಯ ಆಧಾರ (Base) 8. �ಲೋಳಿಕೆ II:
ಷೆ�ಲೋಡಶಮಾಂಶ (Hexadecimal) ಪದದ್ಧಿತಿಯ�್ಲ A = 10.
A) I ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) II ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: C. ಅಷ್ಟುಮ�ಂಶ 0–7 (ಆ��ರ 8); ಷೆ�ೋಡಶಮ�ಂಶದ�ಲ್ಲಿ A=10, B=11 ...
F=15.

5. (FF)16 ನ ದಶಮಾಂಶ ಮೌಲ್ಯೂ ಎಷು್ಟ?

A) 256 B) 254 C) 255 D) 250

ಉತ್ತಾರ: C. F = 15; 15×16 + 15 = 240 + 15 = 255.

6. ASCII (American Standard Code for Information
Interchange) ಪದದ್ಧಿತಿಯ�್ಲ 'A' ಅಕ್ಷರದ ಮೌಲ್ಯೂ ಎಷು್ಟ?
A) 97 B) 65 C) 48 D) 90

ಉತ್ತಾರ: B. 'A' = 65, 'a' = 97, '0' = 48 — ಈ ಮ�ರನ�ಶ್ನೆ ಕಂಠಪ�ಠ ಮ�ಡಿ.

7. XOR ಗೆಲೋ�ನ ಎರಡ� ಇನ್ಪು�ಗಳು 1 ಆಗಿದದ್ದರೆ ಔ�ಪು� ಎಷು್ಟ?
A) 1 B) 0 C) 10 D) 11

ಉತ್ತಾರ: B. XOR: ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು �ೋ��ೋ����ದ್ದಾ� ಮ�ತಗ್ರಿ 1; ಒಂ�ೋ ಆ�ದ್ದಾ� 0.

8. 1 KB (Kilobyte) = ಎಷು್ಟ �ಬೈ�ಗಳು (Bytes)?
A) 1000 B) 512 C) 1024 D) 2048

ಉತ್ತಾರ: C. 1 KB = 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು (210); 1000 ಅಲಲ್ಲಿ — ಇದ� ಪರಿೋ�� ��ೋನ�.

ಆ��ರಗಳು: ದಶಮ�ಂಶ 10, �ಸ್ವಮ�ನ 2, ಅಷ್ಟುಮ�ಂಶ 8, ಷೆ�ೋಡಶಮ�ಂಶ 16.◆

ದಶಮ�ಂಶ�ಂದ ��ರಗೆ → ಭ�ಗ���ರ; ದಶಮ�ಂಶ�ಕ್ಕೆ → ಸ�ಸ್ಥೆನಿಕ ಮ�ಲದ್ಯಗಳ ಸಂಕಲನ.◆

�ಸ್ವಮ�ನ→ಅಷ್ಟುಮ�ಂಶ: 3-3 ಗ�ಂಪು; �ಸ್ವಮ�ನ→ಷೆ�ೋಡಶಮ�ಂಶ: 4-4 ಗ�ಂಪು (ಬಲ�ಂದ).◆

ಷೆ�ೋಡಶಮ�ಂಶ: A=10 ... F=15; (FF)16 = 255.◆

1 �ಟ್ = 0/1; 1 ನಿಬ್ಬಲ್ = 4 �ಟ್; 1 �ಸೈಟ್ = 8 �ಟ್; 1 KB = 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು.◆

ASCII: 7-�ಟ್, 128 ಅಕ್ಷರಗಳು; 'A'=65, 'a'=97, '0'=48; ಯ�ನಿ��ೋಡ್: UTF-8 (1–4 �ಸೈಟ್).◆

AND: ಎಲಲ್ಲಿವೂ 1→1; OR: ಒಂದ� 1→1; NOT: ವಿಲೆ�ೋಮ; XOR: �ೋ���ದ� 1; XNOR: ಒಂ�ೋ ಆದ� 1.◆

NAND, NOR = ಸ�ವರ್ಕಾತಿಗ್ರಿಕ ಗೆೋಟ್ಗಳು (Universal Gates); ಡಿ ಮ�ಗರ್ಕಾನ್: (A·B)' = A' + B'.◆

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

76

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 6

ಸಂಖಾ್ಯಾ ಪದದ್ಧೆತಿಗಳು ಮತು್ತು ದತಾ್ತುಂಶ ಪಾ್ರತಿನಿಧ್ಯಾ (Number Systems and
Data Representation)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 76



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಮುಂದುವರಿಕೆ

9. (1101)2 + (1011)2 = ?

A) 10101 B) 11000 C) 11100 D) 10011

ಉತ್ತಾರ: B. 13 + 11 = 24; (11000)2 = 16 + 8 = 24. ಪಗ್ರಿತಿ ಸ�ಸ್ಥೆನದ

ಒಯ�ದ್ಯವಿ�ಯನ�ಶ್ನೆ (Carry) ಎಚ್ಚಾರಿ�ಯಿಂದ ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ��.

10. ಸಾವರ್ಟ್ಸ್ತಿ್ರಕ ಗೆಲೋ�ಗಳು (Universal Gates) ಯಾವುವು?
A) NAND ಮತ�್ತು NOR B) AND ಮತ�್ತು OR C) XOR ಮತ�್ತು XNOR D) NOT ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. NAND ಮತ�್ತು NOR ಗೆೋಟ್ಗಳಿಂದ ಉಳಿ�ಲ�ಲ್ಲಿ ಗೆೋಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ನಿಮಿರ್ಕಾಸಬಹ�ದ�.

11. (2F)16 ನ ದಿ್ವಮಾನ (Binary) ರ�ಪ ಯಾವುದು?

A) 111010 B) 101111 C) 100111 D) 110011

ಉತ್ತಾರ: B. 2 → 0010, F → 1111; �ೋರಿಸಿದ� 101111 (32+15 = 47 =
32+8+4+2+1).

12. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (Assertion): ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು ದಿ್ವಮಾನ ಪದದ್ಧಿತಿಯನುಶ್ನೆ
ಬಳಸುತ್ತಾ�. ಕಾರಣ (Reason): ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನ ಮಂಡಲಗಳು ಎರಡು ಸಿಸ್ಥಿರ
ಸಿಸ್ಥಿತಿಗಳನುಶ್ನೆ (ON/OFF) ��ಂದಿ�.
A) ಎರಡ� ಸರಿ; ��ರ�ವು ಪಗ್ರಿತಿಪ�ದನೆಯನ�ಶ್ನೆ ಸರಿ��� ವಿವರಿಸ�ತ್ತು� B) ಎರಡ� ಸರಿ;
ಆದ� ��ರ�ವು ವಿವರಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ C) ಪಗ್ರಿತಿಪ�ದನೆ ಸರಿ, ��ರ� ತಪು್ಪು D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: A. ಎರಡ� ಸಿಸ್ಥೆರ ಸಿಸ್ಥೆತಿಗಳಿರ�ವು�ೋ �ಸ್ವಮ�ನ ಪದ್ಧತಿಗೆ ��ರ� — ��ರ�ವು
ಪಗ್ರಿತಿಪ�ದನೆಯನ�ಶ್ನೆ ವಿವರಿಸ�ತ್ತು�.

13. 7-�� ASCII ಎಷು್ಟ ಅಕ್ಷರಗಳನುಶ್ನೆ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಬಲ್ಲದು?
A) 64 B) 256 C) 128 D) 512

ಉತ್ತಾರ: C. 27 = 128 ಅಕ್ಷರಗಳು (0–127); ವಿಸ್ತೃತ 8-�ಟ್ ASCII = 256.

14. NOR ಗೆಲೋ�ನ ಔ�ಪು� 1 ಆಗುವುದು ಯಾವಾಗ?
A) ಎರಡ� ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು 1 B) ಎರಡ� ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು 0 C) ಒಂದ� ಇನ್ಪುಟ್ 1 D)
��ವ�ಗಲ� 0

ಉತ್ತಾರ: B. NOR = OR ನ ವಿಲೆ�ೋಮ; OR 0 ಆಗ�ವುದ� 00 ಇದ�್ದಾಗ ಮ�ತಗ್ರಿ,
ಆದ್ದಾರಿಂದ NOR 1 ಆಗ�ವುದ� 00 ಇದ�್ದಾಗ.

15. (77)8 ನ ದಶಮಾಂಶ ಮೌಲ್ಯೂ ಎಷು್ಟ?

A) 71 B) 77 C) 56 D) 63

ಉತ್ತಾರ: D. 7×8 + 7 = 56 + 7 = 63.

16. UTF-8 (Unicode Transformation Format) ನ �ಬೈ�ಷ್ಟ್ಕ್ಯಾ
ಯಾವುದು?
A) ಸಿಸ್ಥೆರ 2 �ಸೈಟ್ ಉದ್ದಾ B) 7-�ಟ್ ಅಕ್ಷರಗಳಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ C) ಚರ ಉದ್ದಾ (1–4 �ಸೈಟ್),
ASCII ��ತೆ ��ಂದ�ಣಿ� D) ಸಂ�ದ್ಯಗಳಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಬಳ�

ಉತ್ತಾರ: C. UTF-8 ಚರ ಉದ್ದಾದ�್ದಾ (1–4 �ಸೈಟ್ಗಳು) ಮತ�್ತು ASCII ��ತೆ ಹಿಂದ�ಕ್ಕೆ
��ಂದ�ಣಿ���ಗ�ತ್ತು�.

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಸಮಾಪಿ್ತು

ಸಂಖ�ದ್ಯ ಪದ್ಧತಿಗಳು, ಪರಿವತರ್ಕಾನೆಗಳು, ASCII/ಯ�ನಿ��ೋಡ್ ಮತ�್ತು ಬ��ಯನ್ ಗೆೋಟ್ಗಳು — ಈ ನ�ಲ�ಕ್ಕೆ ವಿಷಯಗಳೆೋ ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ ತಿರ�ಳು. ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ
ಲೆಕಕ್ಕೆಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಸೈ��� ಅಭ�ದ್ಯಸ ಮ�ಡಿ; ಸತದ್ಯ ��ೋಷ್ಟುಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ನ�ಲ�ಕ್ಕೆ ವ�ಕದ್ಯಗಳಿಂದ ನೆನ�ಡಿ. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯ: ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮತ�್ತು �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಭ�ಷೆಗಳು
(Software and Programming Languages).
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 7

ತಂತಾ್ರಂಶ ಮತು್ತಾ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾಷೆಗಳು
(Software and Programming Languages)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ (Computer) ಅನ�ಶ್ನೆ ಚಲ�ಯಿಸ�ವ ಅದೃಶದ್ಯ ಶ�್ತು�ೋ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Software). ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ವಿಧಗಳು, �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್
ಭ�ಷೆಗಳ ವ�ೋರ್ಕಾಕರ� ಮತ�್ತು ಕಗ್ರಿಮ�ವಳಿಗಳ (Algorithms) ಮ�ಲ ತತಸ್ವಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕ��ೋ�.

◆ ತಂತಾ್ರಂಶ (Software) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ತಂತಾ್ರಂಶ (Software) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ��ಯರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಡಲ� ಸ�ಚನೆ ನಿೋಡ�ವ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಕ್ರಮಗಳ (Programs), ದತ�್ತುಂಶಗಳ
(Data) ಮತ�್ತು ಸ�ಚನ� ಸಂಗಗ್ರಿಹಗಳ ಸಮ�ಹ. ಇದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಅದೃಶ್ಯೂ ಭಾಗ (Intangible part) — �ಸೈಯಿಂದ ಮ�ಟ್ಟುಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.

ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Hardware) = ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ೋಹ (Body); ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Software) = ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಆತ್ಮ (Soul).

◆ ತಂತಾ್ರಂಶದ ಎರಡು ಪ್ರಮುಖ ವಿಧಗಳು

1

ವ್ಯೂವಸಾಸ್ಥಿ ತಂತಾ್ರಂಶ
(System Software)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಯಂತಾ್ರಂಶವನುಶ್ನೆ ನಿಯಂತಿ್ರಸುವ ಮತ�್ತು ಇತರ
ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳಿಗೆ ವೆೋ�� ಒದ�ಸ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ. ಉದ�: ����ರ್ಕಾಚರಣ�
ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System — Windows, Linux).

2

ಅನ್ವಯಿಕ ತಂತಾ್ರಂಶ
(Application Software)

ಬಳಕೆದಾರರ (User) ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ��ಯರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪೂ�ಸೈಸ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.
ಉದ�: MS Word (ಪದ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ), Tally (ಲೆಕಕ್ಕೆಪತಗ್ರಿ).

EXAM TRAP

����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System) = ವ್ಯೂವಸಾಸ್ಥಿ ತಂತಾ್ರಂಶ, ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವಲಲ್ಲಿ! MS Word, Excel, PowerPoint = ಅನ್ವಯಿಕ
ತಂತಾ್ರಂಶ. ಈ ವ�ೋರ್ಕಾಕರ� ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಪ�ೋ ಪ�ೋ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವಿಲಲ್ಲಿದ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ = ನಿಜಿೋರ್ಕಾವ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮ�ತಗ್ರಿ.◆

ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾಷೆಗಳ�್ಲ (Programming Languages) ಬ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಮೊದಲ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮರ್ (Programmer): ಆಡಾ ಲವ್�ಲೋಸ್ (Ada Lovelace).◆

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

78

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 7

ತಂತಾ್ರಂಶ ಮತು್ತು ��್ರಹೇಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾ�ಗಳು (Software and
Programming Languages)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 78



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ ಉಪಯುಕ್ತುತಾ ತಂತಾ್ರಂಶ (Utility Software)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಉಪಯುಕ್ತಾತಾ ತಂತಾ್ರಂಶ (Utility Software) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣೆ (Maintenance), ��ಯರ್ಕಾಕ್ಷಮತೆ ಸ���ರಣೆ ಮತ�್ತು ಸ�ರಕ್ಷತೆಗ��
ಬಳಸ�ವ ಸ�್ಣ ಸಹ�ಯಕ ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮಗಳು. ಇವು ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ (System Software) ಒಂದ� ಭ�ಗವ�� ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪಡ�ತ್ತುವೆ.

ಉದಾಹರಣೆಗಳು

◆ ಸಾಧನ ಚಾಲಕಗಳು (Device Drivers)

ನೆನಪಿಡಿ

ಸಾಧನ ಚಾಲಕ (Device Driver) ಎಂದ� ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System) ಮತ�್ತು ಯಂತಾ್ರಂಶ ಸಾಧನದ (Hardware Device)
ನಡ�ವೆ ಸಂವಹನ ಸ�ಧಿಸ�ವ ವಿ�ೋಷ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ. ಉದ�: �ಗ್ರಿಂಟರ್ ಡೆಡ್ರೈವರ್ (Printer Driver), ಧಸ್ವನಿ ಚ�ಲಕ (Sound Driver).

ಚ�ಲಕವಿಲಲ್ಲಿದ ಸ�ಧನವು ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ��ಂ�ಗೆ ಸರಿ��� �ಲಸ ಮ�ಡ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

◆ ವ್ಯಾವಸಾ್ಥಾ vs ಅನ್ವಯಿಕ ತಂತಾ್ರಂಶ — �ೂಹೇಲಿಕೆ

ಅಂಶ ವ್ಯೂವಸಾಸ್ಥಿ ತಂತಾ್ರಂಶ (System Software) ಅನ್ವಯಿಕ ತಂತಾ್ರಂಶ (Application Software)

ಉ�್ದಾಹೇಶ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ಬಳ�ದ�ರರ ��ಯರ್ಕಾ

ಉದಾಹರಣೆ Windows, Linux, ಡೆಡ್ರೈವರ್ಗಳು MS Word, Tally, Chrome

ಅವಲಂಬನೆ ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿವ�� ಚ�ಸ�ತ್ತು� ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ �ೋಲೆ ಅವಲಂ�ತ

ಬಳಕೆದಾರ ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� ಹಿನೆಶ್ನೆಲೆಯ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�ದ�ರ ನೆೋರವ�� ಬಳಸ�ತ�್ತುನೆ

ಆಂಟಿ�ಬೈರಸ್ (Antivirus) — ವೆಸೈರಸ್ಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ (ಉದ�: Quick Heal).◆

ಬಾ್ಯೂಕಪ್ ತಂತಾ್ರಂಶ (Backup Software) — ದತ�್ತುಂಶದ ಪಗ್ರಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಸ�ರಕ್ಷಿತವ�� ಇಡ�ವುದ�.◆

ಡಿಸ್್ಕ �್ಲಲೋನಪ್ (Disk Cleanup) — ಅನಗತದ್ಯ �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸಿ ಜ�ಗ ಮ�ಕ್ತುಗೆ�ಳಿಸ�ವುದ�.◆

ಡಿಸ್್ಕ ಡಿಫಾ್ರಗೆ್ಮಾಂಟರ್ (Disk Defragmenter) — ಚದ�ರಿದ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ��ೋಡಿಸ�ವುದ�.◆

�ಬೈಲ್ ಸಂಕೆ�ಲೋಚನ (File Compression) — WinRAR, WinZip ನಂತಹ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳು.◆
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◆ ಫಮ್ರ್ಗ�ಹೇರ್ (Firmware)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಫಮ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋರ್ (Firmware) ಎಂದ� ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ (Hardware) ಓದಲು ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯೂವಾದ ಸ್ಮಾರಣೆಯ�್ಲ (Read-Only Memory — ROM)
ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಲ�ದ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ. ಇದ� ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮತ�್ತು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ನಡ�ವಿನ �ೋತ�ವೆ.

◆ ಮಿಡಲ್�ಹೇರ್ (Middleware)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಮಿಡಲ್�ಲೋರ್ (Middleware) ಎಂದ� ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System) ಮತ�್ತು ಅನ್ವಯಿಕ ತಂತಾ್ರಂಶಗಳ (Applications) ನಡ�ವೆ
�ೋವೆ ಒದ�ಸ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಪದರ. ಇದ� ವಿವಿಧ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಂವಹನ ನಡೆಸಲ� ಸಹ�ಯ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

EXAM TRAP

ಫಮ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋರ್ (Firmware) = ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ�ಲ್ಲಿ ಹ�ದ��ದ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ; ಮಿಡಲ್�ಲೋರ್ (Middleware) = ಎರಡ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳ ನಡ�ವಿನ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಪದರ.
�ಸರ�ಗಳು ��ೋ����ದರ� ಅ�ರ್ಕಾ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಭಿನಶ್ನೆ — ಗೆ�ಂದಲಗೆ�ಳ್ಳು�ೋಡಿ!

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ಉದ�: ಬಯಾಸ್ (Basic Input Output System — BIOS) — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭವ�ದ�ಗ ಚ�ಸ�ವ ಮೊದಲ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.◆

�ಗ್ರಿಂಟರ್, ರ�ಟರ್ (Router), ��ದ್ಯ�ರ�ಗಳ�ಲ್ಲಿಯ� ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ ಇರ�ತ್ತು�.◆

ಇದನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಲಭವ�� ಬದಲ�ಯಿಸಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ; ಬದಲ�ಯಿಸ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�ಯನ�ಶ್ನೆ ಫಾ್ಲ್ಕ್ಯಾ�ಂಗ್ (Flashing) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.◆

ಉದ�: ದತ್ತುಸಂಚಯ ಮಿಡಲ್ವೆೋರ್ (Database Middleware), ಸಂ�ೋಶ ಸರ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು (Message Queues).◆

ವೆಬ್ ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳು (Web Servers) ಮತ�್ತು ಅನಸ್ವಯಿಕ ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳ (Application Servers) ನಡ�ವಿನ ಸಂಪಕರ್ಕಾ�ಕ್ಕೆ ಬಳ�.◆

BIOS = ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ಗೆ ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ ಉದ�ಹರಣೆ.◆

ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದನ�ಶ್ನೆ ಫಾ್ಲ್ಕ್ಯಾ�ಂಗ್ (Flashing) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.◆

ಮಿಡಲ್ವೆೋರ್ನ�ಶ್ನೆ "ಸ�ಫ್್ಟುವೆೋರ್ ಗ�ಲ್ಲಿ (Software Glue)" ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.◆
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◆ ಉಚಿತ ಮತು್ತು ಮುಕ್ತು ಮೂಲ ತಂತಾ್ರಂಶ (Free and Open-Source Software — FOSS)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಮುಕ್ತಾ ಮ�ಲ ತಂತಾ್ರಂಶ (Open-Source Software) ಎಂದ� ಅದರ ಮ�ಲ ಸಂಕೆಲೋತ (Source Code) ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಉಚಿತವ�� ಲಭದ್ಯವಿರ�ವ ಮತ�್ತು
ಬದಲ�ಯಿಸಲ� ಅನ�ಮತಿಯಿರ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.

◆ ಸಾ್ವಮ್ಯಾದ ತಂತಾ್ರಂಶ (Proprietary / Commercial Software)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಸಾ್ವಮ್ಯೂದ ತಂತಾ್ರಂಶ (Proprietary Software) ಎಂದ� ಅದರ ಮ�ಲ ಸಂ�ೋತ ರಹಸದ್ಯವ��ದ�್ದಾ, ಬಳ�ಗೆ ಪರವಾನಗಿ ಶುಲ್ಕ (License Fee)
ಪ�ವತಿಸ�ೋ��ದ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.

◆ �ಹೇರ್�ಹೇರ್ ಮತು್ತು ಫಿ್ರಹೇ�ಹೇರ್

ವಿಧ ಅಥರ್ಟ್ಸ್ ಉದಾಹರಣೆ

ಫಿ್ರಹೇ�ಹೇರ್ (Freeware) ಉಚಿತವ�� ಬಳಸಬಹ�ದ�; ಮ�ಲ ಸಂ�ೋತ ಲಭದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ Skype, Adobe Reader

�ಹೇರ್�ಹೇರ್ (Shareware) ಪರಿೋ�� ಅವಧಿಗೆ ಉಚಿತ; ನಂತರ ಹ� ಪ�ವತಿಸ�ೋಕ� WinRAR (ಪರಿೋ�� ಆವೃತಿ್ತು)

ಓಪನ್ �ೂಹೇಸ್ರ್ಗ (Open Source) ಉಚಿತ + ಮ�ಲ ಸಂ�ೋತ ಲಭದ್ಯ Linux, LibreOffice

EXAM TRAP

ಫಿ್ರಲೋ�ಲೋರ್ (Freeware) ≠ ಓಪನ್ ಸೆ�ಲೋಸ್ರ್ಟ್ಸ್ (Open Source)! ಫಿಗ್ರಿೋವೆೋರ್ ಉಚಿತವ��ದ್ದಾರ� ಅದರ ಮ�ಲ ಸಂ�ೋತ ಮ�ಚಿ್ಚಾರ�ತ್ತು�. ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಈ
ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಆಗ�ಗ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಉದ�: �ನಕ್� (Linux) — ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ; ��್ರಆಫಿಲೋಸ್ (LibreOffice) — ಕ�ೋರಿ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.◆

ಇತ� ಉದ�: VLC ಮಿೋಡಿ�� �ಲ್ಲಿೋಯರ್ (VLC Media Player), ಮೊಜಿಲ�ಲ್ಲಿ �ಸೈರ್ಫ�ಕ್ನ್ಸಿ (Mozilla Firefox), �ಸೈಥ�ನ್ (Python).◆

ಉದ�: MS Office, Windows ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ, Adobe Photoshop.◆

ಇದನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸಲ� ಅ�ವ� ನಕಲ� ಮ�ಡಲ� ಅನ�ಮತಿ ಇರ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆
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◆ ��್ರಹೇಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾ� (Programming Language) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾಷೆ (Programming Language) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿೋಡಲ� ಬಳಸ�ವ ಔಪಚ�ರಿಕ ಭ�ಷೆ. ಮ�ನವನ
ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವು�ಲಲ್ಲಿ — ಆದ್ದಾರಿಂದ ವಿ�ೋಷ ಭ�ಷೆಗಳು �ೋಕ�.

◆ ಮೂರು ಹಂತದ ವಗಿಹೇರ್ಗಕರಣ

1 — ಯಂತ್ರ ಭಾ� (Machine Language)

2 — ಅ�ಂ�್ಲಾ ಭಾ� (Assembly Language)

3 — ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟುದ ಭಾ�ಗಳು (High-Level Languages)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ನೆೋರವ�� ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವ ಏ�ಸೈಕ ಭ�ಷೆ.◆

ದಿ್ವಮಾನ ಅಂ�ಗಳ�್ಲ (Binary — 0 ಮತು್ತಾ 1) ಬ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು�. ಉದ�: 10110100.◆

ಬ�ಯ�ವುದ� ಮತ�್ತು ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವುದ� ಮ�ನವರಿಗೆ ಅತದ್ಯಂತ ಕಷ್ಟು.◆

ಇದನ�ಶ್ನೆ ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಭಾಷೆ (Low-Level Language) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.◆

�ಸ್ವಮ�ನ ಅಂ�ಗಳ ಬದ�ಗೆ ಸಂಕೆಲೋತ ಪದಗಳನುಶ್ನೆ (Mnemonics) ಬಳಸ�ತ್ತು�. ಉದ�: ADD, SUB, MOV, JMP.◆

ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ�ಂತ ಓದಲ� ಸ�ಲಭ, ಆದ� ಇನ�ಶ್ನೆ ಯಂತಗ್ರಿ-ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು (Machine-Specific).◆

ಇದ� ಕ�ಡ ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಭಾಷೆ (Low-Level Language).◆

ಇಂ�ಲ್ಲಿಷ್ನಂತಹ ಪದಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ವ ಮ�ನವ-�ಶ್ನೆೋಹಿ ಭ�ಷೆಗಳು. ಉದ�: C, Java, Python.◆

ಒ�್ಮ ಬ�ದ� ಅನೆೋಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಚ�ಸಬಹ�ದ� (ಯಂತ್ರ-ಸ್ವತಂತ್ರ — Machine Independent).◆

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ಅ�ರ್ಕಾವ�ಗಲ� ಭಾಷಾಂತರಕಾರ (Translator) ಅಗತದ್ಯ.◆

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

82

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 7

ತಂತಾ್ರಂಶ ಮತು್ತು ��್ರಹೇಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾ�ಗಳು (Software and
Programming Languages)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 82



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ ಭಾಷಾಂತರಕಾರಗಳು (Translators)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಭಾಷಾಂತರಕಾರ (Translator) ಎಂದ� ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಅ�ವ� ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ ಯಂತ್ರ ಭಾಷೆಗೆ (Machine Language) ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವ
ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ. ಮ�ರ� ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ವಿಧಗಳು:

ಭಾಷಾಂತರಕಾರ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ �ಲೋಗ

ಕಂ�ಹೈಲರ್ (Compiler) — ಇಡಿೋ ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮವನ�ಶ್ನೆ ಒಮೆ್ಮಾ�ಲೋ ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು� ವೆೋಗದ ಚ�ಲನೆ

ಇಂಟರ್ಪಿ್ರಟರ್ (Interpreter) — ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮವನ�ಶ್ನೆ ಸಾಲು ಸಾಲಾಗಿ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸಿ ಚಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು� ನಿ��ನದ ಚ�ಲನೆ

ಅ�ಂಬ್ಲಾರ್ (Assembler) — ಅಸೆಂ�್ಲ ಭಾಷೆಯನುಶ್ನೆ ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು� —

ಉದಾಹರಣೆಗಳು

EXAM TRAP

ಕಂ�ಬೈಲರ್ (Compiler) = ಇಡಿೋ ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮ ಒ�್ಮಲೆೋ; ಇಂಟರ್�್ರಟರ್ (Interpreter) = ಸ�ಲ� ಸ�ಲ��. "��ವುದ� ವೆೋಗವ�� ಚ�ಸ�ತ್ತು�?" —
ಕಂ�ಸೈಲರ್ನಿಂದ ಪರಿವತಿರ್ಕಾತ ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮ �ಲೋಗವಾಗಿ ಚ�ಸ�ತ್ತು�!

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

C, C++ — ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� ಕಂ�ಸೈಲರ್ (Compiler) ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ.◆

Python, JavaScript — ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ (Interpreter) ಮ�ದರಿಯ�ಲ್ಲಿ ಚ�ಸ�ತ್ತುವೆ.◆

Java — ಕಂ�ಸೈಲರ್ + ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ ಎರಡನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ತ್ತು� (�ಸೈಟ್��ೋಡ್ — Bytecode).◆

��ೋಷವಿದ್ದಾ� ಕಂ�ಸೈಲರ್ ಎಲಾ್ಲ ದೆ�ಲೋಷಗಳನುಶ್ನೆ ಒಟಿ್ಟಗೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�; ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ ಮೊದಲ ��ೋಷದ�ಲ್ಲಿ ನಿಲ�ಲ್ಲಿತ್ತು�.◆

ಅ�ಂಬಲ್ಲಿರ್ (Assembler) �ೋವಲ ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ.◆
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◆ ಕ್ರಮಾವಳಿ (Algorithm)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಕ್ರಮಾವಳಿ (Algorithm) ಎಂದ� ಒಂದ� ಸಮ�ದ್ಯಯನ�ಶ್ನೆ ಪರಿಹರಿಸಲ� ಅನ�ಸರಿಸ�ೋ��ದ ಹಂತ ಹಂತವಾದ ಸ�ಚನೆಗಳ (Step-by-step
instructions) ಕಗ್ರಿಮಬದ್ಧ ಪಟಿ್ಟು. ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮದ (Program) ಹಿಂ�ಯ� ಒಂದ� ಕಗ್ರಿಮ�ವಳಿ ಇರ�ತ್ತು�.

ಉತ್ತಾಮ ಕ್ರಮಾವಳಿಯ ಲಕ್ಷಣಗಳು: ಸ್ಪಷ್ಟುತೆ (Clarity), ಸಿೋಮಿತ ಹಂತಗಳು (Finiteness), ಪಗ್ರಿತಿ ಹಂತವೂ ��ಯರ್ಕಾಸ�ಧದ್ಯವ��ರ�ವುದ�.

ಉದಾ: ಚಹಾ ಮಾಡುವ ಕ್ರಾಮ — �ರೀರು ಕಾಯಿಸಿ → ಚಹಾ ಪುಡಿ ಹಾ� → ಹಾಲು ಸೆರೀರಿಸಿ → ಸೊರೀಸಿ.

◆ ಹರಿವು ನಕ್ಷೆ (Flowchart)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಹರಿವು ನಕ್ಷೆ (Flowchart) ಎಂದ� ಕಗ್ರಿಮ�ವಳಿಯನ�ಶ್ನೆ ಚಿತಾ್ರತ್ಮಾಕ ಸಂಕೆಲೋತಗಳ (Graphical Symbols) ಮ�ಲಕ ತೆ�ೋರಿಸ�ವ ನಕ್ಷೆ. ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮ
ಬ�ಯ�ವ ಮೊದಲ� ತಕರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ (Logic) �ೋಜಿಸಲ� ಬಳ�.

◆ ಪ್ರಮುಖ ಹರಿವು ನಕ್ಷೆ ಸಂಕೆಹೇತಗಳು

ಸಂಕೆಲೋತ ಆಕಾರ ಬಳಕೆ

ಅಂಡಾಕಾರ (Oval) ⬯ ಪಾ್ರರಂಭ (Start) ಮತ�್ತು ಅಂತ್ಯೂ (Stop/End)

ಸಮಾಂತರ ಚತುಭುರ್ಗಜ (Parallelogram) ▱ ಇನ್ಪು� (Input) / ಔ�ಪು� (Output)

ಆಯತ (Rectangle) ▭ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Process) — ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ, ��ಯರ್ಕಾ

ವಜಾ್ರಕಾರ (Diamond) ◇ ನಿಧಾರ್ಟ್ಸ್ರ (Decision) — ಹ�ದ�/ಇಲಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ

ಬಾಣ (Arrow) → ಹರಿವಿನ ದಿಕು್ಕ (Flow direction)

EXAM TRAP

ವಜ�ಗ್ರಿ��ರ (Diamond) = ನಿಧಾರ್ಟ್ಸ್ರ (Decision) ಮ�ತಗ್ರಿ! "��ವ ಸಂ�ೋತ ನಿ��ರ್ಕಾರವನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�?" ಎಂಬ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತುರ ��ವ�ಗಲ� ವಜ�ಗ್ರಿ��ರ.
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◆ ಹರಿವು ನಕ್ಷೆ ಉದಾಹರಣೆ — ಎರಡು ಸಂ�್ಯಾಗಳ �ತ್ತು

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

⬯ ಪಾ್ರರಂಭ (Start)

↓

▱ A ಮತ�್ತು B ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಓ� (Read A, B)

↓

▭ ಮೊತ್ತು = A + B ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�� (Sum = A + B)

↓

▱ ಮೊತ್ತುವನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸಿ (Display Sum)

↓

⬯ ಅಂತ್ಯೂ (Stop)

◆ ನಿಧಾರ್ಗರವಿರುವ ಉದಾಹರಣೆ — ಸಮ/�ಸ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

⬯ ಪಾ್ರರಂಭ → ▱ N ಓ� → ◇ N ÷ 2ರ �ಲೋಷ = 0?

ಹ�ದ� (Yes) → ▱ "ಸಮ ಸಂ�ದ್ಯ (Even)" ತೆ�ೋರಿಸಿ → ⬯ ಅಂತ್ಯೂ

ಇಲಲ್ಲಿ (No) → ▱ "�ಸ ಸಂ�ದ್ಯ (Odd)" ತೆ�ೋರಿಸಿ → ⬯ ಅಂತ್ಯೂ

◆ ಹುಸಿ ಸಂಕೆಹೇತ (Pseudocode)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಹುಸಿ ಸಂಕೆಲೋತ (Pseudocode) ಎಂದ� ಕಗ್ರಿಮ�ವಳಿಯನ�ಶ್ನೆ ಸರಳ ಇಂ�ಲ್ಲಿಷ್ನಂತಹ ಪದಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬ�ಯ�ವ ವಿ��ನ — ಇದ� ನಿಜವ�ದ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್
ಭ�ಷೆಯಲಲ್ಲಿ, ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ ಚ�ಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

ಉದಾಹರಣೆ:
INPUT A, B
Sum = A + B

PRINT Sum

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ಹರಿವು ನಕ್ಷೆ = ಚಿತಗ್ರಿ; ಹ�ಸಿ ಸಂ�ೋತ = ಪದಗಳು; ಎರಡ� ಕಗ್ರಿಮ�ವಳಿಯ ರ�ಪಗಳು.◆

ಹ�ಸಿ ಸಂ�ೋತ�ಕ್ಕೆ ಕಟ�್ಟುನಿಟ�್ಟುದ ವ�ದ್ಯಕರ� (Syntax) ನಿಯಮಗಳಿಲಲ್ಲಿ.◆
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◆ ಪ್ರಮುಖ ��್ರಹೇಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾ�ಗಳು ಮತು್ತು ಅವುಗಳ ಬಳಕೆ

C ಭಾ�

C++ ಭಾ�

Java ಭಾ�

Python ಭಾ�

C — 1972ರ�ಲ್ಲಿ �ನಿಶ್ನೆಸ್ ರಿಚಿ (Dennis Ritchie) ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�.◆

����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು (ಉದ�: UNIX, Linux) ಮತ�್ತು ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಬ�ಯಲ� ಬಳ�.◆

"ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಆಧ�ನಿಕ ಭ�ಷೆಗಳ ತ�ಯಿ" ಎಂದ� ಕ�ಯಲ್ಪಡ�ತ್ತು�.◆

C++ — 1985ರ�ಲ್ಲಿ ಬಾ್ಯೂನೆರ್ಟ್ಸ್ ಸ ್ೌಟ್ರಾಸ್ಟ್ರಾಪ್ (Bjarne Stroustrup) ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�.◆

C ಭ�ಷೆಗೆ ವಸು್ತಾ-ಆಧಾರಿತ (Object-Oriented) ವೆಸೈ�ಷ್ಟು್ಕ್ಯಾಗಳನ�ಶ್ನೆ �ೋರಿಸಿದ ರ�ಪ.◆

ಆಟಗಳು (Games), ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳ�ಲ್ಲಿ ವ�ದ್ಯಪಕ ಬಳ�.◆

Java — 1995ರ�ಲ್ಲಿ �ಲೋಮ್� ಗೆ�ಲೋಸಿ್ಲಂಗ್ (James Gosling) (Sun Microsystems) ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�.◆

"ಒ�್ಮ ಬ�ದ�, ಎಲೆಲ್ಲಿಡೆ ಚಲ�ಯಿಸಿ" (Write Once, Run Anywhere) — ಇದರ ಪಗ್ರಿಸಿದ್ಧ �ಳೊೋಷಣೆ.◆

ಆಂಡ�ಗ್ರಿ�್ಡ ಆಪ್ಗಳು (Android Apps), ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�.◆

Python — 1991ರ�ಲ್ಲಿ ಗೆಬೈ��ಲೋ ವಾ್ಯೂನ್ ರಾಸಮ್ (Guido van Rossum) ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�.◆

ಕ�ಯಲ� ಸ�ಲಭ; ಕೃತಕ ಬುದಿದ್ಧಿಮತೆ್ತಾ (AI), ದತ�್ತುಂಶ ವಿ��ನ (Data Science)ದ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ.◆

�ಸರ� ಮಾಂಟಿ �ಬೈಥಾನ್ (Monty Python) ಹ�ಸದ್ಯ ತಂಡ�ಂದ ಬಂ�� — ಹ�ವಿನಿಂದಲಲ್ಲಿ!◆
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JavaScript ಭಾ�

ಇತ� ಪ್ರಮುಖ ಭಾ�ಗಳು

◆ ಭಾ� → ಬಳಕೆ �ೂಂದಾ�ಕೆ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ

ಭಾಷೆ ಪ್ರಮುಖ ಬಳಕೆ

C ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ, ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ

C++ ಆಟಗಳು, ವಸ�್ತು-ಆ��ರಿತ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ

Java ಆಂಡ�ಗ್ರಿ�್ಡ ಆಪ್ಗಳು, ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್

Python AI, ದತ�್ತುಂಶ ವಿ��ನ

JavaScript ವೆಬ್ ಪುಟಗಳ ಪರಸ್ಪರ �ಗ್ರಿ�

SQL ದತ್ತುಸಂಚಯ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ

COBOL ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್, ವ�ದ್ಯಪ�ರ

FORTRAN ವೆಸೈ��ನಿಕ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ

EXAM TRAP

1) Java ≠ JavaScript — �ಸರ� ��ೋ����ದರ� ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ �ೋ� ಭ�ಷೆಗಳು. 2) Python �ಸರ� ಮ�ಂಟಿ �ಸೈಥ�ನ್ ಹ�ಸದ್ಯ ತಂಡ�ಂದ ಬಂ��. 3) 

FORTRAN ಅತದ್ಯಂತ ಹಳೆಯ ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಭ�ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಒಂದ�.

JavaScript — ವೆಬ್ ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪರಸ್ಪರ �ಗ್ರಿ��ತ್ಮಕ (Interactive) ಮ�ಡಲ� ಬಳಸ�ವ ಭ�ಷೆ.◆

�ಸರ�ಲ್ಲಿ "Java" ಇದ್ದಾರ� Javaಗ� JavaScriptಗ� ಯಾವುದೆಲೋ ಸಂಬಂಧವಿಲ್ಲ — ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಭಿನಶ್ನೆ ಭ�ಷೆಗಳು!◆

SQL (Structured Query Language) — ದತ್ತುಸಂಚಯಗಳಿಂದ (Databases) ದತ�್ತುಂಶ ಪಡೆಯಲ�.◆

PHP — ವೆಬ್�ಸೈಟ್ಗಳ ಸವರ್ಕಾರ್ ಬ�ಯ (Server-side) �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ಗೆ.◆

COBOL (Common Business Oriented Language) — ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್, ವ�ದ್ಯಪ�ರ ಅನಸ್ವಯಿ�ಗಳಿಗೆ (ಹಳೆಯ ಭ�ಷೆ, ಇಂ�ಗ� ಬಳ�ಯ�ಲ್ಲಿ�).◆

FORTRAN (Formula Translation) — ವೆಸೈ��ನಿಕ ಮತ�್ತು ಗಣಿತ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರಗಳಿಗೆ; ಅತದ್ಯಂತ ಹಳೆಯ ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಭ�ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಒಂದ� (1957).◆
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◆ ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಅದೃಶ್ಯೂ ಭಾಗ (Intangible part) ಯಾವುದು?
A) ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Motherboard) B) ಮ�ನಿಟರ್ (Monitor) C) ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ
(Hardware) D) ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Software)

ಉತ್ತಾರ: D. ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Software) �ಸೈಯಿಂದ ಮ�ಟ್ಟುಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿದ ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮಗಳ
ಸಮ�ಹ.

2. ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (Operating System) ಯಾವ ವಿಧದ
ತಂತಾ್ರಂಶ?
A) ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ B) ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ C) ಉಪಯ�ಕ್ತುತ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮ�ತಗ್ರಿ D)
ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್

ಉತ್ತಾರ: B. OS ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ವುದರಿಂದ ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (System
Software).

3. ಡಿಸ್್ಕ �್ಲಲೋನಪ್ (Disk Cleanup) ಯಾವ ವಿಧದ ತಂತಾ್ರಂಶಕೆ್ಕ
ಉದಾಹರಣೆ?
A) ಉಪಯ�ಕ್ತುತ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Utility Software) B) ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ C) ಮಿಡಲ್ವೆೋರ್
D) ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ

ಉತ್ತಾರ: A. ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ �ಲ್ಲಿೋನಪ್ ನಿವರ್ಕಾಹಣ� ��ಯರ್ಕಾ ಮ�ಡ�ವ ಉಪಯ�ಕ್ತುತ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.

4. �್ರಂಟರ್ �ಬ್ರೈವರ್ (Printer Driver) ಏನು?
A) ವೆಸೈರಸ್ B) ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಸ�ಧನ C) OS ಮತ�್ತು ಸ�ಧನದ ನಡ�ವಿನ ಸ�ಧನ ಚ�ಲಕ
(Device Driver) D) ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ

ಉತ್ತಾರ: C. ಚ�ಲಕ (Driver) OS ಮತ�್ತು ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಸ�ಧನದ ನಡ�ವೆ ಸಂವಹನ
ಸ�ಧಿಸ�ತ್ತು�.

5. BIOS ಯಾವುದಕೆ್ಕ ಉದಾಹರಣೆ?
A) ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ B) ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ (Firmware) C) ಮಿಡಲ್ವೆೋರ್ D)
�ೋರ್ವೆೋರ್

ಉತ್ತಾರ: B. BIOS ROMನ�ಲ್ಲಿ ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಸಂಗಗ್ರಿಹಿತವ�ದ ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್.

6. ಎರಡು ತಂತಾ್ರಂಶಗಳ ನಡು� ಸಂಪಕರ್ಟ್ಸ್ ಕ�ಪ್ಪಿಸುವ ಪದರ ಯಾವುದು?
A) ಡೆಡ್ರೈವರ್ B) ಕಂ�ಸೈಲರ್ C) ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ D) ಮಿಡಲ್ವೆೋರ್ (Middleware)

ಉತ್ತಾರ: D. ಮಿಡಲ್ವೆೋರ್ OS ಮತ�್ತು ಅನಸ್ವಯಿ�ಗಳ ನಡ�ವಿನ �ೋವ� ಪದರ.

7. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಮುಕ್ತಾ ಮ�ಲ ತಂತಾ್ರಂಶ (Open Source) ಯಾವುದು?
A) MS Office B) Windows C) Linux D) Adobe Photoshop

ಉತ್ತಾರ: C. Linuxನ ಮ�ಲ ಸಂ�ೋತ ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಉಚಿತವ�� ಲಭದ್ಯವಿ�.

8. ಫಿ್ರಲೋ�ಲೋರ್ (Freeware) ಮತು್ತಾ ಓಪನ್ ಸೆ�ಲೋಸ್ರ್ಟ್ಸ್ ನಡುವಿನ
ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) ಫಿಗ್ರಿೋವೆೋರ್ ಉಚಿತ ಆದ� ಮ�ಲ ಸಂ�ೋತ ಮ�ಚಿ್ಚಾರ�ತ್ತು� B) ಓಪನ್ ��ೋಸ್ರ್ಕಾ ಹ�
ಪ�ವತಿಸ�ೋಕ� C) ಫಿಗ್ರಿೋವೆೋರ್ಗೆ ಮ�ಲ ಸಂ�ೋತ ಲಭದ್ಯ D) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ

ಉತ್ತಾರ: A. ಫಿಗ್ರಿೋವೆೋರ್ ಉಚಿತ ಬಳ�ಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ; ಮ�ಲ ಸಂ�ೋತ ಲಭದ್ಯವಿರ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

ತಂತಾ್ರಂಶ (Software) = ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮಗಳು + ದತ�್ತುಂಶ; ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಅದೃಶದ್ಯ ಭ�ಗ.◆

ವ್ಯೂವಸಾಸ್ಥಿ ತಂತಾ್ರಂಶ (System Software): OS, ಡೆಡ್ರೈವರ್ಗಳು, ಉಪಯ�ಕ್ತುತ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.◆

ಅನ್ವಯಿಕ ತಂತಾ್ರಂಶ (Application Software): MS Word, Tally — ಬಳ�ದ�ರರ ��ಯರ್ಕಾ.◆

ಫಮ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋರ್ (Firmware) = ROMನ�ಲ್ಲಿನ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (ಉದ�: BIOS); ಮಿಡಲ್�ಲೋರ್ (Middleware) = ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳ ನಡ�ವಿನ �ೋತ�ವೆ.◆

ಓಪನ್ ಸೆ�ಲೋಸ್ರ್ಟ್ಸ್: Linux, LibreOffice; ಸಾ್ವಮ್ಯೂದ: Windows, MS Office.◆

ಯಂತ್ರ ಭಾಷೆ = 0/1; ಅಸೆಂ�್ಲ = ಸಂ�ೋತ ಪದಗಳು (Mnemonics); ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟದ = C, Java, Python.◆

ಕಂ�ಬೈಲರ್ = ಒ�್ಮಲೆೋ; ಇಂಟರ್�್ರಟರ್ = ಸ�ಲ� ಸ�ಲ��; ಅಸೆಂಬ್ಲರ್ = ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ → ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ.◆

ಹರಿವು ನಕ್ಷೆ: ಅಂಡ���ರ = ಪ�ಗ್ರಿರಂಭ/ಅಂತದ್ಯ; ವಜ�ಗ್ರಿ��ರ = ನಿ��ರ್ಕಾರ; ಆಯತ = ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ.◆

Java ≠ JavaScript; Python �ಸರ� ಮ�ಂಟಿ �ಸೈಥ�ನ್ನಿಂದ.◆
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9. ಯಂತ್ರ ಭಾಷೆ (Machine Language) ಯಾವ ರ�ಪದ�್ಲರುತ್ತಾದೆ?
A) ಇಂ�ಲ್ಲಿಷ್ ಪದಗಳು B) �ಸ್ವಮ�ನ ಅಂ�ಗಳು — 0 ಮತ�್ತು 1 (Binary) C) ಸಂ�ೋತ
ಪದಗಳು D) ಚಿತಗ್ರಿಗಳು

ಉತ್ತಾರ: B. ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ನೆೋರವ�� ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವ 0/1 ರ�ಪ.

10. ಅಸೆಂ�್ಲ ಭಾಷೆಯ�್ಲ (Assembly Language) ಏನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಇಂ�ಲ್ಲಿಷ್ ವ�ಕದ್ಯಗಳು B) ಗಣಿತ ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳು ಮ�ತಗ್ರಿ C) �ಸ್ವಮ�ನ ಅಂ�ಗಳು D) ಸಂ�ೋತ
ಪದಗಳು — Mnemonics (ADD, MOV)

ಉತ್ತಾರ: D. ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆ ADD, SUB, MOV ನಂತಹ ಸಂ�ೋತ ಪದಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಬಳಸ�ತ್ತು�.

11. �ಲೋಳಿಕೆ I: ಕಂ�ಬೈಲರ್ ಇಡಿಲೋ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಕ್ರಮವನುಶ್ನೆ ಒಮೆ್ಮಾ�ಲೋ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸುತ್ತಾದೆ.
�ಲೋಳಿಕೆ II: ಇಂಟರ್�್ರಟರ್ ಸಾಲು ಸಾಲಾಗಿ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸುತ್ತಾದೆ. ಸರಿಯಾದ
ಆಯೆ್ಕ?
A) I ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) II ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) I ಮತ�್ತು II ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: C. ಕಂ�ಸೈಲರ್ ಒ�್ಮಲೆೋ, ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ ಸ�ಲ� ಸ�ಲ�� ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು� —
ಎರಡ� ಸರಿ.

12. ಅಸೆಂ�್ಲ ಭಾಷೆಯನುಶ್ನೆ ಯಂತ್ರ ಭಾಷೆಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸುವುದು ಯಾವುದು?
A) ಅ�ಂಬಲ್ಲಿರ್ (Assembler) B) ಲೆ�ೋಡರ್ C) ಕಂ�ಸೈಲರ್ D) ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್

ಉತ್ತಾರ: A. ಅ�ಂಬಲ್ಲಿರ್ ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�.

13. ಹರಿವು ನಕ್ಷೆಯ�್ಲ (Flowchart) ನಿಧಾರ್ಟ್ಸ್ರವನುಶ್ನೆ (Decision) ಯಾವ
ಸಂಕೆಲೋತ ತೆ�ಲೋರಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) ಆಯತ (Rectangle) B) ಅಂಡ���ರ (Oval) C) ವಜ�ಗ್ರಿ��ರ (Diamond) D)
ಸಮ�ಂತರ ಚತ�ಭ�ರ್ಕಾಜ

ಉತ್ತಾರ: C. ವಜ�ಗ್ರಿ��ರ (Diamond) ಹ�ದ�/ಇಲಲ್ಲಿ ನಿ��ರ್ಕಾರವನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

14. ಹುಸಿ ಸಂಕೆಲೋತದ (Pseudocode) ಬಗೆ್ಗ ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ ನೆೋರವ�� ಚ�ಸ�ತ್ತು� B) ಕಗ್ರಿಮ�ವಳಿಯನ�ಶ್ನೆ ಸರಳ ಪದಗಳ�ಲ್ಲಿ
ಬ�ಯ�ವ ವಿ��ನ C) ಒಂದ� ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ D) ಒಂದ� ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ

ಉತ್ತಾರ: B. ಹ�ಸಿ ಸಂ�ೋತ ನಿಜವ�ದ ಭ�ಷೆಯಲಲ್ಲಿ; ಕಗ್ರಿಮ�ವಳಿಯನ�ಶ್ನೆ ಪದಗಳ�ಲ್ಲಿ
ವಿವರಿಸ�ವ ವಿ��ನ.

15. ��ಂದಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ: 1. Python — a. �ಬ್ ಪರಸಪ್ಪಿರ �್ರಯೆ; 2.
JavaScript — b. AI/ದತಾ್ತಾಂಶ ವಿ�ಾನ; 3. COBOL — c. ಬಾ್ಯೂಂ�ಂಗ್; 4.
SQL — d. ದತ್ತಾಸಂಚಯ
A) 1-b, 2-a, 3-c, 4-d B) 1-a, 2-b, 3-d, 4-c C) 1-d, 2-c, 3-b, 4-a D) 1-c, 2-d,
3-a, 4-b

ಉತ್ತಾರ: A. Python→AI, JavaScript→ವೆಬ್, COBOL→ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್,
SQL→ದತ್ತುಸಂಚಯ.

16. Java ಮತು್ತಾ JavaScript ಬಗೆ್ಗ ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) Java ವೆಬ್ಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ B) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ ಭ�ಷೆ C) JavaScript Javaದ ��ಸ ಆವೃತಿ್ತು
D) �ಸರ� ��ೋ����ದರ� ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಭಿನಶ್ನೆ ಭ�ಷೆಗಳು

ಉತ್ತಾರ: D. Java ಮತ�್ತು JavaScript �ಸರ�ಲ್ಲಿ ��ೋ����ದರ� ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ �ೋ�
ಭ�ಷೆಗಳು.

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಸಮಾಪಿ್ತು

ಅ��ದ್ಯಯ 7 ಪೂ�ರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿ�! ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ವಿಧಗಳು, ಭ�ಷ�ಂತರ��ರಗಳು ಮತ�್ತು �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಭ�ಷೆಗಳ ಮ�ಲ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು ಈಗ ನಿಮಗೆ
ಸ್ಪಷ್ಟುವ��ವೆ. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯ: ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಗಳು (Operating Systems).
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 8 — ಪರಿಚಯ

ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಗಳು (Operating Systems)

����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System — OS) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ (Computer) ಅತದ್ಯಂತ ಮ�ಖದ್ಯವ�ದ ವ್ಯೂವಸಾಸ್ಥಿ ತಂತಾ್ರಂಶ (System
Software). ಬಳ�ದ�ರ (User) ಮತ�್ತು ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Hardware) ನಡ�ವಿನ �ೋತ�ವೆ��� �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�. ಇದ� ಇಲಲ್ಲಿ�ದ್ದಾ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ
ಬಳಸ�ವುದ� ಅಸ�ಧದ್ಯ.

5
ಮ�ಖದ್ಯ ��ಯರ್ಕಾಗಳು

1985
Windows �ಡ�ಗಡೆ

1991
Linux ಜನ್ಮ

◆ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ವ್ಯಾವ�್ಥಾ (Operating System) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (Operating System — OS) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸಂಪನ�್ಮಾಲಗಳನುಶ್ನೆ (Resources) — ಅಂದ� �ೋಂದಗ್ರಿ
ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ (CPU), ಸ್ಮರಣೆ (Memory), �ೋಖರಣ� ಸ�ಧನಗಳು (Storage Devices) ಮತ�್ತು ಇನ್ಪುಟ್/ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನಗಳು (Input/
Output Devices) — ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ವ್ಯೂವಸಾಸ್ಥಿ ತಂತಾ್ರಂಶ (System Software).

ಬಳಕೆದಾರ (User) ► ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (OS) ► ಯಂತಾ್ರಂಶ (Hardware)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

OS ಎಂಬ�ದ� ವ್ಯೂವಸಾಸ್ಥಿ ತಂತಾ್ರಂಶ (System Software), ಅನಸ್ವಯ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವಲಲ್ಲಿ. ಇದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆನ್ ಆದಾಗ ಮೊದಲು ��ಲೋಡ್ (Load)
ಆಗ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

ನಿೋವು ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ಆನ್ ಮ�ಡಿದ�ಗ Windows ಲೆ�ೋಗೆ�ೋ ��ಣಿಸ�ವುದ�, �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ಯಲ� ಡಬಲ್-�ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ವುದ�, �ಗ್ರಿಂಟರ್ನಿಂದ
ಮ��ಗ್ರಿಸ�ವುದ� — ಇವೆಲಲ್ಲಿವೂ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯ (OS) �ಲಸ.

ಇದನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪನ�್ಮಾಲ ನಿವಾರ್ಟ್ಸ್ಹಕ (Resource Manager) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.◆

ಇದ� ಯಂತಾ್ರಂಶ (Hardware) ಮತ�್ತು ಬಳಕೆದಾರ (User) ನಡ�ವೆ ಮಧ್ಯೂವತಿರ್ಟ್ಸ್ಯಾಗಿ (Interface) �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.◆

ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಅನ್ವಯ ತಂತಾ್ರಂಶಗಳು (Application Software) — ಉದ�: MS Word, ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ — OS ಇಲಲ್ಲಿ� �ಲಸ ಮ�ಡಲ�ರವು.◆
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◆ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ವ್ಯಾವ�್ಥಾಯ ಮುಖ್ಯಾ ಕಾಯರ್ಗಗಳು (Functions of OS)

1. ಪ್ರ�್ರಯಾ ನಿವರ್ಗಹಣೆ (Process Management)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ ನಡೆಯ�ವ ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� �ಲಸವನ�ಶ್ನೆ ಪ್ರ�್ರಯೆ (Process) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�. OS ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�ಗೆ CPU ಸಮಯವನುಶ್ನೆ (CPU Time)
ಹಂಚ�ತ್ತು�.

2. ಸ್ಮರಣಾ ನಿವರ್ಗಹಣೆ (Memory Management)

ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಿಕ ಪ್ರ�ಲೋಶ ಸ್ಮಾರಣೆಯನುಶ್ನೆ (Random Access Memory — RAM) ��ರ� ಎಷ�್ಟು ಬಳಸ�ೋಕ� ಎಂದ� OS ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ತ್ತು�.

3. �ಹೈಲ್ ನಿವರ್ಗಹಣೆ (File Management)

4. ಸಾಧನ ನಿವರ್ಗಹಣೆ (Device Management)

5. ಭದ್ರತೆ (Security)

EXAM TRAP: "OS ನ 5 ಮ�ಖದ್ಯ ��ಯರ್ಕಾಗಳು ��ವುವು?" — ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�� ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ, ಸ್ಮರಣ� ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ, �ಸೈಲ್
ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ, ಸ�ಧನ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ, ಭದಗ್ರಿತೆ. "ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸ್ಮರಣೆ" ಎಂದ� ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ ಭ�ಗವನ�ಶ್ನೆ RAM ಆ�
ಬಳಸ�ವುದ�.

��ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಮೊದಲ� ಚ�ಸ�ೋಕ�, ��ವುದ� ��ಯ�ೋಕ� ಎಂದ� ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ತ್ತು� — ಇದನೆಶ್ನೆೋ �ಡ�್ಯೂ�ಂಗ್ (Scheduling) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.◆

ಒಂದ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಸಸ್ಥೆ�ತಗೆ�ಂಡ� (Hang) ಅದನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಚಿ್ಚಾ, ಉಳಿದ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ರಕ್ಷಿಸ�ತ್ತು�.◆

ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗೆ �ೋ��ದ ಸ್ಮರಣೆಯನ�ಶ್ನೆ ಹಂಚಿಕೆ (Allocate) ಮ�ಡ�ತ್ತು�.◆

�ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಮ��ದ�ಗ ಆ ಸ್ಮರಣೆಯನ�ಶ್ನೆ �ಡುಗ� (Deallocate) ಮ�ಡ�ತ್ತು�.◆

RAM ತ�ಂ�ದ�ಗ ವಚುರ್ಟ್ಸ್ವಲ್ ಸ್ಮಾರಣೆ (Virtual Memory) — ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ ಭ�ಗವನ�ಶ್ನೆ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ RAM ಆ� ಬಳಸ�ತ್ತು�.◆

�ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ (Files) ಮತ�್ತು ��ೋಲ್ಡರ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ (Folders) ರಚಿಸುವುದು, ಸಂಗ್ರ�ಸುವುದು, ಹುಡುಕುವುದು, ಅಳಿಸುವುದು.◆

�ಸೈಲ್ಗಳಿಗೆ �ಸರು, ಸಸ್ಥಿಳ, ಪ್ರ�ಲೋಶ ಹಕು್ಕಗಳನುಶ್ನೆ (Permissions) ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ್ತು�.◆

ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Data) �ೋಖರಣ� ಸ�ಧನಗಳ�ಲ್ಲಿ (Storage) ವದ್ಯವಸಿಸ್ಥೆತವ�� ��ೋಡಿಸ�ತ್ತು�.◆

�ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ, ಮ�ಸ್, �ಗ್ರಿಂಟರ್, ಮ�ನಿಟರ್ನಂತಹ ಸ�ಧನಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಸಂವಹನ ನಡೆಸ�ತ್ತು�.◆

ಇದ��ಕ್ಕೆ� ಸಾಧನ ಚಾಲಕಗಳನುಶ್ನೆ (Device Drivers) ಬಳಸ�ತ್ತು� — ಡೆಡ್ರೈವರ್ ಎಂದ� ಸ�ಧನವನ�ಶ್ನೆ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ವ ವಿ�ೋಷ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.◆

ಬಳಕೆದಾರ ಖಾತೆಗಳು (User Accounts) ಮತ�್ತು ಗುಪ್ತಾಪದಗಳ (Passwords) ಮ�ಲಕ ಅನಧಿಕೃತ ಪಗ್ರಿವೆೋಶವನ�ಶ್ನೆ ತಡೆಯ�ತ್ತು�.◆

�ಸೈಲ್ಗಳಿಗೆ ��ರ� ಪಗ್ರಿವೆೋ�ಸಬಹ�ದ� ಎಂದ� ಅನುಮತಿಗಳ (Permissions) ಮ�ಲಕ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ತ್ತು�.◆
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◆ ಬಳಕೆದಾರ ಸಂಪಕರ್ಗಸಾಧನ (User Interface)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಬಳಕೆದಾರ ಸಂಪಕರ್ಟ್ಸ್ಸಾಧನ (User Interface — UI) ಎಂದ� ಬಳ�ದ�ರನ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ��ಂ�ಗೆ ಸಂವಹನ ನಡೆಸ�ವ ವಿ��ನ. ಇದರ�ಲ್ಲಿ ಎರಡ�
ಮ�ಖದ್ಯ ವಿಧಗಳಿವೆ.

ಆ�ಾ ಸಾಲು ಸಂಪಕರ್ಗಸಾಧನ (Command Line Interface — CLI) ಚಿತಾ್ರತ್ಮಕ ಬಳಕೆದಾರ ಸಂಪಕರ್ಗಸಾಧನ (Graphical User Interface
— GUI)

ವಿಷಯ CLI GUI

ಬಳಸುವ ವಿಧಾನ ಆಜ್ಞೆಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಸೈಪ್ ಮ�ಡ�ವುದ� ಐ��ನ್ �ೋಲೆ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ವುದ�

ಸಾಧನ �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಮ�ತಗ್ರಿ ಮ�ಸ್ + �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ

ಕಲಿಯುವ ಸುಲಭತೆ ಕಷ್ಟು ಸ�ಲಭ

ಸ್ಮರಣಾ ಬಳಕೆ ಕಡಿ� �ಚ�್ಚಾ

ಉದಾಹರಣೆ MS-DOS, Linux Terminal Windows, macOS

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision):

ಬಳ�ದ�ರ ಆಜ್ಞೆಗಳನುಶ್ನೆ (Commands) �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಮ�ಲಕ
�ಸೈಪ್ ಮ�ಡ�ೋಕ�.

◆

ಉದ�: MS-DOS, Linux ಟಮಿರ್ಕಾನಲ್ (Terminal).◆

ವೆೋಗವ�ದದ�್ದಾ, ಕಡಿ� ಸ್ಮರಣೆ ಬಳಸ�ತ್ತು�; ಆದ� ಕ�ಯ�ವುದ� ಕಷ್ಟು.◆

ಉದ�ಹರಣೆ ಆಜ್ಞೆ: dir (�ಸೈಲ್ಗಳ ಪಟಿ್ಟು), cd (��ೋಲ್ಡರ್
ಬದಲ�ಯಿಸ�).

◆

ಚಿತಗ್ರಿಗಳು, ಐಕಾನ್ಗಳು (Icons), �ನ�ಗಳು ಮತ�್ತು
ವಿಂಡೆ�ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ತ್ತು�.

◆

ಉದ�: Windows, macOS, Android.◆

ಬಳಸಲ� ಸ�ಲಭ; ಮ�ಸ್ನಿಂದ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿದ� ಸ�ಕ�.◆

GUI ಅನ�ಶ್ನೆ Xerox PARC ಸಂ�ಸ್ಥೆ ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿತ�; Apple ಮತ�್ತು
Microsoft ಜನ�ಗ್ರಿಯಗೆ�ಳಿಸಿದವು.

◆

CLI = ಆ�� ಸ�ಲ� ಸಂಪಕರ್ಕಾಸ�ಧನ (Command Line Interface) — �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿ ಆಜ್ಞೆ ನಿೋಡ�ವುದ�.◆

GUI = ಚಿತ�ಗ್ರಿತ್ಮಕ ಬಳ�ದ�ರ ಸಂಪಕರ್ಕಾಸ�ಧನ (Graphical User Interface) — ಐ��ನ್ಗಳ �ೋಲೆ �ಲ್ಲಿಕ್.◆

GUI ಎಂಬ ಪದವನ�ಶ್ನೆ �ಚ�್ಚಾ ಜನ�ಗ್ರಿಯಗೆ�ಳಿಸಿದವರ�: Apple (Macintosh, 1984) ಮತ�್ತು Microsoft (Windows, 1985).◆
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◆ ಕಣರ್ಗಲ್ (Kernel) ಮತು್ತು �ಲ್ (Shell)

ಕಣರ್ಗಲ್ (Kernel)

ಕಣರ್ಟ್ಸ್ಲ್ (Kernel) ಎಂದ� ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ (OS) ಹೃದಯಭಾಗ (Core). ಇದ� OS ನ ಅತದ್ಯಂತ ಮ�ಖದ್ಯವ�ದ ಭ�ಗ.

�ಲ್ (Shell)

�ಲ್ (Shell) ಎಂದ� ಬಳ�ದ�ರ ಮತ�್ತು ಕ�ರ್ಕಾಲ್ ನಡ�ವಿನ ಮಧ್ಯೂವತಿರ್ಟ್ಸ್ (Interface). ಬಳ�ದ�ರನ ಆಜ್ಞೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕ�ರ್ಕಾಲ್ಗೆ ತಲ��ಸ�ತ್ತು�.

ಬಳಕೆದಾರ ► �ಲ್ (Shell) ► ಕಣರ್ಟ್ಸ್ಲ್ (Kernel) ► ಯಂತಾ್ರಂಶ (Hardware)

◆ ಬೂಟಿಂಗ್ (Booting)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಬ�ಟಿಂಗ್ (Booting) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಆನ್ ಮ�ಡಿದ�ಗ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯನುಶ್ನೆ (OS) ಸ್ಮರಣೆಗೆ (Memory) ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ವ
ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�.

POST ಮತು್ತು ಬೂಟ್ಸಾ�್ಕ್ಯಾಪ್ �ೂಹೇಡರ್ (POST & Bootstrap Loader)

EXAM TRAP: "ಕ�ರ್ಕಾಲ್" ಎಂದ� OS ನ ಹೃದಯಭ�ಗ; "�ಲ್" ಎಂದ� ಬಳ�ದ�ರ-ಕ�ರ್ಕಾಲ್ ಮಧದ್ಯವತಿರ್ಕಾ. "��ೋಲ್್ಡ
ಬ�ಟಿಂಗ್" = ಆಫ್ ಮ�ಡಿ ಆನ್ ಮ�ಡ�ವುದ�; "ವ�ಮ್ರ್ಕಾ ಬ�ಟಿಂಗ್" = ರಿೋಸ�್ಟುಟ್ರ್ಕಾ. Ctrl + Alt + Del = ವ�ಮ್ರ್ಕಾ
ಬ�ಟಿಂಗ್.

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆನ್ ಆದ�ಗ ಸ್ಮಾರಣೆಯ�್ಲ (Memory) ಮೊದಲ� ಲೆ�ೋಡ್ ಆಗ�ತ್ತು� ಮತ�್ತು ��ನೆಯವ�ಗ� ಅಲೆಲ್ಲಿೋ ಇರ�ತ್ತು�.◆

CPU, ಸ್ಮರಣೆ, ಸ�ಧನಗಳ ನಡ�ವೆ ನೆೋರ ಸಂವಹನ ನಡೆಸ�ತ್ತು�.◆

ಬಳ�ದ�ರ ನೆೋರವ�� ಕ�ರ್ಕಾಲ್ನೆ�ಂ�ಗೆ ಸಂವಹನ ನಡೆಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

CLI ನ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ ಎಂದ� ಆ�ಾ ವಾ್ಯೂಖಾ್ಯೂನಕಾರ (Command Interpreter) — ಉದ�: Linux ನ�ಲ್ಲಿ Bash, Windows ನ�ಲ್ಲಿ Command

Prompt.

◆

GUI ನ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ ಎಂದ� �ಸ್್ಕಟಾಪ್ ಪರಿಸರ (Desktop Environment) — ಉದ�: Windows Explorer.◆

ಕೆ�ಲೋಲ್ಲ್ಡ್ ಬ�ಟಿಂಗ್ (Cold Booting): ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾವ�� ಆಫ್ ಮ�ಡಿ ಮತೆ್ತು ಆನ್ ಮ�ಡ�ವುದ�.◆

ವಾಮ್ರ್ಟ್ಸ್ ಬ�ಟಿಂಗ್ (Warm Booting): ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಮರ�ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸ�ವುದ� (Restart) — ಉದ�: Ctrl + Alt + Del �ೋ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಒತ�್ತುವುದ�.

◆

POST (Power-On Self-Test — ವಿದು್ಯೂತ್-ಚಾ�ತ ಸ್ವಯಂ-ಪರಿಲೋಕ್ಷೆ): ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆನ್ ಆದ�ಗ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (RAM, �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಇತ�ದ್ಯ�)
ಸರಿ�����ೋ ಎಂದ� ಪರಿ�ೋ�ಸ�ವ ಸಸ್ವಯಂ-ಪರಿೋಕ್ಷೆ.

◆

BIOS (Basic Input/Output System — ಮ�ಲಭ�ತ ಇನ್ಪು�/ಔ�ಪು� ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ): POST ನಡೆಸ�ವ ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ (Firmware).◆

ಬ��ಸಾ್ಟ್ರಾ್ಕ್ಯಾಪ್ ��ಲೋಡರ್ (Bootstrap Loader): OS ಅನ�ಶ್ನೆ ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನಿಂದ RAM ಗೆ ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ವ ಸ�್ಣ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್.◆
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◆ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ವ್ಯಾವ�್ಥಾಗಳ ವಿಧಗಳು (Types of Operating Systems)

ವಿಷಯ ಏಕ-ಬಳಕೆದಾರ (Single-User) ಬಹು-ಬಳಕೆದಾರ (Multi-User)

ಅ�ರ್ಗ ಒಂದ� ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಬಳ�ದ�ರ ಮ�ತಗ್ರಿ ಒಂ�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಅನೆೋಕ ಬಳ�ದ�ರರ�

ಉದಾಹರಣೆ MS-DOS, ಹಳೆಯ Windows (95/98) Linux, Unix, Windows Server

ಬಳಕೆ ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ (PC) ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳು (Servers), ��ಡ್ಡ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು

ಬಾ್ಯಾಚ್ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ವ್ಯಾವ�್ಥಾ (Batch Operating System)

ಸಮಯ ಹಂಚಿಕೆ ವ್ಯಾವ�್ಥಾ (Time-Sharing Operating System)

ನೆಹೈಜ-ಸಮಯ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ವ್ಯಾವ�್ಥಾ (Real-Time Operating System — RTOS)

ವಿತರಿತ ಮತು್ತು ಅಂತಸಾ್ಥಾಪಿತ ವ್ಯಾವ�್ಥಾಗಳು (Distributed & Embedded)

ಒಂ�ೋ ರಿೋತಿಯ �ಲಸಗಳನ�ಶ್ನೆ ತಂಡವಾಗಿ (Batch) ಒಟಿ್ಟುಗೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿ, ಒಂದರ ನಂತರ ಒಂದರಂತೆ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ತ್ತು�.◆

ಬಳ�ದ�ರ ಮತ�್ತು ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ನಡ�ವೆ ನೆಲೋರ ಸಂವಹನವಿಲ್ಲ (No Direct Interaction).◆

ಉದ�: ಬ�ದ್ಯಂ�ನ�ಲ್ಲಿ ತಿಂಗಳ �ಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒಟಿ್ಟುಗೆ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವುದ�, ವೆೋತನಪಟಿ್ಟು (Payroll) ತ��ರಿ�.◆

CPU ತನಶ್ನೆ ಸಮಯವನ�ಶ್ನೆ ಅನೆೋಕ ಬಳ�ದ�ರರ ನಡ�ವೆ ಚಿಕ್ಕ-ಚಿಕ್ಕ ತುಣುಕುಗಳಾಗಿ (Time Slices) ಹಂಚ�ತ್ತು�.◆

ಪಗ್ರಿತಿ�ಬ್ಬ ಬಳ�ದ�ರನಿಗೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ತನಗ���ೋ ಇ� ಎಂಬ ಭ�ವನೆ ಬರ�ತ್ತು�.◆

ಉದ�: Unix, ಬಹ�-ಬಳ�ದ�ರ Linux ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು.◆

ನಿಗ�ತ ಸಮಯಮಿತಿ�ಳಗೆ (Deadline) ಉತ್ತುರಿಸಲೆೋ�ೋಕ� — ತಡವ�ದ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ ವಿಫಲವ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಉದ�: ವಿಮಾನ ನಿಯಂತ್ರಣ (Aircraft Control), ಕ್ಷಿಪಣಿ ಮ�ಗರ್ಕಾದಶರ್ಕಾನ, ವೆಸೈದದ್ಯ�ೋಯ ಉಪಕರ�ಗಳು (�ೋಸ್�ೋಕರ್), ��ಖ�ರ್ಕಾನೆಯ
��ೋ��ೋಟ್ಗಳು.

◆

ವಿತರಿತ OS (Distributed OS): ಅನೆೋಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಜ�ಲದ (Network) ಮ�ಲಕ ಒಟಿ್ಟುಗೆ ಒಂ�ೋ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯಂತೆ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ.◆

ಅಂತಸಾಸ್ಥಿ�ತ OS (Embedded OS): ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಸ�ಧನ��ಳಗೆ ಅಳವಡಿಸಲ�ದ OS — ಉದ�: ವ�ಷಿಂಗ್ �ಷಿನ್, �ಸೈ��ಗ್ರಿೋವೆೋವ್ ಓವನ್, ATM
ಯಂತಗ್ರಿ.

◆
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◆ ಬಹುಕಾಯರ್ಗನಿವರ್ಗಹಣೆ vs ಬಹುಸಂಸ್ಕರಣೆ vs ಬಹುದಾರ ನಿವರ್ಗಹಣೆ

ವಿಷಯ ಬಹುಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣೆ (Multitasking)
ಬಹುಸಂಸ್ಕರಣೆ
(Multiprocessing)

ಬಹುದಾರ ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣೆ
(Multithreading)

ಅ�ರ್ಗ ಒಂ�ೋ CPU ನ�ಲ್ಲಿ ಒಂ�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಅನೆೋಕ
�ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳು

ಒಂ�ೋ �ಲಸ�ಕ್ಕೆ ಅನೆೋಕ CPU ಗಳು ಒಂ�ೋ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ನ ಅನೆೋಕ ಭ�ಗಗಳು
ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ

ಉದಾಹರಣೆ Word ನ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಪ್ ಮ�ಡ�ತ�್ತು, ಹ�ಡ� �ೋಳುವುದ� ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಅನೆೋಕ
�ೂಗ್ರಿ�ಸರ್ಗಳು

ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಅನೆೋಕ ಟ�ದ್ಯಬ್ಗಳು
ತೆ�ಯ�ವುದ�

ಅಗತ್ಯಾ ಒಂದ� CPU ಸ�ಕ� ಎರಡ� ಅ�ವ� �ಚ�್ಚಾ CPU ಗಳು
�ೋಕ�

ಒಂದ� CPU ಸ�ಕ�

ಸ್ಪ�್ಟುಹೇಕರಣ (Clarification)

EXAM TRAP: "Multitasking" ಗೆ ಒಂ�ೋ CPU ಸ�ಕ� (ಸಮಯ ಹಂಚಿ�ಯಿಂದ); "Multiprocessing" ಗೆ
ಅನೆೋಕ CPU ಗಳು �ಲೋಕೆಲೋ�ಲೋಕು. "Thread" ಎಂದ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ನ ಅತದ್ಯಂತ ಚಿಕಕ್ಕೆ ��ಯರ್ಕಾನಿವರ್ಕಾಹಣ� ಘಟಕ. ಬಹ�-
��ೋರ್ (Multi-Core) �ೂಗ್ರಿ�ಸರ್ = ಬಹ�ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆಗೆ ಉದ�ಹರಣೆ.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಸಹ��ರಿ ಬಹ���ಯರ್ಕಾನಿವರ್ಕಾಹಣೆ (Cooperative Multitasking) ನ�ಲ್ಲಿ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಸಸ್ವತಃ CPU �ಟ�್ಟು��ಡ�ತ್ತು�; ಪ�ವರ್ಟ್ಸ್ಭಾವಿ ಬಹುಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣೆ
(Preemptive Multitasking) ನ�ಲ್ಲಿ OS ಬಲವಂತವ�� CPU ಸಮಯ ಹಂಚ�ತ್ತು� — ಆಧ�ನಿಕ OS ಗಳು (Windows, Linux) ಪೂವರ್ಕಾಭ�ವಿ ವಿ��ನ
ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision):

ಬಹುಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣೆ (Multitasking): CPU ಅತಿ ವೆೋಗವ�� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳ ನಡ�ವೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು� — ಬಳ�ದ�ರನಿಗೆ ಎಲಲ್ಲಿವೂ ಒಟಿ್ಟುಗೆ
ನಡೆಯ�ತಿ್ತು� ಎಂಬ ಭ�ವನೆ.

◆

ಬಹುಸಂಸ್ಕರಣೆ (Multiprocessing): ಎರಡ� ಅ�ವ� �ಚ�್ಚಾ CPU/ಕೆ�ಲೋರ್ಗಳು (Cores) ನಿಜವ��ಯ� ಒಂ�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ
— ವೆೋಗ �ಚ�್ಚಾತ್ತು�, ಒಂದ� CPU ವಿಫಲವ�ದರ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ ನಿಲ�ಲ್ಲಿವು�ಲಲ್ಲಿ.

◆

ಬಹುದಾರ ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣೆ (Multithreading): ಒಂದ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ನ ದಾರಗಳನುಶ್ನೆ (Threads) — ಸ�್ಣ-ಸ�್ಣ �ಲಸದ ಭ�ಗಗಳನ�ಶ್ನೆ — ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ
ನಡೆಸ�ವುದ�.

◆

Multitasking = ಒಂದ� CPU, ಅನೆೋಕ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳು (ಸಮಯ ಹಂಚಿ�).◆

Multiprocessing = ಅನೆೋಕ CPU ಗಳು, ಒಂ�ೋ �ಲಸ.◆

Multithreading = ಒಂದ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್, ಅನೆೋಕ ದ�ರಗಳು (Threads).◆
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◆ ಜನಪಿ್ರಯ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ವ್ಯಾವ�್ಥಾಗಳು (Popular Operating Systems)

Windows — �ಹೈಕೊ್ರಹೇಸಾ�್ಟು (Microsoft)

Linux — ಮುಕ್ತು ಮೂಲ (Open Source)

EXAM TRAP: "Linux ನ �ತ�ಮಹ" = �ನಸ್ ಟೆ�ವಾರ್ಟ್ಸ್ಲ್ಲ್ಡ್ಲ್ಡ್ಸ್ (1991). "Unix ನ �ತ�ಮಹ" = ಕೆನ್
ಥಾಂಪ�ನ್ ಮತು್ತಾ �ನಿಸ್ ರಿಚಿ (1969, Bell Labs) — ಇಬ್ಬರನ�ಶ್ನೆ ಗೆ�ಂದಲಗೆ�ಳಿಸ�ೋಡಿ. Windows = ಮ�ಚಿ್ಚಾದ
ಮ�ಲ; Linux = ಮ�ಕ್ತು ಮ�ಲ.

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯ ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ನ�ಲ್ಲಿ Windows 11 ಇದ್ದಾ� ಅದ� ಪರವ�ನ� ಪಡೆದ ಮ�ಚಿ್ಚಾದ-ಮ�ಲ OS; ��ಲೆೋಜಿನ ಸವರ್ಕಾರ್ನ�ಲ್ಲಿ Ubuntu Linux ಇದ್ದಾ�
ಅದ� ಉಚಿತ ಮ�ಕ್ತು-ಮ�ಲ OS — ಎರಡ� ಒಂ�ೋ �ಲಸ (ಸಂಪನ�್ಮಲ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ) ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ.

1985 ರ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲ Windows (Windows 1.0) �ಡ�ಗಡೆ; ಇದರ ಮ�ಲ MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) — ಆ�� ಸ�ಲ�
(CLI) ಆ��ರಿತ OS.

◆

ವಿಶಸ್ವದ ಅತದ್ಯಂತ �ಚ�್ಚಾ ಬಳ���ಗ�ವ �ಸ್್ಕಟಾಪ್ OS — ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ (PC) ಪಗ್ರಿಬಲ.◆

ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಆವೃತಿ್ತುಗಳು: Windows 95, 98, XP, 7, 8, 10, 11 (2021).◆

ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಮ�ಲ (Closed Source) — ಪರವಾನಗಿ ಶುಲ್ಕ (License Fee) ಪ�ವತಿಸಿ ಬಳಸ�ೋಕ�.◆

1991 ರ�ಲ್ಲಿ ಫಿನ್ಲ�ದ್ಯಂಡ್ನ �ನಸ್ ಟೆ�ವಾರ್ಟ್ಸ್ಲ್ಲ್ಡ್ಲ್ಡ್ಸ್ (Linus Torvalds) ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�.◆

ಮುಕ್ತಾ ಮ�ಲ (Open Source) — ಉಚಿತವ�� ಬಳಸಬಹ�ದ�, ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�; Unix ನಿಂದ �ಗ್ರಿೋರಿತ.◆

ವಿತರಣೆಗಳು (Distributions — Distros): ಒಂ�ೋ Linux ಕ�ರ್ಕಾಲ್ನ ವಿವಿಧ ಪ�ದ್ಯ�ೋಜ್ಗಳು — ಉದ�: ಉಬುಂಟು (Ubuntu), �ಡೆ�ೋರ�
(Fedora), ಡೆ�ಯನ್ (Debian).

◆

ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳು (Servers), ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಅತದ್ಯಂತ ಜನ�ಗ್ರಿಯ; ವೆಸೈರಸ್ ದ�ಳಿ ಕಡಿ�.◆
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macOS — ಆಪಲ್ (Apple)

Android — ಗೂಗಲ್ (Google)

iOS — ಆಪಲ್ (Apple)

OS ಕಂಪನಿ ಮ�ಲ ಪ್ರಕಾರ ಮುಖ್ಯೂ ಬಳಕೆ

Windows Microsoft ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಮ�ಲ ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್/ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್

Linux ಸಮ�ದ�ಯ (��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್) ಮ�ಕ್ತು ಮ�ಲ ಸವರ್ಕಾರ್/ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್

macOS Apple ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಮ�ಲ Mac ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು

Android Google ಮ�ಕ್ತು ಮ�ಲ (Linux ಕ�ರ್ಕಾಲ್) ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್

iOS Apple ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಮ�ಲ iPhone/iPad

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision):

Apple ಕಂಪನಿಯ Macintosh ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ — ಇತರ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ�ಲ್ಲಿ ಅಧಿಕೃತವ�� ಚ�ಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

Unix ಆ��ರಿತ; ಸ�ಂದರ GUI ಮತ�್ತು ಸಿಸ್ಥೆರತೆಗೆ �ಸರ�ವ�ಸಿ.◆

ಹಳೆಯ �ಸರ�: Mac OS; 2016 ರಿಂದ macOS (ಉದ�: macOS Ventura, Sonoma).◆

ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ಗಳಿಗ�� Google ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದ OS; Linux ಕಣರ್ಟ್ಸ್ಲ್ (Kernel) ಆ��ರಿತ.◆

ವಿಶಸ್ವದ ಅತದ್ಯಂತ �ಚ�್ಚಾ ಬಳ���ಗ�ವ ಮೊ�ಬೈಲ್ OS; ಮ�ಕ್ತು ಮ�ಲವ�ದ್ದಾರಿಂದ ವಿವಿಧ ಕಂಪನಿಗಳು ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ.◆

ಆವೃತಿ್ತುಗಳಿಗೆ ಸಿಹಿತಿಂಡಿಗಳ �ಸರ�ಗಳಿದ್ದಾವು — ಉದ�: KitKat, Lollipop, Oreo (ಈಗ ಸಂ�ದ್ಯಗಳು: Android 13, 14).◆

Apple ನ iPhone ಮತು್ತಾ iPad ಗಳಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ — ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಮ�ಲ OS.◆

ಭದಗ್ರಿತೆ ಮತ�್ತು ಸ�ಗಮ ��ಯರ್ಕಾನಿವರ್ಕಾಹಣೆಗೆ �ಸರ�ವ�ಸಿ; App Store ಮ�ಲಕ ಮ�ತಗ್ರಿ ಆದ್ಯಪ್ಗಳು.◆

Android ನ ಕ�ರ್ಕಾಲ್ = Linux; iOS/macOS = Apple ಮ�ತಗ್ರಿ.◆

ಮೊ�ಸೈಲ್ OS ಗಳು: Android (Google), iOS (Apple).◆

ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಅತದ್ಯಂತ ಜನ�ಗ್ರಿಯ OS = Linux.◆
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◆ ವ್ಯಾವಸಾ್ಥಾ ಉಪಯುಕ್ತುತೆಗಳು (System Utilities)

ಕಾಯರ್ಗ ನಿವಾರ್ಗಹಕ (Task Manager)

ಡಿಸ್್ಕ �್ಲಾಹೇನಪ್ (Disk Cleanup)

ಡಿಸ್್ಕ ಡಿಫಾ್ರಗೆ್ಮಂಟರ್ (Disk Defragmenter)

ಬಾ್ಯಾಕಪ್ (Backup)

EXAM TRAP: Task Manager �ರ�ಸಂ�ೋತ = Ctrl + Shift + Esc. ಡಿಫ�ಗ್ರಿಗೆ್ಮಂ�ೋಶನ್ HDD ಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ; SSD ಗೆ
�ೋಡ. "ಬ�ದ್ಯಕಪ್" ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶದ ನಕಲ� ಪಗ್ರಿತಿ — ವೆಸೈರಸ್ನಿಂದ ರಕ್ಷಣೆಯ ಮೊದಲ ���.

ಚ��್ತುಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ಗಳು ಮತು್ತಾ ಪ್ರ�್ರಯೆಗಳನುಶ್ನೆ (Processes) ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.◆

ಸಸ್ಥೆ�ತಗೆ�ಂಡ (Hang/Not Responding) �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಅನ�ಶ್ನೆ "End Task" ಮ�ಲಕ ಮ�ಚ್ಚಾಬಹ�ದ�.◆

ತೆ�ಯ�ವ �ರ�ಸಂ�ೋತ: Ctrl + Shift + Esc (ಅ�ವ� Ctrl + Alt + Del).◆

CPU ಮತ�್ತು ಸ್ಮರಣೆ (RAM) ಬಳ�ಯನ�ಶ್ನೆ ಗಮನಿಸಬಹ�ದ�.◆

ಅನಗತದ್ಯ ತಾತಾ್ಕ�ಕ �ಬೈಲ್ಗಳನುಶ್ನೆ (Temporary Files), ರಿೋ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ನ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸಿ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ ಜ�ಗವನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಕ್ತುಗೆ�ಳಿಸ�ತ್ತು�.◆

ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ ವೆೋಗವನ�ಶ್ನೆ ಸ���ರಿಸಲ� ನಿಯಮಿತವ�� ನಡೆಸ�ೋಕ�.◆

ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿದ (Fragmented) �ಸೈಲ್ ತ���ಕ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒಟ�್ಟುಗ�ಡಿಸಿ ��ೋಡಿಸ�ತ್ತು�.◆

�ಸೈಲ್ ಓದ�ವ ವೆೋಗ �ಚ�್ಚಾತ್ತು�. SSD (Solid State Drive) ಗೆ ಡಿಫ�ಗ್ರಿಗೆ್ಮಂ�ೋಶನ್ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ — ಅದ� ಹ�ನಿ��ರಕವೂ ಆಗಬಹ�ದ�.◆

ಮ�ಖದ್ಯ ದತ�್ತುಂಶದ (Data) ನಕಲು ಪ್ರತಿಯನುಶ್ನೆ (Copy) �ೋ�ಡೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವುದ� — ವೆಸೈಫಲದ್ಯ, ವೆಸೈರಸ್ ಅ�ವ� ಅಳಿಸ�ವಿ�ಯಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ.◆

ವಿಧಗಳು: ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Full), �ಚು್ಚಾವರಿ ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Incremental), ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Differential).◆

ಉದ�: Windows Backup, ಬ�ಹದ್ಯ ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ, ��ಲ್ಲಿಡ್ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ (Cloud Storage).◆
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◆ �ಹೈಲ್ ವ್ಯಾವ�್ಥಾಗಳು (File Systems)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

�ಬೈಲ್ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (File System) ಎಂದ� �ೋಖರಣ� ಸ�ಧನದ�ಲ್ಲಿ (Storage Device) ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ �ೋಗೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ೋಕ�, �ಸರಿಸ�ೋಕ� ಮತ�್ತು
ಹ�ಡ�ಕ�ೋಕ� ಎಂದ� ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ವ ವಿ��ನ.

�ಬೈಲ್ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಗರಿಷ್ಠ �ಬೈಲ್ ಗಾತ್ರ ಮುಖ್ಯೂ ಬಳಕೆ

FAT32 File Allocation Table 32 4 GB �ನ್ಡೆಡ್ರೈವ್, ಹಳೆಯ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು

NTFS New Technology File System ಬಹಳ ��ಡ್ಡದ� (16 EB) ಆಧ�ನಿಕ Windows

exFAT Extended FAT ಬಹಳ ��ಡ್ಡದ� �ನ್ಡೆಡ್ರೈವ್/SD ��ಡ್ರ್ಕಾ (��ಡ್ಡ �ಸೈಲ್ಗಳು)

ext4 Fourth Extended FS ಬಹಳ ��ಡ್ಡದ� Linux ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು

ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶಗಳು

◆ ಕೊಹೇಶ ರಚನೆ (Directory Structure)

ವೃಕ್ಷ ರಚನೆ (Tree Structure)

EXAM TRAP: FAT32 ಗರಿಷ್ಠ �ಸೈಲ್ ಗ�ತಗ್ರಿ = 4 GB (ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಅತಿ �ಚ�್ಚಾ �ೋಳುವ ಸಂ�ದ್ಯ!). Windows ಮ�ಲ
��ೋಶ = C:\ ; Linux ಮ�ಲ ��ೋಶ = /.

FAT32 ನ�ಲ್ಲಿ ಒಂ�ೋ �ಸೈಲ್ 4 GB �ಂತ ��ಡ್ಡದ��ರಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ — 5 GB ಚಲನಚಿತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ FAT32 �ನ್ಡೆಡ್ರೈವ್ಗೆ ನಕ�ಸಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ!◆

NTFS ಭದಗ್ರಿತ� ಅನ�ಮತಿಗಳು (Permissions), ಎನ್�ಗ್ರಿಪ್ಶನ್ (Encryption) �ಂಬ�ಸ�ತ್ತು� — Windows ನ ಡಿೋಫ�ಲ್್ಟು (Default).◆

exFAT = FAT32 ನ ಮಿತಿಗಳಿಲಲ್ಲಿದ ಆಧ�ನಿಕ ಆವೃತಿ್ತು; Windows ಮತ�್ತು macOS ಎರಡರಲ�ಲ್ಲಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.◆

ext4 = Linux ನ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ �ಸೈಲ್ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.◆

�ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಲೋಲಲ್ಡ್ರ್ಗಳ�್ಲ (Folders/�ಬೈರೆಕ್ಟರಿಗಳು) ವೃಕ್ಷದಂತೆ ��ೋಡಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು� — ಮ�ಲ ಕೆ�ಲೋಶ (Root Directory) ಅತದ್ಯಂತ �ೋಲ�್ಭಾಗ.◆

Windows ನ�ಲ್ಲಿ ಮ�ಲ ��ೋಶವನ�ಶ್ನೆ C:\ ಎಂದ� ಸ�ಚಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�; Linux ನ�ಲ್ಲಿ / (ಸ�ಲ್ಲಿ್ಕ್ಯಾಷ್).◆

�ಸೈಲ್ನ ಮಾಗರ್ಟ್ಸ್ (Path) — ಉದ�: C:\Users\Ravi\Documents\letter.docx — �ಸೈಲ್ ಎ�ಲ್ಲಿ� ಎಂದ� ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.◆

ವಿಸ್ತಾರಣೆ (Extension) — �ಸೈಲ್ �ಸರಿನ ನಂತರದ ಭ�ಗ (.docx, .mp3) �ಸೈಲ್ ಪಗ್ರಿ��ರವನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸ�ತ್ತು�.◆
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◆ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ವ್ಯಾವ�್ಥಾಯ ಭದ್ರತೆ (OS Security)

ಬಳಕೆದಾರ ಖಾತೆಗಳು (User Accounts)

ಅನುಮತಿಗಳು (Permissions)

ಗುಪ್ತುಪದ ಸುರಕ್ಷತೆ (Password Safety)

�ಹೈರ್ವಾಲ್ ಮೂಲಭಾಗಗಳು (Firewall Basics)

ಸಲ� (Tip): ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ Wi-Fi ನ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ ಮ�ಡ�ವ�ಗ VPN (Virtual Private Network —
ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಖ�ಸ� ಜ�ಲ) ಬಳಸಿ; ಅಪರಿಚಿತ �ಂಕ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ೋಡಿ.

ಪಗ್ರಿತಿ�ಬ್ಬ ಬಳ�ದ�ರನಿಗೆ ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ಖಾತೆ (Account) — ತಮ್ಮ �ಸೈಲ್ಗಳು, �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳು ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕವ��ರ�ತ್ತುವೆ.◆

ನಿವಾರ್ಟ್ಸ್ಹಕ (Administrator): ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಹಕ�ಕ್ಕೆಗಳು — ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ, �ಟಿ್ಟುಂಗ್ ಬದಲ�ವಣೆ.◆

ಪ್ರಮಾಣಿತ ಬಳಕೆದಾರ (Standard User): �ಸೈನಂ�ನ �ಲಸ�ಕ್ಕೆ ಮ�ತಗ್ರಿ; ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ಬದಲ�ವಣೆ ಮ�ಡಲ�ಗದ�.◆

ಅತಿಥಿ (Guest): ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ, ಅತಿ ಸಿೋಮಿತ ಹಕ�ಕ್ಕೆಗಳು.◆

�ಸೈಲ್/��ೋಲ್ಡರ್ಗಳಿಗೆ ��ರ� ಏನ� ಮ�ಡಬಹ�ದ� ಎಂದ� ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ತ್ತು�: ಓದು (Read), ಬರೆ (Write), ನಿವರ್ಟ್ಸ್�ಸು (Execute).◆

Linux ನ�ಲ್ಲಿ ಅನ�ಮತಿಗಳನ�ಶ್ನೆ rwx (read-write-execute) ಎಂದ� ತೆ�ೋರಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಕನಿಷ್ಠ 8 ಅಕ್ಷರಗಳು; ��ಡ್ಡ-ಸ�್ಣ ಅಕ್ಷರಗಳು, ಸಂ�ದ್ಯಗಳು, ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳ ಮಿಶಗ್ರಿ� ಬಳಸಿ.◆

ಒಂ�ೋ ಗ�ಪ್ತುಪದವನ�ಶ್ನೆ ಎಲೆಲ್ಲಿಡೆ ಬಳಸ�ೋಡಿ; ನಿಯಮಿತವ�� ಬದಲ�ಯಿಸಿ.◆

ಬಹು-ಅಂಶ ದೃ�ಲೋಕರಣ (Multi-Factor Authentication — MFA): ಗ�ಪ್ತುಪದ + OTP ಯಂತಹ ಎರಡನೆೋ ಪುರ�ವೆ — �ಚ�್ಚಾ ಸ�ರಕ್ಷಿತ.◆

�ಬೈರ್ವಾಲ್ (Firewall) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಮತ�್ತು ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ (Internet) ನಡ�ವಿನ ಭದ್ರತಾ ಗೆ�ಲೋ� — ಅನ�ಮ�ನ�ಸ್ಪದ ಸಂಪಕರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ
ತಡೆಯ�ತ್ತು�.

◆

Windows ನ�ಲ್ಲಿ Windows Defender Firewall ಅಂತನಿರ್ಕಾಮಿರ್ಕಾತವ���.◆

�ಸೈರ್ವ�ಲ್ ವೆಸೈರಸ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ — ಅದ� ಆಂಟಿ�ಬೈರಸ್ (Antivirus) ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ �ಲಸ.◆
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◆ ಶಟ್ಡೌನ್ vs ರಿಹೇಸಾ್ಟುಟ್ರ್ಗ vs ಸಿ್ಲಾಹೇಪ್ vs �ಹೈಬನೆಹೇರ್ಗಟ್

ಆಯೆ್ಕ ಅಥರ್ಟ್ಸ್
ವಿದು್ಯೂತ್
ಬಳಕೆ

ಪುನಃ ಪಾ್ರರಂಭದ �ಲೋಗ

ಶಟ್ಡೌನ್ (Shut
Down)

ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಚಿ್ಚಾ, ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಆಫ್
ಮ�ಡ�ವುದ�

ಶ�ನದ್ಯ ನಿ��ನ (��ೋಲ್್ಡ
ಬ�ಟಿಂಗ್)

ರಿಹೇಸಾ್ಟುಟ್ರ್ಗ (Restart) ಆಫ್ ಮ�ಡಿ ತಕ್ಷ� ಮತೆ್ತು ಆನ್ ಮ�ಡ�ವುದ� (ವ�ಮ್ರ್ಕಾ ಬ�ಟಿಂಗ್) ಶ�ನದ್ಯ
(ನಡ�ವೆ)

ನಿ��ನ

ಸಿ್ಲಾಹೇಪ್ (Sleep) �ಲಸವನ�ಶ್ನೆ RAM ನ�ಲ್ಲಿ ಉಳಿಸಿ, ಕಡಿ� ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಸಿಸ್ಥೆತಿಗೆ ��ೋಗ�ವುದ� ಅತಿ ಕಡಿ� ಅತಿ ವೆೋಗ

�ಹೈಬನೆಹೇರ್ಗಟ್
(Hibernate)

�ಲಸವನ�ಶ್ನೆ ಹಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಡಿಸ್್ಕ ನ�ಲ್ಲಿ ಉಳಿಸಿ, ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಆಫ್ ಮ�ಡ�ವುದ� ಶ�ನದ್ಯ ವೆೋಗ (ಸಿಲ್ಲಿೋಪ್�ಂತ ನಿ��ನ)

ಯಾವಾಗ ಯಾವುದನು್ನ ಬಳಸ�ಹೇಕು?

EXAM TRAP: ಸಿಲ್ಲಿೋಪ್ = �ಲಸ RAM ನ�ಲ್ಲಿ (ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದ� �ಲಸ ��ೋಗ�ತ್ತು�!); �ಸೈಬನೆೋರ್ಕಾಟ್ = �ಲಸ ಹಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್
ಡಿಸ್್ಕ ನ�ಲ್ಲಿ (ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದರ� ಸ�ರಕ್ಷಿತ). ರಿೋಸ�್ಟುಟ್ರ್ಕಾ = ವ�ಮ್ರ್ಕಾ ಬ�ಟಿಂಗ್; ಶಟ್ಡ�ನ್ ನಂತರ ಆನ್
ಮ�ಡ�ವುದ� = ��ೋಲ್್ಡ ಬ�ಟಿಂಗ್.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಸಿಲ್ಲಿೋಪ್ ಸಿಸ್ಥೆತಿಯ�ಲ್ಲಿ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಕಡಿತವ�ದ� RAM ನ�ಲ್ಲಿದ್ದಾ �ಲಸ ನಾಶವಾಗುತ್ತಾದೆ; �ಸೈಬನೆೋರ್ಕಾಟ್ನ�ಲ್ಲಿ ಹ�ಗ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ. ಆದ್ದಾರಿಂದ ಮ�ಖದ್ಯ �ಲಸವನ�ಶ್ನೆ
��ವ�ಗಲ� ಉಳಿಸಿ (Save) ಇಡಿ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision):

ಶ�ಡೌನ್: �ನದ �ಲಸ ಮ��ದ�ಗ; �ೋಘರ್ಕಾ��ಲ ಬಳಸ�ದ�್ದಾಗ.◆

ರಿಲೋಸಾ್ಟ�ರ್ಟ್ಸ್: ��ಸ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಸ�ಸ್ಥೆ�ಸಿದ�ಗ, ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ ನಿ��ನವ�ದ�ಗ ಅ�ವ� ಸಮ�ದ್ಯ ಬಂದ�ಗ.◆

ಸಿ್ಲಲೋಪ್: ಸಸ್ವಲ್ಪ ವಿರ�ಮ�ಕ್ಕೆ (ಊಟದ ವೆೋಳೆ) — ತಕ್ಷ� ಮ�ಂದ�ವರಿಸಬಹ�ದ�.◆

�ಬೈಬನೆಲೋರ್ಟ್ಸ್�: ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್ನ ಬ�ದ್ಯಟರಿ ಖ����ಗ�ವ�ಗ — �ಲಸ ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ ಸ�ರಕ್ಷಿತ.◆

Shut Down = ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಆಫ್; Restart = ವ�ಮ್ರ್ಕಾ ಬ�ಟಿಂಗ್.◆

Sleep = RAM + ಕಡಿ� ವಿದ�ದ್ಯತ್; Hibernate = ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ + ಶ�ನದ್ಯ ವಿದ�ದ್ಯತ್.◆
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◆ ಪರಿಹೇ�ಾ ಬ�ಗಳು ಮತು್ತು ಸ್ಮರಣಾ ಸಹಾಯಗಳು (Exam Traps & Memory Aids) — 1

EXAM TRAP 1: "����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (OS) ��ವ ರಿೋತಿಯ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ?" — ಉತ್ತುರ: ವ್ಯೂವಸಾಸ್ಥಿ ತಂತಾ್ರಂಶ
(System Software). MS Word, Excel, ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ಗಳು = ಅನ್ವಯ ತಂತಾ್ರಂಶ (Application Software).
ಈ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಪ�ೋ-ಪ�ೋ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.

EXAM TRAP 2: "OS ನ ಹೃದಯಭ�ಗ ��ವುದ�?" — ಕಣರ್ಟ್ಸ್ಲ್ (Kernel). "ಬಳ�ದ�ರ ಮತ�್ತು ಕ�ರ್ಕಾಲ್
ನಡ�ವಿನ ಮಧದ್ಯವತಿರ್ಕಾ?" — �ಲ್ (Shell). "ಮೊದಲ� ಲೆ�ೋಡ್ ಆಗ�ವ OS ಭ�ಗ?" — ಕಣರ್ಟ್ಸ್ಲ್.

EXAM TRAP 3: "Ctrl + Alt + Del ಒತಿ್ತುದ� ಏನ�ಗ�ತ್ತು�?" — ವಾಮ್ರ್ಟ್ಸ್ ಬ�ಟಿಂಗ್ (Warm Booting) /
ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆ ಮ�ದ್ಯನೆೋಜರ್ ತೆ�ಯ�ವ ಆ�ಕ್ಕೆ. "��ೋಲ್್ಡ ಬ�ಟಿಂಗ್" ಎಂದ� ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಆಫ್ ಮ�ಡಿ ಆನ್ ಮ�ಡ�ವುದ�.

EXAM TRAP 4: "POST ಎಂದ�ೋನ�?" — Power-On Self-Test (ವಿದು್ಯೂತ್-ಚಾ�ತ ಸ್ವಯಂ-ಪರಿಲೋಕ್ಷೆ);
ಇದನ�ಶ್ನೆ ನಡೆಸ�ವುದ� BIOS. "OS ಅನ�ಶ್ನೆ RAM ಗೆ ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್?" — ಬ��ಸಾ್ಟ್ರಾ್ಕ್ಯಾಪ್ ��ಲೋಡರ್
(Bootstrap Loader).

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

"GUI" ನ ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ — Graphical User Interface (ಚಿತಾ್ರತ್ಮಾಕ ಬಳಕೆದಾರ ಸಂಪಕರ್ಟ್ಸ್ಸಾಧನ); "CLI" — Command Line Interface
(ಆ�ಾ ಸಾಲು ಸಂಪಕರ್ಟ್ಸ್ಸಾಧನ). MS-DOS = CLI; Windows = GUI.

"K-S-U" ಸ�ತ್ರ: Kernel = ಹೃದಯ (Core), Shell = ಮಧದ್ಯವತಿರ್ಕಾ (Interface), User = ಬಳ�ದ�ರ — ಕಗ್ರಿಮ: User ► Shell ► Kernel ►
Hardware.

◆

"5 ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಗಳ �ರಳು-ಎಣಿಕೆ": ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ� (Process) – ಸ್ಮರಣೆ (Memory) – �ಸೈಲ್ (File) – ಸ�ಧನ (Device) – ಭದಗ್ರಿತೆ (Security).◆

"C-W ಸ�ತ್ರ": Cold = ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಆಫ್-ಆನ್; Warm = ರಿೋಸ�್ಟುಟ್ರ್ಕಾ.◆
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◆ ಪರಿಹೇ�ಾ ಬ�ಗಳು ಮತು್ತು ಸ್ಮರಣಾ ಸಹಾಯಗಳು (Exam Traps & Memory Aids) — 2

EXAM TRAP 5: "Multitasking vs Multiprocessing" — Multitasking ಗೆ ಒಂದೆಲೋ CPU ಸ�ಕ�;
Multiprocessing ಗೆ ಅನೆಲೋಕ CPU ಗಳು �ೋಕ�. "Thread" = �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ನ ಅತದ್ಯಂತ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಘಟಕ;
Multithreading = ಒಂದ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ನ ಅನೆೋಕ ದ�ರಗಳು.

EXAM TRAP 6: "Linux ನ �ತ�ಮಹ?" — �ನಸ್ ಟೆ�ವಾರ್ಟ್ಸ್ಲ್ಲ್ಡ್ಲ್ಡ್ಸ್ (1991). "Android ನ ಕ�ರ್ಕಾಲ್
��ವುದ�?" — Linux. "ಮೊದಲ Windows �ಡ�ಗಡೆ?" — 1985. "Unix ನ �ತ�ಮಹ?" — ಕೆನ್ ಥಾಂಪ�ನ್
ಮತು್ತಾ �ನಿಸ್ ರಿಚಿ (1969).

EXAM TRAP 7: "FAT32 ನ�ಲ್ಲಿ ಗರಿಷ್ಠ �ಸೈಲ್ ಗ�ತಗ್ರಿ?" — 4 GB. "NTFS ನ ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ?" — New
Technology File System. "Linux ನ �ಸೈಲ್ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ?" — ext4. "��ಡ್ಡ �ಸೈಲ್ಗಳ �ನ್ಡೆಡ್ರೈವ್ಗೆ?" — 
exFAT.

EXAM TRAP 8: "Task Manager ತೆ�ಯ�ವ �ರ�ಸಂ�ೋತ?" — Ctrl + Shift + Esc. "SSD ಗೆ
ಡಿಫ�ಗ್ರಿಗೆ್ಮಂ�ೋಶನ್ �ೋ�ೋ?" — ಇಲ್ಲ (HDD ಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ). "�ಸೈರ್ವ�ಲ್ vs ಆಂಟಿವೆಸೈರಸ್?" — �ಸೈರ್ವ�ಲ್ = ಸಂಪಕರ್ಕಾ
ತಡೆ; ಆಂಟಿವೆಸೈರಸ್ = ವೆಸೈರಸ್ ಅಳಿಸ�ವುದ�.

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ತ್ವರಿತ ಸಂಗತಿಗಳು (Quick Facts)

"1985-1991 ��ಲೋಡಿ": Windows = 1985; Linux = 1991 — "Windows ಮೊದಲ�, Linux ನಂತರ".◆

"4 GB ನಿಯಮ": FAT32 ಕಂಡ� 4 GB ನೆನ�ಸಿ��ಳಿ್ಳು.◆

"S-H ಸ�ತ್ರ": Sleep = RAM (ವಿದ�ದ್ಯತ್ �ೋಕ�); Hibernate = ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ (ವಿದ�ದ್ಯತ್ �ೋಡ).◆

"ಆಪಲ್ ��ಲೋಡಿ": macOS = Mac ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ; iOS = iPhone/iPad — ಎರಡ� ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಮ�ಲ.◆

ವಿಶಸ್ವದ ಮೊದಲ GUI ಆ��ರಿತ ವ�ಣಿಜದ್ಯ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ: Apple Macintosh (1984).◆

ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಅತದ್ಯಂತ ಜನ�ಗ್ರಿಯ OS: Linux.◆

ವಿಶಸ್ವದ ಅತದ್ಯಂತ �ಚ�್ಚಾ ಬಳ�ಯ ಮೊ�ಸೈಲ್ OS: Android (Google).◆

ನೆಸೈಜ-ಸಮಯ OS ಉದ�ಹರಣೆ: ವಿಮಾನ ನಿಯಂತ್ರಣ, �ಲೋಸ್ಮೆಲೋಕರ್.◆

Windows ನ ಮ�ಲ ��ೋಶ: C:\; Linux ನ ಮ�ಲ ��ೋಶ: /.◆
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◆ ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಅಧಾ್ಯಾಯ 8 — ಒಂ�ಹೇ ನೊಹೇಟದಲಿ್ಲಾ

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions) — 1

1. ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (Operating System) ಯಾವ ರಿಲೋತಿಯ
ತಂತಾ್ರಂಶ?
A) ಅನಸ್ವಯ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Application Software) B) ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (System
Software) C) ಉಪಯ�ಕ್ತು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Utility Software) D) ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್
(Firmware)

ಉತ್ತಾರ: B. OS ಎಂಬ�ದ� ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ; ಇದ� ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಸಂಪನ�್ಮಲಗಳನ�ಶ್ನೆ
ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ್ತು�.

2. OS ನ "ಹೃದಯಭಾಗ" ಎಂದು ಯಾವುದನುಶ್ನೆ ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) �ಲ್ (Shell) B) ಕ�ರ್ಕಾಲ್ (Kernel) C) ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ (Desktop) D) ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆಬ�ರ್
(Taskbar)

ಉತ್ತಾರ: B. ಕ�ರ್ಕಾಲ್ (Kernel) OS ನ ಹೃದಯಭ�ಗ; �ಲ್ ಬಳ�ದ�ರ-ಕ�ರ್ಕಾಲ್
ಮಧದ್ಯವತಿರ್ಕಾ.

3. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ CLI ಗೆ ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) Windows 11 B) macOS C) MS-DOS D) Android

ಉತ್ತಾರ: C. MS-DOS ಆ�� ಸ�ಲ� ಸಂಪಕರ್ಕಾಸ�ಧನ (CLI); ಉಳಿದವು GUI ಆ��ರಿತ.

4. Ctrl + Alt + Del �ಲೋ�ಗಳನುಶ್ನೆ ಒತಿ್ತಾದರೆ ಯಾವ ಬ�ಟಿಂಗ್ ನ�ಯುತ್ತಾದೆ?
A) ��ೋಲ್್ಡ ಬ�ಟಿಂಗ್ (Cold Booting) B) ವ�ಮ್ರ್ಕಾ ಬ�ಟಿಂಗ್ (Warm Booting)
C) POST D) ಶಟ್ಡ�ನ್ (Shut Down)

ಉತ್ತಾರ: B. Ctrl + Alt + Del = ವ�ಮ್ರ್ಕಾ ಬ�ಟಿಂಗ್ (ಮರ�ಪ�ಗ್ರಿರಂಭ).

5. Linux ಅನುಶ್ನೆ ಯಾರು, ಯಾವ ವಷರ್ಟ್ಸ್ ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದರು?
A) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ, 1985 B) �ನಸ್ ��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್, 1991 C) ಸಿ್ಟುೋವ್ ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ, 1984 D)
�ನ್ ಥ�ಂಪನ್ಸಿನ್, 1969

ಉತ್ತಾರ: B. �ನಸ್ ��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್ 1991 ರ�ಲ್ಲಿ Linux ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�.

6. FAT32 �ಬೈಲ್ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯ�್ಲ ಒಂದೆಲೋ �ಬೈಲ್ನ ಗರಿಷ್ಠ ಗಾತ್ರ ಎಷು್ಟ?
A) 2 GB B) 4 GB C) 8 GB D) 16 GB

ಉತ್ತಾರ: B. FAT32 ನ�ಲ್ಲಿ ಒಂ�ೋ �ಸೈಲ್ 4 GB �ಂತ ��ಡ್ಡದ��ರಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.

7. Android ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯ ಕಣರ್ಟ್ಸ್ಲ್ ಯಾವುದು?
A) Windows NT B) Linux C) Unix D) MS-DOS

ಉತ್ತಾರ: B. Android Linux ಕ�ರ್ಕಾಲ್ ಆ��ರಿತ ಮೊ�ಸೈಲ್ OS.

8. Task Manager ತೆರೆಯುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) Ctrl + C B) Alt + Tab C) Ctrl + Shift + Esc D) Windows + D

ಉತ್ತಾರ: C. Ctrl + Shift + Esc ನೆೋರವ�� Task Manager ತೆ�ಯ�ತ್ತು�.

OS = ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (System Software); ಸಂಪನ�್ಮಾಲ ನಿವಾರ್ಟ್ಸ್ಹಕ (Resource Manager); ಬಳ�ದ�ರ-ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮಧದ್ಯವತಿರ್ಕಾ.◆

5 ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಗಳು: ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ��, ಸ್ಮರಣ�, �ಸೈಲ್, ಸ�ಧನ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ + ಭದಗ್ರಿತೆ.◆

ಕಣರ್ಟ್ಸ್ಲ್ (Kernel) = ಹೃದಯಭ�ಗ; �ಲ್ (Shell) = ಬಳ�ದ�ರ-ಕ�ರ್ಕಾಲ್ ಮಧದ್ಯವತಿರ್ಕಾ.◆

CLI = ಆ�� ಸ�ಲ� (MS-DOS); GUI = ಚಿತ�ಗ್ರಿತ್ಮಕ (Windows).◆

ಕೆ�ಲೋಲ್ಲ್ಡ್ ಬ�ಟಿಂಗ್ = ಆಫ್-ಆನ್; ವಾಮ್ರ್ಟ್ಸ್ ಬ�ಟಿಂಗ್ = ರಿೋಸ�್ಟುಟ್ರ್ಕಾ (Ctrl + Alt + Del); POST = BIOS ಸಸ್ವಯಂ-ಪರಿೋಕ್ಷೆ.◆

Windows (1985) = ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಮ�ಲ; Linux (1991, ಟೆ�ವಾರ್ಟ್ಸ್ಲ್ಲ್ಡ್ಲ್ಡ್ಸ್) = ಮ�ಕ್ತು ಮ�ಲ; Android = Linux ಕ�ರ್ಕಾಲ್.◆

FAT32 ಗರಿಷ್ಠ �ಸೈಲ್ = 4 GB; NTFS = Windows; ext4 = Linux.◆

ಸಿ್ಲಲೋಪ್ = RAM; �ಬೈಬನೆಲೋರ್ಟ್ಸ್� = ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ; Task Manager = Ctrl + Shift + Esc.◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions) — 2

9. ಸಿ್ಲಲೋಪ್ (Sleep) ಮತು್ತಾ �ಬೈಬನೆಲೋರ್ಟ್ಸ್� (Hibernate) ನಡುವಿನ ಮುಖ್ಯೂ
ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) ಸಿಲ್ಲಿೋಪ್ ವೆೋಗವ�� ಎಚ್ಚಾರಗೆ�ಳು್ಳುತ್ತು� B) ಸಿಲ್ಲಿೋಪ್ �ಲಸವನ�ಶ್ನೆ RAM ನ�ಲ್ಲಿ, �ಸೈಬನೆೋರ್ಕಾಟ್
ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ ಉಳಿಸ�ತ್ತು� C) �ಸೈಬನೆೋರ್ಕಾಟ್ �ಚ�್ಚಾ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಬಳಸ�ತ್ತು� D) ಎರಡ�
ಒಂ�ೋ

ಉತ್ತಾರ: B. ಸಿಲ್ಲಿೋಪ್ = RAM ನ�ಲ್ಲಿ ಉಳಿ� (ವಿದ�ದ್ಯತ್ �ೋಕ�); �ಸೈಬನೆೋರ್ಕಾಟ್ = ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ
ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ ಉಳಿ� (ವಿದ�ದ್ಯತ್ �ೋಡ).

10. Multiprocessing ಗೆ ಅತ್ಯೂಗತ್ಯೂವಾದದುದ್ದ ಯಾವುದು?
A) ಒಂ�ೋ CPU B) ಎರಡ� ಅ�ವ� �ಚ�್ಚಾ CPU ಗಳು C) �ಚ�್ಚಾ RAM D) ವೆೋಗದ
ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ

ಉತ್ತಾರ: B. ಬಹ�ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ (Multiprocessing) ಗೆ ಅನೆೋಕ CPU/��ೋರ್ಗಳು
�ೋ�ೋ�ೋಕ�.

11. POST ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) Power-On Self-Test B) Program Operating System Test C) Peripheral
Output System Trial D) Primary Online Service Tool

ಉತ್ತಾರ: A. POST = Power-On Self-Test (ವಿದ�ದ್ಯತ್-ಚ��ತ ಸಸ್ವಯಂ-ಪರಿೋಕ್ಷೆ);
ಇದನ�ಶ್ನೆ BIOS ನಡೆಸ�ತ್ತು�.

12. ಕೆಳಗಿನ �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಗಮನಿಸಿ: 1. Windows ಮುಚಿ್ಚಾದ ಮ�ಲ OS. 2.
Linux ಮುಕ್ತಾ ಮ�ಲ OS. 3. iOS ಆಪಲ್ಗೆ ಮಾತ್ರ ಸಿಲೋಮಿತ. ಸರಿಯಾದ
ಆಯೆ್ಕ:
A) 1 ಮತ�್ತು 2 ಮ�ತಗ್ರಿ B) 2 ಮತ�್ತು 3 ಮ�ತಗ್ರಿ C) 1, 2 ಮತ�್ತು 3 D) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: C. ಮ�ರ� �ೋಳಿ�ಗಳು ಸರಿ: Windows ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಮ�ಲ, Linux ಮ�ಕ್ತು
ಮ�ಲ, iOS ಆಪಲ್ ಸ�ಧನಗಳಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ.

13. ನೆಬೈಜ-ಸಮಯ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಗೆ (Real-Time OS)
ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) ಬ�ದ್ಯಂ�ನ ವೆೋತನಪಟಿ್ಟು ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ B) ವಿಮ�ನ ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ C) ಮನೆ
ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ನ Windows D) ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಯ �ನ್ಡೆಡ್ರೈವ್

ಉತ್ತಾರ: B. ವಿಮ�ನ ನಿಯಂತಗ್ರಿ�ದಂತಹ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು ನಿಗ�ತ ಸಮಯಮಿತಿಯ�ಲ್ಲಿ
ಉತ್ತುರಿಸಲೆೋ�ೋಕ� — RTOS.

14. �ಬೈರ್ವಾಲ್ (Firewall) ನ ಮುಖ್ಯೂ ಕೆಲಸ�ಲೋನು?
A) ವೆಸೈರಸ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸ�ವುದ� B) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಮತ�್ತು ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ನಡ�ವೆ
ಅನ�ಮ�ನ�ಸ್ಪದ ಸಂಪಕರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ತಡೆಯ�ವುದ� C) �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬ�ದ್ಯಕಪ್ ಮ�ಡ�ವುದ�
D) ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ ಸಸ್ವಚ್ಛಗೆ�ಳಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. �ಸೈರ್ವ�ಲ್ ಭದಗ್ರಿತ� ಗೆ�ೋಡೆ; ವೆಸೈರಸ್ ಅಳಿಸ�ವುದ� ಆಂಟಿವೆಸೈರಸ್ನ �ಲಸ.

15. "NTFS" ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) New Technology File System B) Network Transfer File Service C)
National Technical File Standard D) New Type Folder Setup

ಉತ್ತಾರ: A. NTFS = New Technology File System — ಆಧ�ನಿಕ Windows ನ
ಡಿೋಫ�ಲ್್ಟು �ಸೈಲ್ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.

16. ಸಮಥರ್ಟ್ಸ್ನೆ (A): SSD ಗೆ ಡಿಸ್್ಕ ಡಿಫಾ್ರಗೆ್ಮಾಂಟೆಲೋಶನ್ ಅಗತ್ಯೂವಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ
(R): SSD ಯ�್ಲ ಚ�ಸುವ ಭಾಗಗಳಿಲ್ಲ ಮತು್ತಾ ಪ್ರ�ಲೋಶ ಸಮಯ ಎಲಾ್ಲ
ಭಾಗಗಳಿಗ� ಸಮಾನ. ಸರಿಯಾದ ಆಯೆ್ಕ:
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ನ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ;
ಆದ� R, A ನ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. ಎರಡ� ಸರಿ ಮತ�್ತು R, A ನ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ — SSD ಗೆ
ಡಿಫ�ಗ್ರಿಗೆ್ಮಂ�ೋಶನ್ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ, ಹ�ನಿ��ರಕವೂ ಆಗಬಹ�ದ�.

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಸಮಾಪಿ್ತು

����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳ ಅ��ದ್ಯಯ ಇ�ಲ್ಲಿ ಮ���್ತುಯ. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ Windows, �ಬೈಲ್ಗಳು, ��ಲೋಲಲ್ಡ್ರ್ಗಳು ಮತು್ತಾ �ರುಸಂಕೆಲೋತಗಳ
(Windows, Files, Folders and Shortcuts) ಪ�ಗ್ರಿ�ೋ�ಕ ಬಳ�ಯನ�ಶ್ನೆ ಕ��ೋ�. ಶ�ಭವ�ಗ�!
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 9 — ಪರಿಚಯ

Windows, �ಬೈಲ್ಗಳು, ��ಲೋಲಲ್ಡ್ರ್ಗಳು ಮತು್ತಾ �ರುಸಂಕೆಲೋತಗಳು (Windows, Files, Folders and Shortcuts)

ವಿಂ��ಲೋಸ್ (Windows) ಎಂಬ�ದ� ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ (Microsoft) ಸಂ�ಸ್ಥೆ ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದ ಅತದ್ಯಂತ ಜನ�ಗ್ರಿಯ ಗಾ್ರಫಿಕಲ್ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ
(Graphical Operating System). ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ �ಸ್್ಕಟಾಪ್ (Desktop), ಪಾ್ರರಂಭ ಮೆನು (Start Menu), ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಪಟಿ್ಟ (Taskbar), 
�ಬೈಲ್ ಎಕ್���್ಲಲೋರರ್ (File Explorer), ರಿಸೆಬೈಕಲ್ �ನ್ (Recycle Bin) ಮತ�್ತು ಅಗತದ್ಯ �ರುಸಂಕೆಲೋತಗಳನುಶ್ನೆ (Shortcuts) ವಿವರವ�� ತಿಳಿ�ೋ�.

GUI
ಚಿತ�ಗ್ರಿತ್ಮಕ ಇಂಟರ್�ೋಸ್

1995
Windows 95 �ಡ�ಗಡೆ

11
ಇತಿ್ತುೋಚಿನ ಆವೃತಿ್ತು

◆ ವಿಂಡೊಹೇಸ್ (Windows) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ವಿಂ��ಲೋಸ್ (Windows) ಎಂದ� ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ ಚಿತ್ರಗಳು (Icons), ವಿಂ��ಲೋಗಳು (Windows) ಮತ�್ತು ಮೆನುಗಳ (Menus) ಮ�ಲಕ
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಲಭವ�� ಬಳಸಲ� ಅನ�ವು ಮ�ಡಿ��ಡ�ವ ಗಾ್ರಫಿಕಲ್ ಬಳಕೆದಾರ ಇಂಟರ್�ಲೋಸ್ (Graphical User Interface — GUI)
ಆ��ರಿತ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (Operating System).

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಇದನ�ಶ್ನೆ ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ ಕಾ��ರ್ಟ್ಸ್ರೆಲೋಷನ್ (Microsoft Corporation) ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿ�; ಸಂಸ�ಸ್ಥೆಪಕರ� �ಲ್ ಗೆಲೋ�� (Bill Gates) ಮತ�್ತು ಪಾಲ್
ಅ�ನ್ (Paul Allen).

◆

ಮೊದಲ ಆವೃತಿ್ತು Windows 1.0 — 1985ರ�ಲ್ಲಿ �ಡ�ಗಡೆ; ಇದ� MS-DOS �ೋ�ನ ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕಲ್ ಪದರವ��ತ�್ತು.◆

GUI (Graphical User Interface) ಎಂದ� ಮ�ಸ್ನಿಂದ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ ಬಳಸಬಹ�ದ�ದ ಚಿತ�ಗ್ರಿತ್ಮಕ ಪರ�.◆

Windows ಎಂಬ�ದ� ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ (Microsoft) ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ಉತ್ಪನಶ್ನೆ.◆

Start Menu (ಪಾ್ರರಂಭ ಮೆನು) ಮತ�್ತು Taskbar (ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಪಟಿ್ಟ) ಮೊದಲ� ಪರಿಚಯವ�ದದ�್ದಾ Windows 95 ನ�ಲ್ಲಿ.◆

Windows 10 �ಡ�ಗಡೆ — 2015; Windows 11 �ಡ�ಗಡೆ — 2021.◆
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◆ ಡೆಸ್್ಕಟಾಪ್ (Desktop) ಮತು್ತು ಅದರ ಅಂಶಗಳು

ಮುಖ್ಯಾ ಅಂಶಗಳು (Main Elements)

◆ ಕಾಯರ್ಗಪಟಿ್ಟು (Taskbar) ಮತು್ತು ಸಿಸ್ಟುಮ್ �್ರಹೇ (System Tray)

ಕಾಯರ್ಗಪಟಿ್ಟು (Taskbar)

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

Word ನ�ಲ್ಲಿ ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್ ಬ�ಯ�ವ�ಗ, ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ನೆ�ೋಡ�ವ�ಗ — ಎರಡ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳ ಬಟನ್ಗಳು ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಪಟಿ್ಟಯ�್ಲ
(Taskbar) ����ತ್ತುವೆ. �ೋ��ದ ವಿಂಡೆ�ೋಗೆ ಬದಲ�ಯಿಸಲ� ಅದರ ಬಟನ್ �ೋಲೆ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿದ� ಸ�ಕ�.

�ಸ್್ಕಟಾಪ್ (Desktop) — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆನ್ ಆದ ನಂತರ ����ವ ಮ�ಖದ್ಯ ಪರ�; ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ಲಸಗಳು ಇ�ಲ್ಲಿಂದಲೆೋ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭ.◆

ಐಕಾನ್ಗಳು (Icons) — �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳು, �ಸೈಲ್ಗಳು ಮತ�್ತು ��ೋಲ್ಡರ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪಗ್ರಿತಿನಿಧಿಸ�ವ ಸ�್ಣ ಚಿತಗ್ರಿಗಳು; ಡಬಲ್-�ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿದ� ತೆ�ಯ�ತ್ತು�.◆

ವಾಲ್�ಲೋಪರ್ (Wallpaper) — ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ನ ಹಿನೆಶ್ನೆಲೆ ಚಿತಗ್ರಿ; Settings > Personalization ನ�ಲ್ಲಿ ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�.◆

ಪಾ್ರರಂಭ ಮೆನು (Start Menu) — ಪರ�ಯ �ಳ-ಎಡ ಮ�ಲೆಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ Windows ��ಲೋಗೆ�ಲೋ (Logo) ಬಟನ್; ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳ ಪಟಿ್ಟು
ಇ�ಲ್ಲಿಂದ ಸಿಗ�ತ್ತು�.

◆

ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಪಟಿ್ಟ (Taskbar) — ಪರ�ಯ �ಳಭ�ಗದ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಉದ್ದಾನೆಯ ಪಟಿ್ಟು; ತೆ��ರ�ವ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಿಂ��ಲೋಗಳನುಶ್ನೆ (Windows) ಮತ�್ತು ಚ��್ತುಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ 
��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ಗಳನುಶ್ನೆ (Programs) ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

◆

�ನ್ ಮಾಡುವುದು (Pin) — ಆಗ�ಗೆಗ್ಗೆ ಬಳಸ�ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆಬ�ರ್ಗೆ �ನ್ ಮ�ಡಿದ� ಒಂ�ೋ �ಲ್ಲಿಕ್ನ�ಲ್ಲಿ ತೆ�ಯಬಹ�ದ�.◆

ಸಿಸ್ಟಮ್ ಟೆ್ರಲೋ / ಅಧಿಸ�ಚನಾ ಪ್ರದೆಲೋಶ (System Tray / Notification Area) — ��ಯರ್ಕಾಪಟಿ್ಟುಯ ಬಲ ತ��; ಗಡಿಯಾರ (Clock), ದಿನಾಂಕ
(Date), ವಾಲ�್ಯೂಮ್ (Volume), ನೆ�ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ (Network) ಮತ�್ತು ಬಾ್ಯೂಟರಿ (Battery) ಐ��ನ್ಗಳು ಇರ�ತ್ತುವೆ.

◆

ಆಕ್ಷನ್ ಸೆಂಟರ್ / �್ವಕ್ ಸೆಟಿ್ಟಂಗ್� (Action Center / Quick Settings) — Wi-Fi, ಬ�ಲ್ಲಿಟ�ತ್ನಂತಹ ತಸ್ವರಿತ �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳು ಇ�ಲ್ಲಿಂದ ಲಭದ್ಯ.◆
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◆ Windows ಆವೃತಿ್ತುಗಳ ಕಾಲ�ಹೇ� (Timeline)

ಪ್ರಮುಖ ಆವೃತಿ್ತುಗಳು

ಆವೃತಿ್ತು (Version) �ಡುಗಡೆ ವಷರ್ಗ (Year) ಮುಖ್ಯಾ �ಹೈ�ಷ್ಟು್ಕ್ಯಾ

Windows 95 1995 Start Menu ಮತ�್ತು Taskbar ಪರಿಚಯ

Windows 98 1998 ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಏ�ೋಕರ� (Internet Explorer)

Windows XP 2001 ಸಿಸ್ಥೆರತೆ ಮತ�್ತು ಜನ�ಗ್ರಿಯತೆ; 13 ವಷರ್ಕಾ ಬಳ�

Windows 7 2009 ವೆೋಗ ಮತ�್ತು ಸ���ರಿತ ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆಬ�ರ್

Windows 8 2012 Start Screen; ಟ�ಗೆ ಒತ�್ತು

Windows 10 2015 Start Menu ಮರಳಿತ�; Cortana, Edge

Windows 11 2021 ಮಧದ್ಯಭ�ಗದ Start Menu; ��ಸ ವಿನ�ದ್ಯಸ

EXAM TRAP — ಆವೃತಿ್ತಾ ವಷರ್ಟ್ಸ್ಗಳು

Windows XP — 2001, Windows 7 — 2009, Windows 10 — 2015, Windows 11 — 2021. "Start Menu ಮೊದಲ� ಬಂದದ�್ದಾ Windows
95 (1995) ನ�ಲ್ಲಿ" ಎಂಬ�ದ� ಆಗ�ಗೆಗ್ಗೆ �ೋಳುವ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

Windows 11 ನ�ಲ್ಲಿ Start Menu (ಪಾ್ರರಂಭ ಮೆನು) ಪರ�ಯ ಮಧ್ಯೂಭಾಗದ�್ಲ ಇರ�ತ್ತು�; ಹಳೆಯ ಆವೃತಿ್ತುಗಳ�ಲ್ಲಿ ಎಡ ಮ�ಲೆಯ�ಲ್ಲಿತ�್ತು.◆

Windows ಎಂಬ�ದ� ಸಿಂಗಲ್-ಯ�ಸರ್ (Single-User) ಮತ�್ತು ಮ�್ಟ-ಟಾಸಿ್ಕಂಗ್ (Multi-tasking) ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.◆
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◆ �ಹೈಲ್ ಎಕ್ನ್ಸಿ��್ಲಾಹೇರರ್ (File Explorer)

ಪರಿಚಯ (Introduction)

�ಬೈಲ್ ಎಕ್���್ಲಲೋರರ್ (File Explorer) ಎಂಬ�ದ� Windows ನ�ಲ್ಲಿ �ಬೈಲ್ಗಳು (Files) ಮತ�್ತು ��ಲೋಲಲ್ಡ್ರ್ಗಳನುಶ್ನೆ (Folders) ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ಮ�ಖದ್ಯ

�ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್. ಹಳೆಯ Windows ಆವೃತಿ್ತುಗಳ�ಲ್ಲಿ ಇದನ�ಶ್ನೆ Windows Explorer ಎಂದ� ಕ�ಯಲ�ಗ�ತಿ್ತುತ�್ತು. ಇದನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ಯಲ� Win + E ಒತಿ್ತುರಿ.

◆ �ಹೈಲ್ ಮತು್ತು ��ಹೇಲ್ಡರ್ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣೆಗಳು

ಮೂಲ ಕಾಯರ್ಗಗಳು (Basic Operations)

�ಹೈಲ್ vs ��ಹೇಲ್ಡರ್ (File vs Folder)

�ಬೈಲ್ (File) ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶದ ಸಂಗಗ್ರಿಹ (ಉದ�: ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್, ಚಿತಗ್ರಿ, ಹ�ಡ�). ��ಲೋಲಲ್ಡ್ರ್ (Folder) ಎಂದ� �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ವದ್ಯವಸಿಸ್ಥೆತವ�� ಇಡ�ವ 
ಕಂಟೆಲೋನರ್ (Container); ��ೋಲ್ಡರ್ ಒಳಗೆ ಮತೆ�್ತುಂದ� ��ೋಲ್ಡರ್ ಇರಬಹ�ದ� — ಇದನ�ಶ್ನೆ ಸಬ್��ಲೋಲಲ್ಡ್ರ್ (Subfolder) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.

ನಾ್ಯೂವಿಗೆಲೋಷನ್ �ಲೋನ್ (Navigation Pane) — ಎಡಭ�ಗದ ಪಟಿ್ಟು; Quick Access (ತ್ವರಿತ ಪ್ರ�ಲೋಶ), This PC (ಈ ಗಣಕಯಂತ್ರ), ಡೆಡ್ರೈವ್ಗಳು
(C:, D:) ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

◆

ಅ�್ರಸ್ ಬಾರ್ (Address Bar) — �ೋಲ�್ಭಾಗದ ಪಟಿ್ಟು; ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ��ೋಲ್ಡರ್ನ ಸಸ್ಥಿಳ (Path) ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�, ಉದ�: C:\Users\Documents.◆

ಸಚ್ರ್ಟ್ಸ್ ಬಾಕ್� (Search Box) — ಬಲ �ೋಲ�್ಭಾಗ; �ಸೈಲ್ �ಸರಿನಿಂದ ಹ�ಡ�ಕಲ�.◆

ರಿಬಲ್ಬಿನ್ / ಟ�ಲ್ಬಾರ್ (Ribbon / Toolbar) — Copy, Paste, Delete, Rename ನಂತಹ ಆಜ್ಞೆಗಳು.◆

ರಚಿಸುವುದು (Create) — ಖ�� ಜ�ಗದ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಟ್-�ಲ್ಲಿಕ್ → New > Folder (��ಸ ��ೋಲ್ಡರ್) ಅ�ವ� New > Text Document.◆

ಮರುನಾಮಕರಣ (Rename) — �ಸೈಲ್ ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿ F2 ಒತಿ್ತುರಿ, ಅ�ವ� �ಸೈಟ್-�ಲ್ಲಿಕ್ → Rename.◆

ನಕಲು (Copy) — Ctrl + C; ಕತ್ತಾರಿಸುವುದು (Cut) — Ctrl + X; ಅಂಟಿಸುವುದು (Paste) — Ctrl + V.◆

ಅಳಿಸುವುದು (Delete) — Delete �ೋ ಒತಿ್ತುದ� �ಸೈಲ್ ರಿಸೆಬೈಕಲ್ �ನ್ (Recycle Bin) ಗೆ ��ೋಗ�ತ್ತು�.◆

ಆಯೆ್ಕ (Select) — ಎಲಲ್ಲಿವನ�ಶ್ನೆ ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಲ� Ctrl + A; ಒಂ��ಂದ�� ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಲ� Ctrl ಹಿಡಿದ� �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ.◆
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◆ �ಹೈಲ್ ವಿಸ್ತುರಣೆಗಳು (File Extensions)

ಪ್ರಮುಖ ವಿಸ್ತುರಣೆಗಳ ಪಟಿ್ಟು

�ಬೈಲ್ ವಿಸ್ತಾರಣೆ (File Extension) ಎಂದ� �ಸೈಲ್ �ಸರಿನ ��ನೆಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಚುಕೆ್ಕ (.) ನಂತರದ 3–4 ಅಕ್ಷರಗಳು; ಇದ� �ಸೈಲ್ನ ಪ್ರಕಾರ (Type)
ತಿಳಿಸ�ತ್ತು�.

ವಿಸ್ತುರಣೆ (Extension) �ಹೈಲ್ ಪ್ರಕಾರ ತೆ�ಯುವ ��್ರಹೇಗಾ್ರಮ್

.txt ಸರಳ ಪಠದ್ಯ (Plain Text) Notepad

.docx Word ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್ Microsoft Word

.pdf �ೂೋಟರ್ಕಾಬಲ್ ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್ (PDF) Adobe Reader / Browser

.xlsx Excel �ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ೋಟ್ Microsoft Excel

.pptx PowerPoint ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ Microsoft PowerPoint

.jpg / .png ಚಿತಗ್ರಿ (Image) Photos / Viewer

.mp3 ಆಡಿ�ೋ (Audio) Media Player

.mp4 ವಿೋಡಿ�ೋ (Video) Media Player

.zip ಸಂಕ�ಚಿತ �ಸೈಲ್ (Compressed) File Explorer / WinRAR

.exe ಚಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�ದ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ (Executable) Windows

EXAM TRAP — ವಿಸ್ತಾರಣೆಗಳು

.docx = Word, .xlsx = Excel, .pptx = PowerPoint, .pdf = Portable Document Format. ".txt" ಎಂದ� Notepad ಪಠದ್ಯ �ಸೈಲ್. ".exe"
�ಸೈಲ್ಗಳು �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಚಲ�ಯಿಸ�ತ್ತುವೆ.
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◆ ರಿ�ಹೈಕಲ್ �ನ್ (Recycle Bin)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ (Concept)

ರಿಸೆಬೈಕಲ್ �ನ್ (Recycle Bin) ಎಂದ� ಅಳಿಸಲ�ದ �ಸೈಲ್ಗಳು ಮತ�್ತು ��ೋಲ್ಡರ್ಗಳು ತಾತಾ್ಕ�ಕವಾಗಿ (Temporarily) ಸಂಗಗ್ರಿಹವ�ಗ�ವ ವಿ�ೋಷ
��ೋಲ್ಡರ್. ಇದ� "ಎರಡನೆೋ ಅವ��ಶ" ನಿೋಡ�ತ್ತು� — ತ�್ಪ ಅಳಿಸಿದ �ಸೈಲ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಮರಳಿ ಪಡೆಯಬಹ�ದ�.

EXAM TRAP — Delete vs Shift + Delete

Delete �ೋ ಮ�ತಗ್ರಿ ಒತಿ್ತುದ� �ಸೈಲ್ ರಿಸೆಬೈಕಲ್ �ನ್ (Recycle Bin) ಗೆ ��ೋಗ�ತ್ತು� (ಮರಳಿ ಪಡೆಯಬಹ�ದ�). Shift + Delete ಒತಿ್ತುದ� ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ
ಅಳಿಸಲಪ್ಪಿಡುತ್ತಾದೆ (ರಿ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ಗೆ ��ೋಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ).

◆ �ಹೈಲ್ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು (File Properties)

Properties ವಿಂಡೊಹೇ

�ಸೈಲ್ �ೋಲೆ �ಸೈಟ್-�ಲ್ಲಿಕ್ → Properties (ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು) ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ� ಈ ಮ�ಹಿತಿ ಸಿಗ�ತ್ತು�:

ಮರುಸಾಸ್ಥಿಪನೆ (Restore) — ರಿ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ ತೆರದ�, �ಸೈಲ್ �ೋಲೆ �ಸೈಟ್-�ಲ್ಲಿಕ್ → Restore ಮ�ಡಿದ� ಅದ� ಮ�ಲ ಸಸ್ಥೆಳ�ಕ್ಕೆ ಮರಳುತ್ತು�.◆

ಶಾಶ್ವತ ಅಳಿಸುವಿಕೆ (Permanent Delete) — Shift + Delete ಒತಿ್ತುದ� �ಸೈಲ್ ರಿ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ಗೆ ��ೋಗ� ನೆೋರವ�� ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಅಳಿಸಲ್ಪಡ�ತ್ತು�.◆

ಖಾ� ಮಾಡುವುದು (Empty) — ರಿ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ �ೋಲೆ �ಸೈಟ್-�ಲ್ಲಿಕ್ → Empty Recycle Bin ಮ�ಡಿದ� ಒಳ�ನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಲ್ಗಳು ಶ�ಶಸ್ವತವ��
ಅಳಿಸಲ್ಪಡ�ತ್ತುವೆ.

◆

ಪ್ರಕಾರ (Type) — �ಸೈಲ್ ��ವ ರಿೋತಿಯದ�್ದಾ (ಉದ�: Microsoft Word Document).◆

ಸಸ್ಥಿಳ (Location) — �ಸೈಲ್ ಇರ�ವ ��ೋಲ್ಡರ್ನ ಪ�ಥ್ (Path).◆

ಗಾತ್ರ (Size) — �ಸೈಲ್ ಎಷ�್ಟು ಜ�ಗ ಆಕಗ್ರಿಮಿಸಿ� (KB, MB).◆

ದಿನಾಂಕಗಳು (Dates) — Created (ರಚಿಸಿದ), Modified (ಬದಲಾಯಿಸಿದ), Accessed (ತೆರೆದ) �ನ�ಂಕ.◆

ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು (Attributes) — Read-only (ಓದಲು ಮಾತ್ರ) ಮತ�್ತು Hidden (ಮರೆಮಾಡಿದ) ಆ�ಕ್ಕೆಗಳು.◆
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◆ ಹುಡುಕಾಟ, ವಿಂಗಡಣೆ ಮತು್ತು ನೊಹೇಟಗಳು

ಹುಡುಕಾಟ (Search)

ವಿಂಗಡಣೆ ಮತು್ತು ನೊಹೇಟಗಳು (Sorting and Views)

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

*.docx �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿದ� ಎಲ�ಲ್ಲಿ Word �ಸೈಲ್ಗಳು ಸಿಗ�ತ್ತುವೆ. * = "ಏನೆೋ ಇರ�", ? = "ಒಂ�ೋ ಅಕ್ಷರ". Details ನೆ�ೋಟ = ಅತದ್ಯಂತ ಮ�ಹಿತಿಪೂ�ರ್ಕಾ ನೆ�ೋಟ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

�ಸೈಲ್ ಎಕ್ನ್ಸಿ�ೂಲ್ಲಿೋರರ್ನ ಬಲ �ೋಲ�್ಭಾಗದ ಸಚ್ರ್ಟ್ಸ್ ಬಾಕ್� (Search Box) ನ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಲ್ �ಸರ� �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿದ� ಆ ��ೋಲ್ಡರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಹ�ಡ�ಕ�ತ್ತು�.◆

�ಬೈಲ್ಲ್ಡ್ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ಗಳು (Wildcards) — * ಎಂದ� ��ವು�ೋ ಅಕ್ಷರಗಳು (ಉದ�: *.pdf = ಎಲ�ಲ್ಲಿ PDF �ಸೈಲ್ಗಳು); ? ಎಂದ� ಒಂ�ೋ ಅಕ್ಷರ.◆

ಇಡಿೋ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ ಹ�ಡ�ಕಲ� Start Menu ನ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿ ಅ�ವ� Win + S ಒತಿ್ತುರಿ.◆

ವಿಂಗಡಣೆ (Sort by) — �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಸರು (Name), ದಿನಾಂಕ (Date modified), ಪ್ರಕಾರ (Type), ಗಾತ್ರ (Size) ಅನ�ಸ�ರ
��ೋಡಿಸಬಹ�ದ�.

◆

ನೆ�ಲೋಟಗಳು (Views) — Icons (ಐಕಾನ್ಗಳು): Extra large / Large / Medium / Small; List (ಪಟಿ್ಟ); Details (ವಿವರ) — ಗ�ತಗ್ರಿ,

�ನ�ಂಕ��ಂ�ಗೆ ��ೋಷ್ಟುಕ ರ�ಪ; Tiles, Content.
◆

Details ನೆ�ೋಟದ�ಲ್ಲಿ ��ಲಮ್ �ಡರ್ �ೋಲೆ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿದ� ಆ ��ಲಮ್ ಅನ�ಸ�ರ ವಿಂಗಡಣೆ��ಗ�ತ್ತು�.◆

ರಿ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ → Restore = ಮರಳಿ ಪಡೆಯ�ವುದ�; Shift + Delete = ಶ�ಶಸ್ವತ ಅಳಿಸ�ವಿ�.◆

�ಸೈಲ್ ಗ��ಲಕ್ಷ�ಗಳು: ಪಗ್ರಿ��ರ, ಸಸ್ಥೆಳ, ಗ�ತಗ್ರಿ, �ನ�ಂಕಗಳು, Attributes.◆

ವಿಂಗಡಣೆ: �ಸರ�, �ನ�ಂಕ, ಪಗ್ರಿ��ರ, ಗ�ತಗ್ರಿ. ನೆ�ೋಟಗಳು: Icons, List, Details.◆
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◆ ಸಿಸ್ಟುಮ್ �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳು — Control Panel vs Settings

ಎರಡು �ಟಿ್ಟುಂಗ್ ಸ್ಥಾಳಗಳು

◆ ಪ್ರಮುಖ �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳು

ದಿನನಿತ್ಯಾದ �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳು

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಕಂಟೆ�್ರಲೋಲ್ ಪಾ್ಯೂನಲ್ (Control Panel) — ಹಳೆಯ, ಸ�ಂಪಗ್ರಿದ�ಯಿಕ �ಟಿ್ಟುಂಗ್ �ೋಂದಗ್ರಿ; Windows ನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಆವೃತಿ್ತುಗಳಲ�ಲ್ಲಿ ಇ�. 
��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ಗಳನುಶ್ನೆ ಅನ್ಇನ್ಸಾ್ಟಲ್ (Uninstall) ಮ�ಡ�ವುದ�, ನೆ�ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ ಸೆಟಿ್ಟಂಗ್ಗಳು ಇ�ಲ್ಲಿ ಸಿಗ�ತ್ತುವೆ.

◆

ಸೆಟಿ್ಟಂಗ್� ಆಪ್ (Settings App) — Windows 10 ಮತ�್ತು 11 ರ ಆಧ�ನಿಕ �ಟಿ್ಟುಂಗ್ �ೋಂದಗ್ರಿ; Win + I ಒತಿ್ತುದ� ತೆ�ಯ�ತ್ತು�. ಟ�-�ಶ್ನೆೋಹಿ ವಿನ�ದ್ಯಸ.◆

ಎರಡರಲ�ಲ್ಲಿ ಒಂ�ೋ ರಿೋತಿಯ �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳಿದ್ದಾರ�, ��ಸ ವೆಸೈ�ಷ್ಟು್ಕ್ಯಾಗಳು Settings App ನ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲ� ಬರ�ತ್ತುವೆ.◆

ದಿನಾಂಕ ಮತು್ತಾ ಸಮಯ (Date and Time) — ಸಿಸ್ಟುಮ್ �ಗ್ರಿೋಯ�ಲ್ಲಿನ ಗಡಿ��ರದ �ೋಲೆ �ಸೈಟ್-�ಲ್ಲಿಕ್ → Adjust date/time; ಅ�ವ� Settings
> Time & language.

◆

ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನ (Display) — ರೆಸಲ�್ಯೂಷನ್ (Resolution) (ಉದ�: 1920 × 1080), �ಬ್ರೈ�ನೆಸ್ (Brightness), ಪಠದ್ಯದ ಗ�ತಗ್ರಿ — Settings >
System > Display.

◆

ಬಳಕೆದಾರ ಖಾತೆಗಳು (User Accounts) — ��ಸ ಬಳ�ದ�ರರನ�ಶ್ನೆ �ೋರಿಸ�ವುದ�, ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Password) ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದ�, 

ಅಡಿ್ಮಾನಿಸೆ್ಟ್ರಾಲೋಟರ್ (Administrator) vs ಸಾ್ಟಂಡಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Standard) ಖ�ತೆ.
◆

��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ಗಳು (Programs) — ಸ�ಸ್ಥೆ�ತ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳ ಪಟಿ್ಟು; ಅನಗತದ್ಯ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಅನ್ಇನ್ಸಾ್ಟಲ್ (Uninstall) ಮ�ಡ�ವುದ�.◆

Settings App ತೆ�ಯ�ವ �ರ�ಸಂ�ೋತ: Win + I.◆

Administrator (ನಿವಾರ್ಟ್ಸ್ಹಕ) ಖ�ತೆಗೆ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ನಿಯಂತಗ್ರಿ�; Standard ಖ�ತೆಗೆ ಸಿೋಮಿತ ಅನ�ಮತಿ.◆
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◆ ಮೂಲಭೂತ �ೂಹೇಷನಿವಾರಣೆ (Basic Troubleshooting)

ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಪರಿಹಾರಗಳು

◆ �್ಲಾಪ್�ೂಹೇಡ್ರ್ಗ (Clipboard)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ (Concept)

EXAM TRAP — �್ಲಪ್��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್

�ಲ್ಲಿಪ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಎಂಬ�ದ� RAM (ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಿಕ ಪ್ರ�ಲೋಶ ಸ್ಮಾರಣೆ) ನ�ಲ್ಲಿರ�ವ ತಾತಾ್ಕ�ಕ (Temporary) ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆಫ್ ಆದ�
ಅಳಿಸಿ��ೋಗ�ತ್ತು�. Win + V = �ಲ್ಲಿಪ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಇತಿಹ�ಸ.

ಮರುಪಾ್ರರಂಭ (Restart) — �ಚಿ್ಚಾನ ಸ�್ಣ ಸಮ�ದ್ಯಗಳಿಗೆ ಮೊದಲ ಪರಿಹ�ರ; Start Menu → Power → Restart. Shutdown = ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ

ಆಫ್; Sleep = ಕಡಿ� ವಿದ�ದ್ಯತ್ನ�ಲ್ಲಿ ವಿರ�ಮ.

◆

ಸೆಲೋ� ಮೊಲೋಡ್ (Safe Mode) — ಅಗತದ್ಯ �ಬ್ರೈವರ್ಗಳು (Drivers) ಮತ�್ತು �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ Windows ಪ�ಗ್ರಿರಂಭವ�ಗ�ವ ವಿ�ೋಷ
ವಿ��ನ; ವೆಸೈರಸ್ ತೆಗೆಯಲ�, ��ೋಷಪೂರಿತ ಡೆಡ್ರೈವರ್ ಸರಿಪಡಿಸಲ� ಉಪಯ�ಕ್ತು.

◆

ಟಾಸ್್ಕ ಮಾ್ಯೂನೆಲೋಜರ್ (Task Manager) — Ctrl + Shift + Esc ಒತಿ್ತುದ� ತೆ�ಯ�ತ್ತು�; ಸಿಲ����ಂಡ (Not Responding) �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಅನ�ಶ್ನೆ 

End Task ಮ�ಡಬಹ�ದ�.
◆

ಸಿಸ್ಟಮ್ ರಿಸೆ�್ಟಲೋರ್ (System Restore) — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಹಿಂ�ನ ಉತ್ತುಮ ಸಿಸ್ಥೆತಿಗೆ ಮರಳಿಸ�ವ ವೆಸೈ�ಷ್ಟು್ಕ್ಯಾ.◆

�್ಲಪ್��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Clipboard) ಎಂದ� Copy (ನಕಲು) ಅ�ವ� Cut (ಕತ್ತಾರಿಸುವುದು) ಮ�ಡಿದ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ತಾತಾ್ಕ�ಕವಾಗಿ (Temporarily)
ಹಿಡಿ�ಟ�್ಟು��ಳು್ಳುವ ಸ್ಮಾರಣಾ ಪ್ರದೆಲೋಶ (Memory Area).

◆

Paste (ಅಂಟಿಸುವುದು) — Ctrl + V ಒತಿ್ತುದ� �ಲ್ಲಿಪ್��ೋಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿರ�ವ ವಿಷಯ ಅಂಟಿ��ಳು್ಳುತ್ತು�.◆

�್ಲಪ್��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಇತಿಹಾಸ (Clipboard History) — Windows 10/11 ನ�ಲ್ಲಿ Win + V ಒತಿ್ತುದ� ಇತಿ್ತುೋ�ಗೆ ನಕ�ಸಿದ ಅನೆೋಕ ಐಟಂಗಳ ಪಟಿ್ಟು
ಸಿಗ�ತ್ತು�.

◆
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◆ ಅಗತ್ಯಾ Windows �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು — ಭಾಗ 1

ಸಂಪಾದನೆ ಮತು್ತು �ಹೈಲ್ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು

�ರುಸಂಕೆಹೇತ (Shortcut) ಕಾಯರ್ಗ (Action)

Ctrl + C ನಕಲ� ಮ�ಡ� (Copy)

Ctrl + X ಕತ್ತುರಿಸ� (Cut)

Ctrl + V ಅಂಟಿಸ� (Paste)

Ctrl + Z ರದ�್ದಾಮ�ಡ� (Undo)

Ctrl + Y ಮತೆ್ತು ಮ�ಡ� (Redo)

Ctrl + A ಎಲಲ್ಲಿವನ�ಶ್ನೆ ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡ� (Select All)

Ctrl + S ಉಳಿಸ� (Save)

Ctrl + P ಮ��ಗ್ರಿಸ� (Print)

Ctrl + F ಹ�ಡ�ಕ� (Find)

Ctrl + N ��ಸದ� (New — ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್/ವಿಂಡೆ�ೋ)

Ctrl + O ತೆ�ಯ� (Open)

Ctrl + W ವಿಂಡೆ�ೋ/ಟ�ದ್ಯಬ್ ಮ�ಚ�್ಚಾ (Close)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

C = Copy, X = Cut (ಕತ್ತಾರಿ ಆಕಾರ ✂), V = Paste, Z = Undo (�ಂದಕೆ್ಕ), S = Save. ಈ ಐದನ�ಶ್ನೆ ಮೊದಲ� ಕ�ತ� ಅಧರ್ಕಾ �ಲಸ ಸ�ಲಭ.
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◆ ಅಗತ್ಯಾ Windows �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು — ಭಾಗ 2

Windows �ಹೇ ಮತು್ತು ಸಿಸ್ಟುಮ್ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು

�ರುಸಂಕೆಹೇತ (Shortcut) ಕಾಯರ್ಗ (Action)

Alt + Tab ತೆ�ದ ವಿಂಡೆ�ೋಗಳ ನಡ�ವೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�

Win + D ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ ತೆ�ೋರಿಸ� / ಮ�ಮ�ಡ�

Win + E �ಸೈಲ್ ಎಕ್ನ್ಸಿ�ೂಲ್ಲಿೋರರ್ ತೆ�ಯ�

Win + L ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಲ�ಕ್ ಮ�ಡ� (Lock)

Win + R ರನ್ ಡಯಲ�ಗ್ ತೆ�ಯ� (Run)

Win + I �ಟಿ್ಟುಂಗ್ನ್ಸಿ ತೆ�ಯ�

Win + V �ಲ್ಲಿಪ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಇತಿಹ�ಸ

Win + Tab ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆ ವೂದ್ಯ (ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಿಂಡೆ�ೋಗಳು)

Alt + F4 ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ವಿಂಡೆ�ೋ ಮ�ಚ�್ಚಾ

Ctrl + Shift + Esc ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆ ಮ�ದ್ಯನೆೋಜರ್ ತೆ�ಯ�

F2 ಮರ�ನ�ಮಕರ� (Rename)

F5 ರಿ�ಗ್ರಿಶ್ (Refresh)

Shift + Delete ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಅಳಿಸ�

F1 ಸಹ�ಯ (Help)

EXAM TRAP — �ರುಸಂಕೆಲೋತಗಳು

Win + E = Explorer, Win + L = Lock, Win + D = Desktop, Win + R = Run. Alt + Tab = ವಿಂಡೆ�ೋ ಬದಲ�ವಣೆ. Ctrl + Shift + Esc =
ನೆೋರವ�� Task Manager.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. Start Menu ಮತು್ತಾ Taskbar ಮೊದಲು ಪರಿಚಯವಾದ Windows
ಆವೃತಿ್ತಾ?
A) Windows XP B) Windows 95 C) Windows 7 D) Windows 10

ಉತ್ತಾರ: B. 1995ರ�ಲ್ಲಿ �ಡ�ಗಡೆ��ದ Windows 95 ನ�ಲ್ಲಿ Start Menu ಮತ�್ತು
Taskbar ಮೊದಲ� ಬಂದವು.

2. �ಬೈಲ್ ಎಕ್���್ಲಲೋರರ್ (File Explorer) ತೆರೆಯುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ?
A) Win + R B) Win + L C) Win + E D) Win + D

ಉತ್ತಾರ: C. Win + E ಒತಿ್ತುದ� File Explorer ತೆ�ಯ�ತ್ತು�; Win + R = Run
ಡಯಲ�ಗ್.

3. �ಬೈಲ್ ಅನುಶ್ನೆ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಅಳಿಸಲು (ರಿಸೆಬೈಕಲ್ �ನ್ಗೆ ��ಲೋಗದಂತೆ)
ಬಳಸುವ �ಲೋ�ಗಳು?
A) Delete B) Ctrl + Delete C) Alt + Delete D) Shift + Delete

ಉತ್ತಾರ: D. Shift + Delete ಒತಿ್ತುದ� �ಸೈಲ್ ನೆೋರವ�� ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಅಳಿಸಲ್ಪಡ�ತ್ತು�.

4. ತ�ಪ್ಪಿ ಅಳಿಸಿದ �ಬೈಲ್ ಅನುಶ್ನೆ ರಿಸೆಬೈಕಲ್ �ನ್ನಿಂದ ಮರಳಿ ಪ�ಯುವ ಆಜ್ಞೆ?
A) Restore B) Refresh C) Recover D) Redo

ಉತ್ತಾರ: A. ರಿ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ನ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಲ್ �ೋಲೆ �ಸೈಟ್-�ಲ್ಲಿಕ್ → Restore ಮ�ಡಿದ�
ಮ�ಲ ಸಸ್ಥೆಳ�ಕ್ಕೆ ಮರಳುತ್ತು�.

5. .xlsx ವಿಸ್ತಾರಣೆಯು ಯಾವ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ನ �ಬೈಲ್ ಅನುಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) Microsoft Excel B) Microsoft Word C) Microsoft PowerPoint D)
Notepad

ಉತ್ತಾರ: A. .xlsx = Excel �ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ೋಟ್; .docx = Word; .pptx = PowerPoint.

6. ತೆರೆದಿರುವ ವಿಂ��ಲೋಗಳ ನಡು� �ಲೋಗವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ?
A) Ctrl + Tab B) Alt + Tab C) Win + Tab D) Shift + Tab

ಉತ್ತಾರ: B. Alt + Tab ಒತಿ್ತುದ� ತೆ�ದ ವಿಂಡೆ�ೋಗಳ ನಡ�ವೆ ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�.

7. �ಬೈಲ್ ಅಥವಾ ��ಲೋಲಲ್ಡ್ರ್ ಅನುಶ್ನೆ ಮರುನಾಮಕರಣ ಮಾಡುವ ಫಂಕ್ಷನ್ �ಲೋ?
A) F1 B) F5 C) F2 D) F12

ಉತ್ತಾರ: C. F2 = Rename; F5 = Refresh; F1 = Help.

8. �್ಲಪ್��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಇತಿಹಾಸ (Clipboard History) ತೆರೆಯುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ?
A) Win + C B) Ctrl + V C) Win + H D) Win + V

ಉತ್ತಾರ: D. Win + V = �ಲ್ಲಿಪ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಇತಿಹ�ಸ; Ctrl + V = ಸ�ಮ�ನದ್ಯ Paste.

9. ಗಣಕಯಂತ್ರವನುಶ್ನೆ ತಕ್ಷಣ ಲಾಕ್ ಮಾಡುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ?
A) Win + L B) Ctrl + L C) Alt + L D) Win + K

ಉತ್ತಾರ: A. Win + L ಒತಿ್ತುದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಲ�ಕ್ ಆಗ�ತ್ತು�; ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾನಿಂದ ಮತೆ್ತು
ತೆ�ಯ�ೋಕ�.

10. ಸಿಲು�ಕೆ�ಂಡ (Not Responding) ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ ಅನುಶ್ನೆ ಮುಚ್ಚಾಲು
ನೆಲೋರವಾಗಿ ಟಾಸ್್ಕ ಮಾ್ಯೂನೆಲೋಜರ್ ತೆರೆಯುವ �ಲೋ�ಗಳು?
A) Ctrl + Alt + Del B) Alt + F4 C) Ctrl + Shift + Esc D) Win + X

ಉತ್ತಾರ: C. Ctrl + Shift + Esc ನೆೋರವ�� Task Manager ತೆ�ಯ�ತ್ತು�.

11. ಎಲಾ್ಲ PDF �ಬೈಲ್ಗಳನುಶ್ನೆ ಹುಡುಕಲು ಸಚ್ರ್ಟ್ಸ್ ಬಾಕ್�ನ�್ಲ ಟೆಬೈಪ್
ಮಾಡ�ಲೋಕಾದದುದ್ದ?
A) ?.pdf B) *.pdf C) #.pdf D) $.pdf

ಉತ್ತಾರ: B. * ಎಂಬ ವೆಸೈಲ್್ಡ��ಡ್ರ್ಕಾ "��ವು�ೋ ಅಕ್ಷರಗಳು" ಎಂದ�ರ್ಕಾ; *.pdf = ಎಲ�ಲ್ಲಿ
PDF �ಸೈಲ್ಗಳು.

12. Settings App ತೆರೆಯುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) Win + S B) Win + P C) Ctrl + I D) Win + I

ಉತ್ತಾರ: D. Win + I ಒತಿ್ತುದ� Windows 10/11 ರ Settings App ತೆ�ಯ�ತ್ತು�.

13. ಸೆಲೋ� ಮೊಲೋಡ್ (Safe Mode) ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭವ�ಗ�ತ್ತು� B) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ವೆೋಗ �ಚಿ್ಚಾಸ�ತ್ತು�
C) �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಸ್ವಯಂ ಅಳಿಸ�ತ್ತು� D) ಅಗತದ್ಯ ಡೆಡ್ರೈವರ್ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ
ಪ�ಗ್ರಿರಂಭವ�ಗ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: D. Safe Mode ನ�ಲ್ಲಿ ಅಗತದ್ಯ ಡೆಡ್ರೈವರ್ಗಳು ಮ�ತಗ್ರಿ ಲೆ�ೋಡ್ ಆಗ�ತ್ತುವೆ;
��ೋಷನಿವ�ರಣೆಗೆ ಉಪಯ�ಕ್ತು.

14. Ctrl + Z ಮತು್ತಾ Ctrl + Y ಗಳ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ?
A) Copy, Paste B) Undo, Redo C) Cut, Paste D) Save, Print

ಉತ್ತಾರ: B. Ctrl + Z = Undo (ರದ�್ದಾಮ�ಡ�); Ctrl + Y = Redo (ಮತೆ್ತು ಮ�ಡ�).

15. �ಬೈಲ್ನ ಗಾತ್ರ, ಪ್ರಕಾರ ಮತು್ತಾ ರಚಿಸಿದ ದಿನಾಂಕ ತಿಳಿಯಲು ಏನು
ಮಾಡ�ಲೋಕು?
A) ಡಬಲ್-�ಲ್ಲಿಕ್ B) F5 ಒತ�್ತುವುದ� C) �ಸೈಟ್-�ಲ್ಲಿಕ್ → Properties D) Ctrl + A

ಉತ್ತಾರ: C. �ಸೈಟ್-�ಲ್ಲಿಕ್ → Properties ನ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿ��ರ, ಸಸ್ಥೆಳ, ಗ�ತಗ್ರಿ ಮತ�್ತು �ನ�ಂಕಗಳು
ಸಿಗ�ತ್ತುವೆ.

16. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿ�ಲೋ�ಸಿ: 1) �್ಲಪ್��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ RAM
ನ�್ಲರುವ ತಾತಾ್ಕ�ಕ ಸಂಗ್ರಹಣೆ. 2) Control Panel Windows 10/11 ರ
ಆಧುನಿಕ ಸೆಟಿ್ಟಂಗ್ ಕೆಲೋಂದ್ರ.
A) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) 2 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: A. �ಲ್ಲಿಪ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ RAM ನ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ — ಸರಿ. ಆಧ�ನಿಕ �ಟಿ್ಟುಂಗ್
�ೋಂದಗ್ರಿ Settings App, Control Panel ಅಲಲ್ಲಿ.
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 10 — ಪರಿಚಯ

Microsoft Word ಮತು್ತಾ ಪದ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Word Processing)

ಪತಗ್ರಿಗಳು, ವರ�ಗಳು, ಪಗ್ರಿಬಂಧಗಳು ಮತ�್ತು ಅಧಿಕೃತ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ತ��ರಿಸ�ವ�ಲ್ಲಿ ಪದ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Word Processing Software)
ಅನಿವ�ಯರ್ಕಾ. ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ �ಸೈ��ಗ್ರಿೋಸ�ಫ್್ಟು ವಡ್ರ್ಕಾ (Microsoft Word) ನ ಇಂಟರ್�ೋಸ್ (Interface), ಪಠದ್ಯ ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ (Text Formatting),
��ೋಷ್ಟುಕಗಳು (Tables), �ೋಲ್ ಮಜ್ರ್ಕಾ (Mail Merge) ಮತ�್ತು ಪಗ್ರಿಮ�ಖ �ರ�ಸಂ�ೋತಗಳನ�ಶ್ನೆ (Shortcuts) ಸರಳವ�� ತಿಳಿ�ೋ�.

1983
ವಡ್ರ್ಕಾ ಮೊದಲ �ಡ�ಗಡೆ

.docx
ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ಸೈಲ್ ಸಸ್ವರ�ಪ

F7
�್ಪ�ಲ್ಲಿಂಗ್ ಪರಿ�ೋಲನೆ

◆ ಪದ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Word Processing) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಪದ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Word Processing) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ ಪಠ್ಯೂವನುಶ್ನೆ (Text) �ಸೈಪ್ ಮ�ಡ�ವುದ�, ಸಂಪ��ಸ�ವುದ� (Editing), ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟ್
ಮ�ಡ�ವುದ� (Formatting) ಮತ�್ತು ಮ��ಗ್ರಿಸ�ವುದ� (Printing) — ಇವೆಲಲ್ಲಿವನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಡ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಪದ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ = ಅನ್ವಯಿಕ ತಂತಾ್ರಂಶ (Application Software). ಇದ� ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System) ಅಲಲ್ಲಿ — ಈ
ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಪ�ೋ ಪ�ೋ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.

MS Word — ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ಇತಿಹಾಸ

ಇದ��ಕ್ಕೆ� ಬಳಸ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವೆೋ ಪದ ಸಂಸ್ಕರಣಾ ತಂತಾ್ರಂಶ (Word Processor).◆

�ಸೈಪ್�ಸೈಟರ್�ಂತ (Typewriter) ಭಿನಶ್ನೆವ��, ಇ�ಲ್ಲಿ ತಪು್ಪುಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಲಭವ�� ಸರಿಪಡಿಸಬಹ�ದ� ಮತ�್ತು ದಸ�್ತುವೆೋಜನ�ಶ್ನೆ (Document) ಮರ�ಬಳ�
ಮ�ಡಬಹ�ದ�.

◆

ಮ�ಖದ್ಯ ಪದ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳು: MS Word, Google Docs, LibreOffice Writer, Apple Pages.◆

ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Microsoft Word) ಅನ�ಶ್ನೆ ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ (Microsoft) ಕಂಪನಿ ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿ�.◆

ಮೊದಲ �ಡ�ಗಡೆ: 1983 (MS-DOS ಗ��); ವಿಂಡೆ�ೋಸ್ ಆವೃತಿ್ತು: 1989.◆

ಇದ� MS Office ಸ�ಟ್ನ (Word + Excel + PowerPoint) ಭ�ಗವ���.◆

.docx ಸಸ್ವರ�ಪವು Word 2007 ರಿಂದ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತವ�ಯಿತ� (ಅದಕ�ಕ್ಕೆ ಮ�ನಶ್ನೆ .doc).◆
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◆ Word ಇಂಟರ್�ಹೇಸ್ (Word Interface) — ಮುಖ್ಯಾ ಭಾಗಗಳು

ರಿಬ್ಬನ್ (Ribbon)

ಪರ�ಯ �ೋಲ�್ಭಾಗದ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಆಜ್ಞೆಗಳ (Commands) ಪಟಿ್ಟು. ಇದ� ಟಾ್ಯೂಬ್ಗಳಾಗಿ (Tabs) ಮತ�್ತು ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ (Groups) ವಿಂಗಡವ���.

�್ವಕ್ ಆಕೆನ್ಸಿಸ್ ಟೂಲ್ಬಾರ್ (Quick Access Toolbar)

ರಿಬ್ಬನ್ನ �ೋಲ�್ಭಾಗದ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಟ�ಲ್ಬ�ರ್. Save (ಉಳಿಸ�), 

Undo (ರದ�್ದಾಮ�ಡ�), Redo (ಮತೆ್ತುಮ�ಡ�) ಗ�ಂಡಿಗಳಿರ�ತ್ತುವೆ. ಇದನ�ಶ್ನೆ
ಕಸ್ಟು�ಸೈಸ್ (Customize) ಮ�ಡಬಹ�ದ�.

�್ಟುಹೇಟಸ್ ಬಾರ್ (Status Bar)

ಪರ�ಯ �ಳಭ�ಗದ ಪಟಿ್ಟು. ಪುಟ ಸಂಖೆ್ಯೂ (Page Number), 
ಪದಗಳ ಸಂಖೆ್ಯೂ (Word Count), ಭ�ಷೆ, ವೂದ್ಯ ಗ�ಂಡಿಗಳು ಮತ�್ತು 
ಜ�ಮ್ ಸೆ್ಲೈಡರ್ (Zoom Slider) ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

ದಸಾ್ತು�ಹೇಜು ರಚನೆ ಮತು್ತು ನಿವರ್ಗಹಣೆ

�್ರಯೆ (Action) ವಿಧಾನ �ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut)

�ೂಸ ದಸಾ್ತು�ಹೇಜು (New Document) File → New → Blank document Ctrl + N

ತೆ�ಯುವುದು (Open) File → Open → �ಸೈಲ್ ಆ�ಕ್ಕೆ Ctrl + O

ಉಳಿಸುವುದು (Save) File → Save Ctrl + S

ಮುದಿ್ರಸುವುದು (Print) File → Print Ctrl + P

ಮುಚು್ಚವುದು (Close) File → Close Ctrl + W

�ಹೈಲ್ ವಿಸ್ತುರಣೆಗಳು (File Extensions)

ಮ�ಖದ್ಯ ಟ�ದ್ಯಬ್ಗಳು: File (�ಸೈಲ್), Home (��ೋಂ), Insert (ಇನನ್ಸಿಟ್ರ್ಕಾ), Design (ಡಿ�ಸೈನ್), Layout (ಲೆೋಔಟ್), References (�ಫ�ನನ್ಸಿಸ್), 

Mailings (�ೋ�ಂಗ್ನ್ಸಿ), Review (ರಿವೂದ್ಯ), View (ವೂದ್ಯ).

◆

File ಟ�ದ್ಯಬ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿದ� ಬಾ್ಯೂಕ್ಸೆ್ಟಲೋಜ್ ವ�್ಯೂ (Backstage View) ತೆ�ಯ�ತ್ತು� — Save, Open, Print, Share ಆ�ಕ್ಕೆಗಳು ಇ�ಲ್ಲಿವೆ.◆

Home ಟ�ದ್ಯಬ್ನ�ಲ್ಲಿ �ಚ�್ಚಾ� ಬಳಸ�ವ ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ (Formatting) ಆಜ್ಞೆಗಳಿವೆ.◆

.docx — Word 2007 ಮತ�್ತು ನಂತರದ ಆವೃತಿ್ತುಗಳ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ ಸಸ್ವರ�ಪ.◆

.doc — ಹಳೆಯ Word (97–2003) ಸಸ್ವರ�ಪ; .dotx — �ಂ�ಲ್ಲಿೋಟ್ (Template) �ಸೈಲ್.◆

.pdf, .txt (ಸರಳ ಪಠದ್ಯ), .rtf (Rich Text Format) — ವಡ್ರ್ಕಾನಿಂದ ಉಳಿಸಬಹ�ದ�ದ ಇತರ ಸಸ್ವರ�ಪಗಳು.◆
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◆ ಪಠ್ಯಾ ಫಾಮಾ್ಯಾರ್ಗಟಿಂಗ್ (Text Formatting)

ಮೂಲಭೂತ ಫಾಮಾ್ಯಾರ್ಗಟಿಂಗ್ ಆಜ್ಞೆಗಳು

ಪಠದ್ಯದ ನೆ�ೋಟವನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವು�ೋ ಫಾಮಾ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್ಟಿಂಗ್ (Formatting). ಇವು Home ಟ�ದ್ಯಬ್ನ Font (ಫ�ಂಟ್) ಗ�ಂ�ನ�ಲ್ಲಿವೆ.

ಫಾಮಾ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್ಟಿಂಗ್ ಅಥರ್ಟ್ಸ್ �ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut)

�ೂಹೇಲ್್ಡ (Bold) ಅಕ್ಷರಗಳನ�ಶ್ನೆ ದಪಪ್ಪಿವ��ಸ�ತ್ತು� Ctrl + B

ಇಟಾಲಿಕ್ (Italic) ಅಕ್ಷರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಓರೆಯಾಗಿಸಿ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು� Ctrl + I

ಅಂಡರ್�ಹೈನ್ (Underline) ಪಠದ್ಯದ �ಳಗೆ ಗೆ� ಎಳೆಯ�ತ್ತು� Ctrl + U

��ೈಕ್�ೂ್ರ (Strikethrough) ಪಠದ್ಯದ ಮಧದ್ಯದ�ಲ್ಲಿ ಗೆ� (~~ಅಳಿಸಿದಂತೆ~~) —

ಫಾಂಟ್ (Font) ಮತು್ತು ಗಾತ್ರ

ಸೂಪರ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು (Superscript)

ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ಸ��ನ ಮೆಲೋಲಾ್ಭಾಗದ�್ಲ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�. ಉದ�: x2,

10th. �ರ�ಸಂ�ೋತ: Ctrl + Shift + +.

ಸಬ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು (Subscript)

ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ಸ��ನ ಕೆಳಭಾಗದ�್ಲ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�. ಉದ�:

H2O, CO2. �ರ�ಸಂ�ೋತ: Ctrl + =.

EXAM TRAP

ಸ�ಪರ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು (�ೋಲೆ — Ctrl+Shift++) vs ಸಬ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು (�ಳಗೆ — Ctrl+=). ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ "H2O ನ�ಲ್ಲಿನ 2" ��ವುದ� ಎಂದ� �ೋಳಿದ� ಉತ್ತುರ ಸಬ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟ
(Subscript)!

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ಫಾಂ� (Font) = ಅಕ್ಷರಗಳ �ಸೈ� (ಉದ�: Calibri, Times New Roman, Arial). ವಡ್ರ್ಕಾನ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ ಫ�ಂಟ್: Calibri, ಗ�ತಗ್ರಿ 11.◆

ಫಾಂ� ಗಾತ್ರ (Font Size) ಅನ�ಶ್ನೆ ಪಾಯಿಂ� (Point — pt) ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಅಳೆಯ�ತ�್ತು�. 1 ಇಂಚ� = 72 ಪಾಯಿಂ�.◆

ಗ�ತಗ್ರಿ �ಚಿ್ಚಾಸಲ�: Ctrl + Shift + >; ಕಡಿ� ಮ�ಡಲ�: Ctrl + Shift + <.◆

ಫಾಂ� ಕಲರ್ (Font Color) — ಅಕ್ಷರಗಳ ಬ�್ಣ; �ಬೈ�ಬೈ� ಕಲರ್ (Highlight Color) — ಮ�ಕರ್ಕಾರ್ನಂತೆ ಹಿನೆಶ್ನೆಲೆ ಬ�್ಣ.◆

ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ತೆಗೆದ�ಹ�ಕಲ�: Ctrl + Spacebar (Clear All Formatting).◆

ಫ�ಂಟ್ ಡೆಸೈಲ�ಗ್ ಬ�ಕ್ನ್ಸಿ ತೆ�ಯಲ�: Ctrl + D.◆

�ಕ್ನ್ಸಿಕ್ಸ್ಟ್ ಎ�ಕ್್ಟುಲ್ಡ್ಸ್ (Text Effects): ನೆರಳು (Shadow), ಪಗ್ರಿತಿಫಲನ (Reflection), ��ಳಪು (Glow).◆
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◆ ಪಾ್ಯಾರಾಗಾ್ರ� ಫಾಮಾ್ಯಾರ್ಗಟಿಂಗ್ (Paragraph Formatting)

ಜೊಹೇಡಣೆ (Alignment) — 4 ವಿಧಗಳು

��ಲೋಡಣೆ ವಿವರಣೆ �ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut)

ಎಡ ಜೊಹೇಡಣೆ (Left Align) ಪಠದ್ಯ ಎಡ ಅಂಚಿಗೆ ��ಂ���ಳು್ಳುತ್ತು� (ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ) Ctrl + L

ಮಧ್ಯಾ ಜೊಹೇಡಣೆ (Center Align) ಪಠದ್ಯ ಮಧದ್ಯದ�ಲ್ಲಿ ಇರ�ತ್ತು� (�ೋಷಿರ್ಕಾ�ಗಳಿಗೆ) Ctrl + E

ಬಲ ಜೊಹೇಡಣೆ (Right Align) ಪಠದ್ಯ ಬಲ ಅಂಚಿಗೆ ��ಂ���ಳು್ಳುತ್ತು� Ctrl + R

ಜಸಿ್ಟು�ಹೈ (Justify) ಎರಡ� ಅಂಚ�ಗಳಿಗೆ ಸಮನ�� ಹರಡ�ತ್ತು� Ctrl + J

ಸಾಲು ಅಂತರ ಮತು್ತು ಇಂಡೆಂ�ಹೇಶನ್

ಬು�ಟ್ಗಳು ಮತು್ತು ಸಂಖಾ್ಯಾಕ್ರಮ (Bullets and Numbering)

EXAM TRAP

Ctrl+E = Center (ಮಧದ್ಯ), Ctrl+R = Right (ಬಲ) — "E" ಅಂದ� Center ಎಂದ� ಗೆ�ಂದಲ ಮ�ಡ�ೋಡಿ! Ctrl+L = Left, Ctrl+J = Justify. ನ�ಲಕ್ಕೆನ�ಶ್ನೆ
ಕಗ್ರಿಮವ�� ನೆನ�ಡಿ: L-E-R-J.

�ಬೈನ್ ಸೆಪ್ಪಿಲೋಸಿಂಗ್ (Line Spacing): ಸ�ಲ�ಗಳ ನಡ�ವಿನ ಅಂತರ. ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಆ�ಕ್ಕೆಗಳು — 1.0 (Single), 1.15, 1.5, 2.0 (Double).◆

ಇಂ�ಂಟೆಲೋಶನ್ (Indentation): ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ನ ಎಡ/ಬಲ ಅಂಚಿನಿಂದ ಒಳ�ಕ್ಕೆ ಸರಿಸ�ವುದ�.◆

ಫಸ್್ಟ �ಬೈನ್ ಇಂ�ಂ� (First Line Indent): ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ನ ಮೊದಲ ಸ�ಲ� ಮ�ತಗ್ರಿ ಒಳ�ಕ್ಕೆ.◆

ಹಾ್ಯೂಂಗಿಂಗ್ ಇಂ�ಂ� (Hanging Indent): ಮೊದಲ ಸ�ಲನ�ಶ್ನೆ ��ರತ�ಪಡಿಸಿ ಉಳಿದ ಸ�ಲ�ಗಳು ಒಳ�ಕ್ಕೆ — ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ ಪಟಿ್ಟುಗಳ�ಲ್ಲಿ (Bibliography)
ಬಳ�.

◆

ಬು�� ಪಟಿ್ಟ (Bulleted List): ಕಗ್ರಿಮರಹಿತ ಅಂಶಗಳಿಗೆ ಚ��ಕ್ಕೆಗಳು/ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳು (• ► ✓). ಇವು Home → Paragraph ಗ�ಂ�ನ�ಲ್ಲಿವೆ.◆

ನಂಬಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಪಟಿ್ಟ (Numbered List): ಕಗ್ರಿಮಬದ್ಧ ಅಂಶಗಳಿಗೆ ಸಂ�ದ್ಯಗಳು (1, 2, 3...).◆

ಮ�್ಟ��ಲ್ ಪಟಿ್ಟ (Multilevel List): ಉಪ-ಅಂಶಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಹಂತವ�ರ� ಪಟಿ್ಟು (1. → a) → i)).◆

ಬ�ಲೆಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಆನ್/ಆಫ್ ಮ�ಡಲ�: ಪಠದ್ಯ ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿ Ctrl + Shift + L.◆
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◆ ಪುಟ ವಿನಾ್ಯಾಸ (Page Layout)

ಅಂಚುಗಳು, ದೃ�್ಟುಕೊಹೇನ ಮತು್ತು ಪುಟ ಗಾತ್ರ

ಇವೆಲಲ್ಲಿವೂ Layout ಟ�ದ್ಯಬ್ನ Page Setup (ಪುಟ �ಟಪ್) ಗ�ಂ�ನ�ಲ್ಲಿವೆ.

ಸೆಟಿ್ಟಂಗ್ ವಿವರಣೆ ಪ್ರಮಾಣಿತ ಮೌಲ್ಯೂ

ಅಂಚುಗಳು (Margins) ಪಠದ್ಯ ಮತ�್ತು ಪುಟದ ಅಂಚಿನ ನಡ�ವಿನ ಖ�� ಜ�ಗ 1 ಇಂಚ�
(Normal)

ದೃ�್ಟುಕೊಹೇನ
(Orientation)

ಪುಟದ �ಕ�ಕ್ಕೆ — ��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ರೆಬೈ� (Portrait) ಲಂಬ / ಲಾ್ಯೂಂಡ್ಸೆ್ಕಲೋಪ್ (Landscape)
ಅಡ್ಡ

Portrait

ಗಾತ್ರ (Size) ಪುಟದ ಅಳತೆ — A4, Letter, Legal ಇತ�ದ್ಯ� A4 (ಭ�ರತದ�ಲ್ಲಿ)

ಕಾಲಂಗಳು (Columns) ಪುಟವನ�ಶ್ನೆ 2–3 ಲಂಬ ��ಲಂಗಳ�� ವಿಭಜಿಸ�ವುದ� (ಪತಿಗ್ರಿ�ಗಳಂತೆ) 1 (One)

A4 ಪುಟದ ಅಳತೆ — ಪರಿಹೇಕ್ಷೆಗೆ ಮುಖ್ಯಾ

��ಹೇಟ್ರ್ಗ�ಹೈಟ್ (Portrait)

ಪುಟ ಲಂಬವಾಗಿ (ಎತ್ತುರ > ಅಗಲ) ಇರ�ತ್ತು�. ಪತಗ್ರಿಗಳು, ವರ�ಗಳು,
ಪಗ್ರಿಬಂಧಗಳಿಗೆ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ.

ಲಾ್ಯಾಂಡ್�್ಕಹೇಪ್ (Landscape)

ಪುಟ ಅಡಲ್ಡ್ಲಾಗಿ (ಅಗಲ > ಎತ್ತುರ) ಇರ�ತ್ತು�. ಅಗಲವ�ದ ��ೋಷ್ಟುಕಗಳು,
ಚ�ಟ್ರ್ಕಾಗಳಿಗೆ ಸ�ಕ್ತು.

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

A4 ಪುಟದ ಗ�ತಗ್ರಿ: 210 × 297 ಮಿಮಿಲೋ (8.27 × 11.69 ಇಂಚ�).◆

ಗಟರ್ (Gutter): ಪುಸ್ತುಕ �ಸೈಂಡಿಂಗ್ಗ�� (Binding) ಪಕಕ್ಕೆದ�ಲ್ಲಿ �ಡ�ವ �ಚ�್ಚಾವರಿ ಅಂಚ�.◆

ಮಿರರ್ ಮಾಜಿರ್ಟ್ಸ್ನ್ಗಳು (Mirror Margins): ಪುಸ್ತುಕದ ಎದ�ರ�ಬದ�ರ� ಪುಟಗಳಿಗೆ (ಒಳ/��ರ ಅಂಚ�).◆

Page Setup ಡೆಸೈಲ�ಗ್ ಬ�ಕ್ನ್ಸಿ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ತೆ�ಯಲ�: Layout ಟ�ದ್ಯಬ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸ�್ಣ ಬ�� (Dialog Launcher) �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ.◆

ಒಂ�ೋ ದಸ�್ತುವೆೋಜಿನ�ಲ್ಲಿ �ೋ� �ೋ� ದೃಷಿ್ಟು��ೋನ �ೋ�ದ್ದಾ� ಸೆಕ್ಷನ್ �್ರಲೋಕ್ (Section Break) ಬಳಸಿ.◆

ಪುಟದ ಹಿನೆಶ್ನೆಲೆ ಬ�್ಣ/ವ�ಟರ್ಮ�ಕ್ರ್ಕಾ: Design ಟ�ದ್ಯಬ್ → Page Color / Watermark.◆
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◆ �ಡರ್, ಫ�ಟರ್ ಮತು್ತು ಪುಟ ಸಂ�್ಯಾಗಳು

�ಡರ್ ಮತು್ತು ಫ�ಟರ್ (Header and Footer)

ಪುಟ ಸಂ�್ಯಾ (Page Number)

◆ �್ರಹೇಕ್ಗಳು (Breaks)

3 ಮುಖ್ಯಾ �್ರಹೇಕ್ಗಳು — Layout → Breaks

�್ರಲೋಕ್ ಕೆಲಸ �ರುಸಂಕೆಲೋತ

�ಹೇಜ್ �್ರಹೇಕ್ (Page Break) ��ಸ ಪುಟ�ಂದ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸ�ತ್ತು� Ctrl + Enter

ಕಾಲಂ �್ರಹೇಕ್ (Column Break) ಮ�ಂ�ನ ��ಲಂನಿಂದ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸ�ತ್ತು� —

�ಕ್ಷನ್ �್ರಹೇಕ್ (Section Break) ದಸ�್ತುವೆೋಜನ�ಶ್ನೆ ಭ�ಗಗಳ�� ವಿಭಜಿಸ�ತ್ತು�; ಪಗ್ರಿತಿ ಭ�ಗ�ಕ್ಕೆ �ೋ� ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ —

EXAM TRAP

Ctrl+Enter = �ಲೋಜ್ �್ರಲೋಕ್ (��ಸ ಪುಟ), Enter ಮ�ತಗ್ರಿ = ��ಸ ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್. "��ಸ ಪುಟ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸಲ�" ಎಂದ� Ctrl+Enter — �ೋವಲ Enter
ಅಲಲ್ಲಿ!

�ಡರ್ (Header): ಪಗ್ರಿತಿ ಪುಟದ ಮೆಲೋಲಾ್ಭಾಗದ ಅಂಚಿನ ಪಗ್ರಿ�ೋಶ — �ೋಷಿರ್ಕಾ�, ಲೆ�ೋಗೆ�ೋ, �ನ�ಂಕ�ಕ್ಕೆ ಬಳ�.◆

ಫ�ಟರ್ (Footer): ಪಗ್ರಿತಿ ಪುಟದ ಕೆಳಭಾಗದ ಅಂಚಿನ ಪಗ್ರಿ�ೋಶ — ಪುಟ ಸಂ�ದ್ಯ, ಕೃತಿಸ�ಸ್ವಮದ್ಯ ಸ�ಚನೆಗೆ ಬಳ�.◆

�ೋರಿಸ�ವ ವಿ��ನ: Insert → Header / Footer, ಅ�ವ� ಪುಟದ �ೋಲ�್ಭಾಗ/�ಳಭ�ಗದ�ಲ್ಲಿ ಡಬಲ್-�್ಲಕ್ ಮ�ಡಿ.◆

Different First Page: ಮೊದಲ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ �ೋ� �ಡರ್/ಫ�ಟರ್ (ಮ�ಖಪುಟ�ಕ್ಕೆ ಉಪಯ�ಕ್ತು).◆

Different Odd & Even Pages: �ಸ ಮತ�್ತು ಸಮ ಪುಟಗಳಿಗೆ �ೋ� �ೋ� �ಡರ್/ಫ�ಟರ್ (ಪುಸ್ತುಕಗಳಿಗೆ).◆

�ೋರಿಸ�ವ ವಿ��ನ: Insert → Page Number → ಸ�ಸ್ಥೆನ ಆ�ಕ್ಕೆ (Top/Bottom of Page).◆

ಸಂ�ದ್ಯಯ ಸಸ್ವರ�ಪ ಬದಲ�ಯಿಸಲ�: Page Number → Format Page Numbers (��ೋಮನ್ ಸಂ�ದ್ಯಗಳು i, ii, iii ಅ�ವ� A, B, C).◆

ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಸಂ�ದ್ಯಯಿಂದ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸಲ�: Start at ಆ�ಕ್ಕೆ ಬಳಸಿ.◆

�ಕ್ಷನ್ �ಗ್ರಿೋಕ್ ವಿಧಗಳು: Next Page (ಮ�ಂ�ನ ಪುಟ), Continuous (ನಿರಂತರ), Even/Odd Page.◆
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◆ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕಗಳು (Tables)

ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ �ಹೇರಿಸುವುದು ಮತು್ತು ಸಂಪಾದಿಸುವುದು

ಸಾಲು/ಕಾಲಂ ಮತು್ತು �ಲ್ ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣೆಗಳು

�್ರಯೆ ವಿಧಾನ (Layout ಟಾ್ಯೂಬ್)

ಸಾಲು �ಹೇರಿಸು (Insert Row) Rows & Columns ಗ�ಂಪು → Insert Above / Below

ಕಾಲಂ �ಹೇರಿಸು (Insert Column) Insert Left / Right

ಅಳಿಸು (Delete) Delete → Rows / Columns / Table

�ಲ್ ವಿಲಿಹೇನ (Merge Cells) ಹಲವು �ಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒಂದ�� ��ೋಡಿಸ�ವುದ�

�ಲ್ ವಿಭಜನೆ (Split Cells) ಒಂದ� �ಲ್ನ�ಶ್ನೆ ಹಲವ�� ಒಡೆಯ�ವುದ�

ಬಾಡರ್ಗರ್ಗಳು, �ಹೇಡಿಂಗ್ ಮತು್ತು �ಹೈಲಿಗಳು

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

�ೋರಿಸ�ವ ವಿ��ನ: Insert → Table → �ಗ್ರಿಡ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಲ� × ��ಲಂ ಆ�ಕ್ಕೆ (ಗರಿಷ್ಠ 10 × 8 �ಗ್ರಿಡ್ನಿಂದ; �ಚ�್ಚಾ �ೋ�ದ್ದಾ� Insert Table ಡೆಸೈಲ�ಗ್).◆

��ೋಷ್ಟುಕ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿದ�ಗ Table Design ಮತ�್ತು Layout ಟ�ದ್ಯಬ್ಗಳು ��ಣಿಸಿ��ಳು್ಳುತ್ತುವೆ.◆

��ೋಷ್ಟುಕದ ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� �ಟಿ್ಟುಗೆ�ೋ ಸೆಲ್ (Cell); ಅಡ್ಡ ಸ�ಲ� = ರೆ�ಲೋ (Row), ಲಂಬ ಸ�ಲ� = ಕಾಲಂ (Column).◆

�ಲ್ಗಳ ನಡ�ವೆ ಚ�ಸಲ�: Tab (ಮ�ಂ�), Shift + Tab (ಹಿಂ�). ��ನೆಯ �ಲ್ನ�ಲ್ಲಿ Tab ಒತಿ್ತುದ� ��ಸ ಸಾಲು �ೋರ�ತ್ತು�.◆

ಬಾಡರ್ಟ್ಸ್ಸ್ರ್ಟ್ಸ್ (Borders): �ಲ್ಗಳ ಸ�ತ್ತು ಗೆ�ಗಳು — Table Design → Borders. ಗೆ�ಯ �ಸೈ�, ದಪ್ಪ, ಬ�್ಣ ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�.◆

�ಲೋಡಿಂಗ್ (Shading): �ಲ್ಗಳ ಹಿನೆಶ್ನೆಲೆ ಬ�್ಣ.◆

ಟೆಲೋಬಲ್ ಸೆ್ಟೈಲ್� (Table Styles): ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದ ವಿನ�ದ್ಯಸಗಳು — ಒಂದ� �ಲ್ಲಿಕ್ನ�ಲ್ಲಿ ವೃತಿ್ತುಪರ ನೆ�ೋಟ.◆

ಸಾ�ರ್ಟ್ಸ್ (Sort): ��ೋಷ್ಟುಕದ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ A→Z ಅ�ವ� Z→A ಕಗ್ರಿಮದ�ಲ್ಲಿ ��ೋಡಿಸ�ವುದ� (Layout → Sort).◆

��ೋಷ್ಟುಕವನ�ಶ್ನೆ ಪಠದ್ಯವ�� ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸಲ�: Layout → Convert to Text.◆

ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ��ೋಷ್ಟುಕವ��: ಪಠದ್ಯ ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿ Insert → Table → Convert Text to Table.◆

�ಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ಪಠದ್ಯದ �ಕ�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿಸಲ�: Layout → Text Direction.◆
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◆ �ಹೈಲಿಗಳು (Styles) ಮತು್ತು �ಹೇಮ್ಗಳು (Themes)

�ಹೈಲಿ (Style) ಎಂದ�ಹೇನು?

�ಬೈ� (Style) ಎಂದ� ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ಆಜ್ಞೆಗಳ ಸಿದದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ಸಂಗ್ರಹ — ಫ�ಂಟ್, ಗ�ತಗ್ರಿ, ಬ�್ಣ, ಅಂತರ ಎಲಲ್ಲಿವೂ ಒಂ�ೋ �ಸರಿನ�ಲ್ಲಿ ಉಳಿ�ರ�ತ್ತು�.

ಏಕೆ �ಹೈಲಿಗಳು ಮುಖ್ಯಾ? (ಪರಿಹೇ�ಾ ದೃ�್ಟು)

�ಹೇಮ್ (Theme) ಎಂದ�ಹೇನು?

EXAM TRAP

�ಬೈ� (Style) = ಒಂದ� ರಿೋತಿಯ ಪಠದ್ಯದ ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ �ಟ್; ಥಿಲೋಮ್ (Theme) = ಇಡಿೋ ದಸ�್ತುವೆೋಜಿನ ಬ�್ಣ+ಫ�ಂಟ್+ಎ�ಕ್್ಟು �ಟ್. "ಇಡಿೋ ದಸ�್ತುವೆೋಜಿನ
ಏಕರ�ಪದ ನೆ�ೋಟ" ಎಂದ� ಥಿಲೋಮ್, "�ೋಷಿರ್ಕಾ�ಗಳ ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್" ಎಂದ� �ಬೈ�.

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

50 ಪುಟಗಳ ವರ�ಯ�ಲ್ಲಿ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಅ��ದ್ಯಯ �ೋಷಿರ್ಕಾ�ಗಳಿಗೆ Heading 1 �ಸೈ� ಬಳಸಿ�್ದಾೋರಿ. ನಂತರ �ೋಷಿರ್ಕಾ�ಗಳ ಬ�್ಣ ನಿೋ�ಯಿಂದ �ಂ�ಗೆ
ಬದಲ�ಯಿಸ�ೋ��ದ� — Heading 1 �ಬೈ�ಯನುಶ್ನೆ ಒಮೆ್ಮಾ Modify ಮಾಡಿದರೆ ಸಾಕು; 50 ಪುಟಗಳಳೊ ತಕ್ಷ� ಬದಲ�ಗ�ತ್ತುವೆ. ಇ�ೋ �ಸೈ�ಗಳ ಶ�್ತು!

ಸಸ್ಥೆಳ: Home ಟ�ದ್ಯಬ್ನ Styles ಗ�ಂಪು. ಸ�ಮ�ನದ್ಯ �ಸೈ�ಗಳು: Normal (ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಪಠದ್ಯ), Heading 1, Heading 2, Title.◆

�ಸೈ� ಅನಸ್ವಯಿಸಲ�: ಪಠದ್ಯ ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿ �ಸೈ�ಯ �ೋಲೆ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ.◆

��ಸ �ಸೈ� ರಚಿಸಲ� ಅ�ವ� ಬದಲ�ಯಿಸಲ�: �ಸೈ�ಯ �ೋಲೆ ಬಲ-�ಲ್ಲಿಕ್ → Modify / New Style.◆

ಫಾಮಾ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್� �ಲೋಂಟರ್ (Format Painter): ಒಂದ� ಪಠದ್ಯದ ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಮತೆ�್ತುಂದ�ಕ್ಕೆ ನಕ�ಸ�ತ್ತು� — ಡಬಲ್-�್ಲಕ್ ಮ�ಡಿದ� ಹಲವು
ಕಡೆ ಅನಸ್ವಯಿಸಬಹ�ದ�.

◆

Heading �ಸೈ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿದ� ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ವಿಷಯ ಸ�ಚಿ (Table of Contents) ರಚಿಸಬಹ�ದ� — References → Table of Contents.◆

ಒಂದ� �ಸೈ�ಯನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸಿದ� ಆ �ಸೈ�ಯ ಎಲಾ್ಲ ಪಠ್ಯೂವ� ಒಟಿ್ಟಗೆ ಬದಲ�ಗ�ತ್ತು� — ��ಡ್ಡ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸಮಯ ಉಳಿತ�ಯ.◆

ಥಿಲೋಮ್ (Theme) = ಬ�್ಣಗಳು (Colors) + ಫ�ಂಟ್ಗಳು (Fonts) + ಎ�ಕ್್ಟುಗಳ (Effects) ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ �ಟ್ — ಇಡಿೋ ದಸ�್ತುವೆೋಜಿನ ಏಕರ�ಪದ
ನೆ�ೋಟ.

◆

ಸಸ್ಥೆಳ: Design ಟ�ದ್ಯಬ್ → Themes ಗ�ಂಪು.◆

�ೋಮ್ ಬದಲ�ಯಿಸಿದ� �ೋಷಿರ್ಕಾ�ಗಳು, �ಸೈ�ಗಳು, ��ೋಷ್ಟುಕಗಳು ಎಲ್ಲವ� ಒಟಿ್ಟಗೆ ��ಸ ನೆ�ೋಟ ಪಡೆಯ�ತ್ತುವೆ.◆
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◆ ಹುಡು� ಮತು್ತು ಬದಲಾಯಿಸಿ (Find and Replace)

Find (ಹುಡು�) — Ctrl + F

Replace (ಬದಲಾಯಿಸಿ) — Ctrl + H

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

100 ಪುಟಗಳ ದಸ�್ತುವೆೋಜಿನ�ಲ್ಲಿ "ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್" ಪದವನ�ಶ್ನೆ "ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ" ಎಂದ� ಬದಲ�ಯಿಸ�ೋ��ದ�: Ctrl+H ಒತಿ್ತು, Find what: ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್, Replace

with: ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಎಂದ� �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿ Replace All �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ — �ಲವೆೋ ��ಂಡ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಕಡೆ ಬದಲ�ಗ�ತ್ತು�!

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ದಸ�್ತುವೆೋಜಿನ�ಲ್ಲಿ ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಪದ/ಪದಗ�ಚ್ಛವನ�ಶ್ನೆ ಹ�ಡ�ಕ�ತ್ತು�. ಸಸ್ಥೆಳ: Home → Editing ಗ�ಂಪು.◆

ಹ�ಡ��ದ ಪದಗಳು ನಾ್ಯೂವಿಗೆಲೋಶನ್ �ಲೋನ್ (Navigation Pane) ನ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಲೆಸೈಟ್ ಆ� ����ತ್ತುವೆ.◆

�ಬೈಲ್ಲ್ಡ್ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Wildcard) ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಮ�ಂದ�ವರಿದ ಹ�ಡ���ಟ ಸ�ಧದ್ಯ (ಉದ�: "c*t" — cat, cut, cart).◆

Match Case: ��ಡ್ಡ/ಸ�್ಣ ಅಕ್ಷರಗಳ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ��ಂ�ಗೆ ಹ�ಡ�ಕ�ತ್ತು�; Whole Words Only: ಪೂ�ರ್ಕಾ ಪದ ಮ�ತಗ್ರಿ.◆

ಒಂದ� ಪದವನ�ಶ್ನೆ ಮತೆ�್ತುಂದ� ಪದ�ಂದ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�. ಉದ�: "MS Word" → "Microsoft Word".◆

Replace All: ದಸ�್ತುವೆೋಜಿನ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಎಲಾ್ಲ ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕತೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒ�್ಮಗೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�.◆

Go To (��ಲೋಗು) — Ctrl + G: ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಪುಟ, ಸ�ಲ�, ವಿಭ�ಗ�ಕ್ಕೆ ನೆೋರವ�� ��ೋಗ�ತ್ತು�.◆

Ctrl + F = ಹ�ಡ�� (Find), Ctrl + H = ಬದಲ�ಯಿಸಿ (Replace), Ctrl + G = ��ೋಗ� (Go To) — F-H-G ಕಗ್ರಿಮ ನೆನ�ಡಿ.◆

ಹ�ಡ���ಟದ�ಲ್ಲಿ ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ಕ�ಡ ಹ�ಡ�ಕಬಹ�ದ�: Find → Format (ಉದ�: ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋಲ್್ಡ ಪಠದ್ಯ).◆

Replace ಮ�ಡ�ವ�ಗ ಎಚ್ಚಾರಿಕೆ: "Replace All" �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ವ ಮೊದಲ� ಪದ ಸರಿ�����ೋ ಎಂದ� ಪರಿ�ೋ�ಸಿ — ರದ�್ದಾಮ�ಡಲ� Ctrl+Z.◆
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◆ �್ಪಲಿ್ಲಾಂಗ್, �ಸಾರಸ್ ಮತು್ತು ವಡ್ರ್ಗ ಕೌಂಟ್

�್ಪಲಿ್ಲಾಂಗ್ ಮತು್ತು ಗಾ್ರಮರ್ ಪರಿ�ಹೇಲನೆ — F7

�ಸಾರಸ್ (Thesaurus) — Shift + F7

ಪದದ ಸಮಾನಾಥರ್ಟ್ಸ್ಕ (Synonyms) ಮತ�್ತು ವಿರುದಾದ್ಧಿಥರ್ಟ್ಸ್ಕ

(Antonyms) ಪದಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�. ಸಸ್ಥೆಳ: Review →

Thesaurus. ಪದ ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿ Shift+F7 ಒತಿ್ತು.

ವಡ್ರ್ಗ ಕೌಂಟ್ (Word Count)

ಪದಗಳು, ಅಕ್ಷರಗಳು, ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ಗಳು, ಸ�ಲ�ಗಳ ಸಂ�ದ್ಯ

ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�. ಸಸ್ಥೆಳ: Review → Word Count ಅ�ವ� ಸೆ್ಟಲೋಟಸ್
ಬಾರ್ ನ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ.

◆ �ಹೇಲ್ ಮಜ್ರ್ಗ (Mail Merge)

�ಹೇಲ್ ಮಜ್ರ್ಗ ಎಂದ�ಹೇನು?

ಮೆಲೋಲ್ ಮಜ್ರ್ಟ್ಸ್ (Mail Merge) ಎಂದ� ಒಂದ� ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ ಪತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ (ಮ�ಖದ್ಯ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�) ಹಲವು ಸಿಸ್ವೋಕೃತದ�ರರ ವಿಳ�ಸ/�ಸರ�ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ (ದತ�್ತುಂಶ

ಮ�ಲ) ಸಂ�ೋಜಿಸಿ �ಬೈಯ�್ತಾಕೃತ ಪತ್ರಗಳನುಶ್ನೆ ಸ�ಮ�ಹಿಕವ�� ರಚಿಸ�ವುದ�. ಸಸ್ಥೆಳ: Mailings ಟ�ದ್ಯಬ್.

�ಹೇಲ್ ಮಜ್ರ್ಗನ 5 ಹಂತಗಳು (ವಿಜಾಡ್ರ್ಗ ಕ್ರಮ)

EXAM TRAP

�ೋಲ್ ಮಜ್ರ್ಕಾಗೆ 2 ಅಗತ್ಯೂ ಭಾಗಗಳು: 1) ಮುಖ್ಯೂ ದಸಾ್ತಾ�ಲೋಜು (Main Document) 2) ದತಾ್ತಾಂಶ ಮ�ಲ (Data Source). ��ವ ಟ�ದ್ಯಬ್? 

Mailings. ��ವುದನ�ಶ್ನೆ �ೋರಿಸ�ತೆ್ತುೋವೆ? Merge Fields.

ಸಸ್ಥೆಳ: Review → Spelling & Grammar; �ರ�ಸಂ�ೋತ: F7.◆

ಕೆಂಪು ಅ�ಗಿಲೋರೆ (Red wavy underline) = ��ಗ�ಣಿತ ತಪು್ಪು (Spelling error).◆

ನಿಲೋ� ಎರಡು ಗಿಲೋರೆ (Blue double underline) = ವ�ದ್ಯಕರ� ಸಲ� (Grammar suggestion) — ಹಳೆಯ ಆವೃತಿ್ತುಗಳ�ಲ್ಲಿ ಹಸಿರ� �ೋ�.◆

ತಪ�್ಪದ ಪದದ �ೋಲೆ ಬಲ-�್ಲಕ್ ಮ�ಡಿದ� ಸಲ�ಗಳು (Suggestions) ����ತ್ತುವೆ — Ignore / Add to Dictionary ಆ�ಕ್ಕೆಗಳಿವೆ.◆

Start Mail Merge: ಪತಗ್ರಿದ ಪಗ್ರಿ��ರ ಆ�ಕ್ಕೆ (Letters, E-mail Messages, Labels).◆

Select Recipients: ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ಲ (Data Source) ಆ�ಕ್ಕೆ — Excel �ಸೈಲ್, Access, Outlook ಸಂಪಕರ್ಕಾಗಳು ಅ�ವ� ��ಸ ಪಟಿ್ಟು.◆

Insert Merge Field: «FirstName», «Address» ನಂತಹ ಮಜ್ರ್ಟ್ಸ್ ಫಿಲೋಲ್ಲ್ಡ್ಗಳನುಶ್ನೆ (Merge Fields) ಪತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ �ೋರಿಸಿ.◆

Preview Results: ಪಗ್ರಿತಿ ಸಿಸ್ವೋಕೃತದ�ರರಿಗೆ ಪತಗ್ರಿ �ೋಗೆ ����ತ್ತು� ಎಂದ� ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.◆

Finish & Merge: Print Documents / Send Email Messages — ಅಂತಿಮ ಪತಗ್ರಿಗಳು ಸಿದ್ಧ!◆
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◆ ಪ್ರಮುಖ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Important Shortcuts) — ಭಾಗ 1

ಫಾಮಾ್ಯಾರ್ಗಟಿಂಗ್ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು

�ರುಸಂಕೆಲೋತ ಕೆಲಸ

Ctrl + B ��ೋಲ್್ಡ (Bold) — ದಪ್ಪ ಅಕ್ಷರ

Ctrl + I ಇಟ��ಕ್ (Italic) — ಓ���ದ ಅಕ್ಷರ

Ctrl + U ಅಂಡರ್ಲೆಸೈನ್ (Underline) — ಅಡಿಗೆ�

Ctrl + Shift + > ಫ�ಂಟ್ ಗ�ತಗ್ರಿ �ಚಿ್ಚಾಸ�

Ctrl + Shift + < ಫ�ಂಟ್ ಗ�ತಗ್ರಿ ಕಡಿ� ಮ�ಡ�

Ctrl + Shift + + ಸ�ಪರ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು (Superscript)

Ctrl + = ಸಬ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು (Subscript)

Ctrl + D ಫ�ಂಟ್ ಡೆಸೈಲ�ಗ್ ಬ�ಕ್ನ್ಸಿ ತೆ�

Ctrl + Spacebar ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ತೆಗೆದ�ಹ�ಕ�

ಪಾ್ಯಾರಾಗಾ್ರ� ಜೊಹೇಡಣೆ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು

�ರುಸಂಕೆಲೋತ ಕೆಲಸ

Ctrl + L ಎಡ ��ೋಡಣೆ (Left Align)

Ctrl + E ಮಧದ್ಯ ��ೋಡಣೆ (Center Align)

Ctrl + R ಬಲ ��ೋಡಣೆ (Right Align)

Ctrl + J ಜಸಿ್ಟು�ಸೈ (Justify)

Ctrl + Shift + L ಬ�ಲೆಟ್ ಪಟಿ್ಟು ಆನ್/ಆಫ್

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

Bold = B, Italic = I, Underline = U — ಅಕ್ಷರವೆೋ �ೋ! ��ೋಡಣೆಗೆ L-E-R-J (Left, cEnter, Right, Justify) ಕಗ್ರಿಮ ನೆನ�ಡಿ.
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◆ ಪ್ರಮುಖ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Important Shortcuts) — ಭಾಗ 2

ಸಂಪಾದನೆ ಮತು್ತು ದಸಾ್ತು�ಹೇಜು �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು

�ರುಸಂಕೆಲೋತ ಕೆಲಸ

Ctrl + F ಹ�ಡ�� (Find)

Ctrl + H ಬದಲ�ಯಿಸಿ (Replace)

Ctrl + G ��ೋಗ� (Go To — ಪುಟ/ಸ��ಗೆ)

F7 �್ಪ�ಲ್ಲಿಂಗ್ ಮತ�್ತು ಗ�ಗ್ರಿಮರ್ ಪರಿ�ೋಲನೆ

Shift + F7 �ಸ�ರಸ್ (Thesaurus)

Ctrl + Enter �ೋಜ್ �ಗ್ರಿೋಕ್ (��ಸ ಪುಟ)

Ctrl + S ಉಳಿಸ� (Save)

Ctrl + P ಮ��ಗ್ರಿಸ� (Print)

Ctrl + Z / Ctrl + Y ರದ�್ದಾಮ�ಡ� (Undo) / ಮತೆ್ತುಮ�ಡ� (Redo)

ಆ�್ಕ ಮತು್ತು �ಹೈಲ್ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು

�ರುಸಂಕೆಲೋತ ಕೆಲಸ

Ctrl + A ಎಲಲ್ಲಿವನ�ಶ್ನೆ ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡ� (Select All)

Ctrl + X / C / V ಕಟ್ (Cut) / ��� (Copy) / �ೋಸ್್ಟು (Paste)

Ctrl + N ��ಸ ದಸ�್ತುವೆೋಜ� (New)

Ctrl + O ತೆ�ಯಿರಿ (Open)

Ctrl + W ದಸ�್ತುವೆೋಜ� ಮ�ಚಿ್ಚಾ (Close)

Alt + F4 ವಡ್ರ್ಕಾ ನಿಗರ್ಕಾಮಿಸ� (Exit Word)

EXAM TRAP

Ctrl+F = Find, Ctrl+H = Replace — "H" ಎಂದ� cHange (ಬದಲ�ವಣೆ) ಎಂದ� ನೆನ�ಡಿ. F7 = �್ಪ�ಲ್ಲಿಂಗ್, Shift+F7 = ಥಿಸಾರಸ್. Ctrl+W =
ದಸ�್ತುವೆೋಜ� ಮ�ತಗ್ರಿ ಮ�ಚ�್ಚಾತ್ತು�; Alt+F4 = ಇಡಿಲೋ ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಮ�ಚ�್ಚಾತ್ತು�!
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◆ ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಅಧಾ್ಯಾಯ 10 — ಮುಖಾ್ಯಾಂಶಗಳು

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. MS Word ಯಾವ ರಿಲೋತಿಯ ತಂತಾ್ರಂಶ (Software)?
A) ವದ್ಯವಸ�ಸ್ಥೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (System Software) B) ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Application
Software) C) ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System) D) ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್
(Firmware)

ಉತ್ತಾರ: B. MS Word ಪದ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆಗ�� ಬಳಸ�ವ ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ
(Application Software).

2. Word 2007 ರಿಂದ ಪ್ರಮಾಣಿತವಾದ �ಬೈಲ್ ವಿಸ್ತಾರಣೆ (Extension)
ಯಾವುದು?
A) .doc B) .docx C) .txt D) .xls

ಉತ್ತಾರ: B. .docx ಎಂಬ�ದ� Word 2007 ರಿಂದ ಬಂದ Office Open XML
ಸಸ್ವರ�ಪ; .doc ಹಳೆಯದ�.

3. ಪಠ್ಯೂವನುಶ್ನೆ ಮಧ್ಯೂದ�್ಲ ��ಲೋಡಿಸಲು (Center Align) �ರುಸಂಕೆಲೋತ
ಯಾವುದು?
A) Ctrl + L B) Ctrl + R C) Ctrl + J D) Ctrl + E

ಉತ್ತಾರ: D. Ctrl+E = Center, Ctrl+L = Left, Ctrl+R = Right, Ctrl+J =
Justify.

4. H2O ನ�್ಲನ "2" ಅನುಶ್ನೆ ಬರೆಯಲು ಯಾವ ಫಾಮಾ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್ಟಿಂಗ್ ಬಳಸುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಸ�ಪರ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು (Superscript) B) ಸಬ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು (Subscript) C) �್ಟ್ರಾೈಕ್��ಗ್ರಿ
(Strikethrough) D) ಇಟ��ಕ್ (Italic)

ಉತ್ತಾರ: B. ರ�ಸ�ಯನಿಕ ಸ�ತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿನ �ಳ�ನ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಸಂ�ದ್ಯ = ಸಬ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು (Ctrl+=).

5. ಸೆಪ್ಪಿ�್ಲಂಗ್ ಮತು್ತಾ ಗಾ್ರಮರ್ ಪರಿ�ಲೋಲನೆಗೆ �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) F5 B) F7 C) Shift + F7 D) Ctrl + S

ಉತ್ತಾರ: B. F7 = Spelling & Grammar; Shift+F7 = �ಸ�ರಸ್ (ಸಮ�ನ��ರ್ಕಾಕ
ಪದಗಳು).

6. ಮೆಲೋಲ್ ಮಜ್ರ್ಟ್ಸ್ (Mail Merge) ಗೆ ಯಾವ ಎರಡು ಭಾಗಗಳು ಅಗತ್ಯೂ?
A) �ಸೈ� ಮತ�್ತು �ೋಮ್ B) ಮ�ಖದ್ಯ ದಸ�್ತುವೆೋಜ� ಮತ�್ತು ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ಲ C) �ಡರ್ ಮತ�್ತು
ಫ�ಟರ್ D) ��ೋಷ್ಟುಕ ಮತ�್ತು ಚ�ಟ್ರ್ಕಾ

ಉತ್ತಾರ: B. �ೋಲ್ ಮಜ್ರ್ಕಾ = ಮ�ಖದ್ಯ ದಸ�್ತುವೆೋಜ� (Main Document) + ದತ�್ತುಂಶ
ಮ�ಲ (Data Source).

7. ��ಸ ಪುಟ ಪಾ್ರರಂಭಿಸಲು (Page Break) �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) Enter B) Ctrl + Enter C) Shift + Enter D) Alt + Enter

ಉತ್ತಾರ: B. Ctrl+Enter = �ೋಜ್ �ಗ್ರಿೋಕ್; �ೋವಲ Enter = ��ಸ ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್
ಮ�ತಗ್ರಿ.

8. "ಹುಡು� ಮತು್ತಾ ಬದಲಾಯಿಸಿ" (Find and Replace) ಗೆ �ರುಸಂಕೆಲೋತಗಳು
ಯಾವುವು?
A) Ctrl+F ಮತ�್ತು Ctrl+H B) Ctrl+S ಮತ�್ತು Ctrl+P C) F7 ಮತ�್ತು Shift+F7 D)
Ctrl+G ಮತ�್ತು Ctrl+N

ಉತ್ತಾರ: A. Ctrl+F = Find (ಹ�ಡ��), Ctrl+H = Replace (ಬದಲ�ಯಿಸಿ).

ಪದ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ (Word Processing) = ಪಠದ್ಯ �ಸೈಪ್ + ಸಂಪ�ದನೆ + ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ + ಮ�ದಗ್ರಿ�; ವಡ್ರ್ಕಾ = ಅನ್ವಯಿಕ ತಂತಾ್ರಂಶ.◆

MS Word ಮೊದಲ �ಡ�ಗಡೆ 1983; ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ �ಸೈಲ್ ಸಸ್ವರ�ಪ .docx (Word 2007 ರಿಂದ).◆

ರಿಬ್ಬನ್ (Ribbon) ಟ�ದ್ಯಬ್ಗಳು: File, Home, Insert, Design, Layout, References, Mailings, Review, View.◆

Ctrl+B/I/U = ��ೋಲ್್ಡ/ಇಟ��ಕ್/ಅಂಡರ್ಲೆಸೈನ್; Ctrl+L/E/R/J = Left/Center/Right/Justify.◆

Ctrl+Shift++ = ಸ�ಪರ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು; Ctrl+= = ಸಬ್ಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟು.◆

Ctrl+F/H/G = Find/Replace/Go To; F7 = �್ಪ�ಲ್ಲಿಂಗ್; Shift+F7 = �ಸ�ರಸ್; Ctrl+Enter = �ೋಜ್ �ಗ್ರಿೋಕ್.◆

�ೋಲ್ ಮಜ್ರ್ಕಾ: ಮ�ಖದ್ಯ ದಸ�್ತುವೆೋಜ� + ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ಲ; ಟ�ದ್ಯಬ್ = Mailings; �ೋರಿಸ�ವುದ� = Merge Fields.◆

�ಸೈ� (Style) = ಪಠದ್ಯದ ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ �ಟ್; �ೋಮ್ (Theme) = ಇಡಿೋ ದಸ�್ತುವೆೋಜಿನ ಬ�್ಣ+ಫ�ಂಟ್+ಎ�ಕ್್ಟು.◆

A4 = 210 × 297 ಮಿಮಿೋ; Portrait = ಲಂಬ, Landscape = ಅಡ್ಡ.◆
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9. ಕೆಂಪು ಅ�ಗಿಲೋರೆ (Red wavy underline) ಏನನುಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) ವ�ದ್ಯಕರ� ತಪು್ಪು B) ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ತಪು್ಪು C) ಪುಟ ವಿನ�ದ್ಯಸ ತಪು್ಪು D) ��ಗ�ಣಿತ ತಪು್ಪು
(Spelling error)

ಉತ್ತಾರ: D. �ಂಪು ಅಲೆ�ೋ� = ��ಗ�ಣಿತ ತಪು್ಪು; ನಿೋ� ಎರಡ� �ೋ� = ವ�ದ್ಯಕರ� ಸಲ�.

10. ಪದದ ಸಮಾನಾಥರ್ಟ್ಸ್ಕ ಪದಗಳನುಶ್ನೆ (Synonyms) ಹುಡುಕಲು ಯಾವ
ಸಾಧನ?
A) �್ಪಲ್ �ಕ್ B) ವಡ್ರ್ಕಾ ��ಂಟ್ C) �ಸ�ರಸ್ (Thesaurus) D) �ಸೈಂಡ್

ಉತ್ತಾರ: C. �ಸ�ರಸ್ (Shift+F7) ಸಮ�ನ��ರ್ಕಾಕ ಮತ�್ತು ವಿರ�ದ�್ಧ�ರ್ಕಾಕ ಪದಗಳನ�ಶ್ನೆ
ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

11. ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಯಾವುದು ಸರಿ? �ಲೋಳಿಕೆ I: ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ನ�್ಲ .docx
ಸ್ವರ�ಪ Word 2007 ರಿಂದ ಪ್ರಮಾಣಿತ. �ಲೋಳಿಕೆ II: MS Word ಅನುಶ್ನೆ
ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದೆ.
A) I ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) II ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) I ಮತ�್ತು II ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: C. ಎರಡ� �ೋಳಿ�ಗಳು ಸರಿ — .docx Word 2007 ರಿಂದ; Word
�ಸೈ��ಗ್ರಿೋಸ�ಫ್್ಟು ಉತ್ಪನಶ್ನೆ.

12. ಸಮಥರ್ಟ್ಸ್ನೆ (A): Heading �ಬೈ�ಗಳನುಶ್ನೆ ಬಳಸಿದರೆ ಸ್ವಯಂಚಾ�ತ
ವಿಷಯ ಸ�ಚಿ ರಚಿಸಬಹುದು. ಕಾರಣ (R): ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ Heading �ಬೈ�ಗಳನುಶ್ನೆ
ಗುರುತಿಸಿ ವಿಷಯ ಸ�ಚಿ ನಿಮಿರ್ಟ್ಸ್ಸುತ್ತಾದೆ.
A) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು B) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ C) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ, ಆದ� R ಎಂಬ�ದ� A
ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ D) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ, R ಎಂಬ�ದ� A ಯ
ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ

ಉತ್ತಾರ: D. References → Table of Contents Heading �ಸೈ�ಗಳ ಆ��ರದ
�ೋಲೆ ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ವಿಷಯ ಸ�ಚಿ ರಚಿಸ�ತ್ತು�.

13. ಕೆ�ಲೋಷ್ಟಕದ (Table) ಕೆ�ನೆಯ ಸೆಲ್ನ�್ಲ Tab ಒತಿ್ತಾದರೆ ಏನಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಏನ� ಆಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ B) ��ಸ ಸ�ಲ� (Row) �ೋರ�ತ್ತು� C) ��ೋಷ್ಟುಕ
ಅಳಿಸಿ��ೋಗ�ತ್ತು� D) ��ಸ ��ಲಂ �ೋರ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: B. ��ನೆಯ �ಲ್ನ�ಲ್ಲಿ Tab ಒತಿ್ತುದ� ��ೋಷ್ಟುಕ�ಕ್ಕೆ ��ಸ ಸ�ಲ� �ೋರ�ತ್ತು�.

14. ��ಂದಾಣಿಕೆ ಮಾಡಿ: 1) Ctrl+Shift+L 2) Ctrl+D 3) Ctrl+Spacebar
— a) ಫಾಮಾ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್ಟಿಂಗ್ ತೆಗೆದುಹಾಕು b) ಬು�� ಪಟಿ್ಟ c) ಫಾಂ� �ಬೈಲಾಗ್
A) 1-b, 2-c, 3-a B) 1-a, 2-b, 3-c C) 1-c, 2-a, 3-b D) 1-b, 2-a, 3-c

ಉತ್ತಾರ: A. Ctrl+Shift+L = ಬ�ಲೆಟ್ ಪಟಿ್ಟು; Ctrl+D = ಫ�ಂಟ್ ಡೆಸೈಲ�ಗ್;
Ctrl+Spacebar = ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ತೆಗೆದ�ಹ�ಕ�.

15. A4 ಪುಟದ ಗಾತ್ರ ಎಷು್ಟ?
A) 210 × 297 ಮಿಮಿೋ B) 216 × 279 ಮಿಮಿೋ C) 200 × 300 ಮಿಮಿೋ D) 190 ×
250 ಮಿಮಿೋ

ಉತ್ತಾರ: A. A4 = 210 × 297 ಮಿಮಿೋ (8.27 × 11.69 ಇಂಚ�); ಭ�ರತದ�ಲ್ಲಿ
ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ.

16. ಒಂದೆಲೋ ದಸಾ್ತಾ�ಲೋಜಿನ�್ಲ �ಲೋರೆ �ಲೋರೆ ಪುಟ ದೃ�್ಟಕೆ�ಲೋನ (Orientation)
�ಲೋ�ದದ್ದರೆ ಏನು ಬಳಸ�ಲೋಕು?
A) �ೋಜ್ �ಗ್ರಿೋಕ್ B) �ಕ್ಷನ್ �ಗ್ರಿೋಕ್ (Section Break) C) ��ಲಂ �ಗ್ರಿೋಕ್ D) �ಡರ್

ಉತ್ತಾರ: B. �ಕ್ಷನ್ �ಗ್ರಿೋಕ್ ದಸ�್ತುವೆೋಜನ�ಶ್ನೆ ಭ�ಗಗಳ�� ವಿಭಜಿಸಿ ಪಗ್ರಿತಿ ಭ�ಗ�ಕ್ಕೆ �ೋ�
ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಸಮಾಪಿ್ತು

ಅಭಿನಂದನೆಗಳು! Microsoft Word ಮತು್ತಾ ಪದ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Word Processing) ಅ��ದ್ಯಯ ಪೂ�ರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿ�. ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್, ��ೋಷ್ಟುಕಗಳು,
�ೋಲ್ ಮಜ್ರ್ಕಾ ಮತ�್ತು �ರ�ಸಂ�ೋತಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮತೆ�್ತು�್ಮ ಪುನರವಲೆ�ೋಕನ ಮ�ಡಿ. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯ: Microsoft Excel ಮತು್ತಾ ಸೆಸ್ಪ್ರೆಡ್�ಲೋ�ಗಳು
(Spreadsheets) — ಶ�ಭವ�ಗ�!
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 11 — ಪರಿಚಯ

Microsoft Excel ಮತು್ತಾ ಸೆಸ್ಪ್ರೆಡ್�ಲೋ�ಗಳು (Spreadsheets)

ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ, ದತ�್ತುಂಶ (Data) ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ ಮತ�್ತು ವರ� ತ��ರಿ�ಗೆ ವಿಶಸ್ವದ ಅತದ್ಯಂತ ಜನ�ಗ್ರಿಯ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Software) ಎಂದ� Microsoft Excel. ಈ
ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ �ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ೋಟ್ (Spreadsheet) ಮ�ಲಭ�ಗಗಳು, ಸ�ತಗ್ರಿಗಳು (Formulas), ಫಂಕ್ಷನ್ಗಳು (Functions), ಚ�ಟ್ರ್ಕಾಗಳು (Charts) ಮತ�್ತು
�ವೊೋಟ್ �ೋಬಲ್ (PivotTable) ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಹಂತಹಂತವ�� ಕ��ೋ�.

1985
Excel ಮೊದಲ �ಡ�ಗಡೆ

10,48,576
ಗರಿಷ್ಠ ಸ�ಲ�ಗಳು

16,384
ಗರಿಷ್ಠ ��ಲಮ್ಗಳು (XFD)

◆ �ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ಹೇಟ್ (Spreadsheet) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಸೆಸ್ಪ್ರೆಡ್�ಲೋ� (Spreadsheet) ಎಂದ� ಸಾಲುಗಳು (Rows) ಮತ�್ತು ಕಾಲಮ್ಗಳು (Columns) ಗಳ ಜ�ಲಬಂಧದ�ಲ್ಲಿ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ��ೋಡಿಸಿ, 
�ಕಾ್ಕಚಾರ (Calculation), ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ ಮತ�್ತು ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಗೆ ಬಳಸ�ವ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಹ�ಳೆ.

◆ ಕಾಯರ್ಗಪುಸ್ತುಕ (Workbook) vs ಕಾಯರ್ಗಹಾಳೆ (Worksheet)

ಅಂಶ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಪುಸ್ತಾಕ (Workbook) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಹಾಳೆ (Worksheet)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ Excel �ಸೈಲ್ನ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಸಂಗಗ್ರಿಹ ��ಯರ್ಕಾಪುಸ್ತುಕ��ಳ�ನ ಒಂ��ಂದ� ಹ�ಳೆ

ಸಂಬಂಧ ಪುಸ್ತುಕದಂತೆ (ಹಲವು ಹ�ಳೆಗಳು) ಪುಟದಂತೆ (ಒಂದ� ಹ�ಳೆ)

ಉದಾಹರಣೆ Sales2026.xlsx Sheet1, Sheet2, ಜನವರಿ

ಗರಿಷ್ಠ ಸಂ�್ಯಾ �ಮೊರಿ (Memory) ಅವಲಂ�ತ ಹ�ಳೆಗೆ 10,48,576 ಸ�ಲ�ಗಳು

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಸ�ಲ� ಮತ�್ತು ��ಲಮ್ ಸಂಧಿಸ�ವ ಚಿಕಕ್ಕೆ �ಟಿ್ಟುಗೆ�ೋ ಕೆ�ಲೋಶ (Cell) — ದತ�್ತುಂಶ ಉಳಿಯ�ವ ಮ�ಲ ಘಟಕ.◆

ಸ�ಗ್ರಿಯ ��ೋಶವನ�ಶ್ನೆ ಸ�್ರಯ ಕೆ�ಲೋಶ (Active Cell) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�; ಅದರ ಸ�ತ್ತು ದಪ್ಪ ಅಂಚ� (Border) ����ತ್ತು�.◆

ವಿಶಸ್ವದ ಮೊದಲ �ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ೋಟ್ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ VisiCalc (1979) — ಡ�ದ್ಯನ್ �ಗ್ರಿ�ಲ್ಲಿನ್ (Dan Bricklin) ಮತ�್ತು ಬ�ಬ್ ಫ�ಗ್ರಿಂಕ್ಸ್ಟುನ್ (Bob Frankston)
ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�.

◆

ನಂತರ Lotus 1-2-3 (1983) ಜನ�ಗ್ರಿಯವ�ಯಿತ�; ಇಂದ� Microsoft Excel ಮತ�್ತು Google Sheets ಪಗ್ರಿಮ�ಖವ��ವೆ.◆

�ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ೋಟ್ = ಸ�ಲ�ಗಳು (Rows) + ��ಲಮ್ಗಳು (Columns) + ��ೋಶಗಳು (Cells).◆

��ಯರ್ಕಾಪುಸ್ತುಕ (Workbook) = �ಸೈಲ್; ��ಯರ್ಕಾಹ�ಳೆ (Worksheet) = ಅದ��ಳ�ನ ಹ�ಳೆ.◆

ಮೊದಲ �ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ೋಟ್: VisiCalc (1979); Excel ಮೊದಲ �ಡ�ಗಡೆ: 1985.◆
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◆ ಕೊಹೇಶದ ವಿಳಾಸ (Cell Address) ಮತು್ತು ವಾ್ಯಾಪಿ್ತು (Range)

ಮೂಲ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ (Basic Concept)

ಪಗ್ರಿತಿ ��ೋಶಕ�ಕ್ಕೆ ಅದರ ಕಾಲಮ್ ಅಕ್ಷರ (Column Letter) + ಸಾಲು ಸಂಖೆ್ಯೂ (Row Number) �ೋರಿ ಒಂದ� ಅನನದ್ಯ ವಿಳ�ಸವಿರ�ತ್ತು�.

ಪದ ಉದಾಹರಣೆ ಅಥರ್ಟ್ಸ್

ಕೊಹೇಶದ ವಿಳಾಸ (Cell Address) B3 ��ಲಮ್ B, ಸ�ಲ� 3 ರ ಸಂಧಿ

ವಾ್ಯಾಪಿ್ತು (Range) A1:B5 A1 ರಿಂದ B5 ವ��ನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋಶಗಳು

ಸಂಪ�ಣರ್ಗ ಕಾಲಮ್ B:B B ��ಲಮ್ನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋಶಗಳು

ಸಂಪ�ಣರ್ಗ ಸಾಲು 3:3 3ನೆೋ ಸ��ನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋಶಗಳು

ವಾಖ್ಯೆಪಿ್ತಯನು್ನು ಕೊ�ೂನ್ (:) ಚಿಹೆ್ನುಯಿಂದ ಬರೆಯುತಾ್ತರೆ — A1:B5 ಎಂದರೆ A1 ರಿಂದ B5 ವರೆಗೆ.

�ಸರು �ಟಿ್ಟುಗೆ (Name Box) ಸೂತ್ರ ಪಟಿ್ಟು (Formula Bar)

◆ Excel �ಹೈಲ್ ವಿಸ್ತುರಣೆಗಳು (File Extensions)

ವಿಸ್ತಾರಣೆ ಅಥರ್ಟ್ಸ್ ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿ

.xlsx Excel Workbook Excel 2007 ರಿಂ�ೋಚಿನ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ ರ�ಪ

.xls Excel Workbook (ಹಳೆಯ) Excel 97–2003 ರ�ಪ

.xlsm Macro-Enabled Workbook ಮ�ದ್ಯ��ಗ್ರಿೋ (Macro) ಇರ�ವ �ಸೈಲ್

.csv Comma-Separated Values ಸರಳ ಪಠದ್ಯ ರ�ಪ; ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ಉಳಿಯ�ವು�ಲಲ್ಲಿ

.xlsb Binary Workbook ವೆೋಗವ�ದ, ಚಿಕಕ್ಕೆ ಗ�ತಗ್ರಿದ ರ�ಪ

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು (Exam Trap)

.xlsx (2007+) ಮತ�್ತು .xls (2003 ಹಿಂ�ನ) ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗೆ�ಂದಲ ಮ�ಡ�ೋಡಿ. .csv �ಸೈಲ್ನ�ಲ್ಲಿ �ೋವಲ ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ತಗ್ರಿ ಉಳಿಯ�ತ್ತು� — ಬ�್ಣ, ಸ�ತಗ್ರಿ,
ಚ�ಟ್ರ್ಕಾಗಳು ಉಳಿಯ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

ಫ�ಮ�ರ್ಕಾಲ� ಬ�ರ್ (Formula Bar) ನ ಎಡಭ�ಗದ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ಟಿ್ಟುಗೆ.◆

ಸ�ಗ್ರಿಯ ��ೋಶದ ವಿಳಾಸವನುಶ್ನೆ (Address) ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು� —
ಉದ�: C7.

◆

ಇದರ�ಲ್ಲಿ A100 ಎಂದ� �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿ Enter ಒತಿ್ತುದ� ನೆೋರವ�� ಆ
��ೋಶ�ಕ್ಕೆ ��ೋಗಬಹ�ದ�.

◆

ಸ�ಗ್ರಿಯ ��ೋಶದ ನೆಬೈಜ ವಿಷಯ (Content) ಅ�ವ� ಸ�ತ್ರವನುಶ್ನೆ
(Formula) ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

◆

��ೋಶದ�ಲ್ಲಿ 30 ಕಂಡರ� ಸ�ತಗ್ರಿ ಪಟಿ್ಟುಯ�ಲ್ಲಿ =SUM(A1:A5)
���ಬಹ�ದ�.

◆

ಇ�ಲ್ಲಿಂದಲೆೋ ಸ�ತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪಾದಿಸಬಹುದು (Edit).◆
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◆ ಕೊಹೇಶದ ಉ�್ಲಾಹೇಖಗಳು (Cell References) — 3 ವಿಧಗಳು

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಸ�ತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ನಕ�ಸಿದ�ಗ (Copy) ��ೋಶದ ವಿಳ�ಸ �ೋಗೆ ಬದಲ�ಗ�ತ್ತು� ಎಂಬ�ದನ�ಶ್ನೆ ಉ�್ಲಲೋಖದ ವಿಧ (Reference Type) ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ತ್ತು�.

ವಿಧ ಉದಾಹರಣೆ ನಕ�ಸಿದಾಗ ಬಳಕೆ

ಸಾ�ಹೇಕ್ಷ (Relative) A1 ಸ�ಸ್ಥೆನ�ಕ್ಕೆ ತಕಕ್ಕೆಂತೆ ಬದಲ�ಗ�ತ್ತು� ಪಗ್ರಿತಿ ಸ��ಗ� ಅ�ೋ ಲೆಕಕ್ಕೆ

ನಿರ�ಹೇಕ್ಷ (Absolute) $A$1 ಎಂ�ಗ� ಬದಲ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ ಒಂ�ೋ ��ೋಶವನ�ಶ್ನೆ (ಉದ�: ತೆರಿಗೆ ದರ) ಎಲೆಲ್ಲಿಡೆ ಬಳಸಲ�

ಮಿಶ್ರ (Mixed) $A1 / A$1 ಒಂದ� ಭ�ಗ ಸಿಸ್ಥೆರ, ಇನೆ�ಶ್ನೆಂದ� ಬದಲ�ಗ�ತ್ತು� ��ಲಮ್ ಅ�ವ� ಸ�ಲ� ಮ�ತಗ್ರಿ ಸಿಸ್ಥೆರವಿರಲ�

◆ ಕಾಯರ್ಗರೂಪದ ಉದಾಹರಣೆ (Worked Example)

ಉದಾಹರಣೆ — ನಕಲು ಪರಿಣಾಮ

C1 ��ೋಶದ�ಲ್ಲಿ =A1+B1 ಎಂದ� ಬ�ದ� ಅದನ�ಶ್ನೆ C2 ಗೆ ನಕ�ಸಿದ�:

ಮ�ಲ ಸ�ತ್ರ (C1) ಉ�್ಲಲೋಖ ವಿಧ C2 ಗೆ ನಕ�ಸಿದಾಗ

=A1+B1 ಸ��ೋಕ್ಷ (Relative) =A2+B2 ✓

=$A$1+$B$1 ನಿರ�ೋಕ್ಷ (Absolute) =$A$1+$B$1 ✓

=$A1+B$1 ಮಿಶಗ್ರಿ (Mixed) =$A2+C$1 ✓

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

F4 �ೋ�ಯನ�ಶ್ನೆ ಒತ�್ತುತ�್ತು ��ೋದ� ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖವು ಚ�ಗ್ರಿೋಯವ�� ಬದಲ�ಗ�ತ್ತು�: A1 → $A$1 → A$1 → $A1 → A1. $ ಚಿ�ಶ್ನೆ ಇರ�ವ ಭ�ಗ "ಲ�ಕ್ (Lock)"
ಆಗ�ತ್ತು� — ನೆನ�ಡಿ: ಡಾಲರ್ = ಸಿಸ್ಥಿರ.

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು (Exam Trap)

$A1 (��ಲಮ್ ಸಿಸ್ಥೆರ) ಮತ�್ತು A$1 (ಸ�ಲ� ಸಿಸ್ಥೆರ) ಗಳನ�ಶ್ನೆ ತಪ�್ಪ� ಬ�ಯ�ೋಡಿ. ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಯ�ಲ್ಲಿ "ಸ�ಲ� ಬದಲ�ಗಬ�ರದ�" ಎಂದ� A$1; "��ಲಮ್
ಬದಲ�ಗಬ�ರದ�" ಎಂದ� $A1 ಸರಿ��ದ ಉತ್ತುರ.

ಸ��ೋಕ್ಷದ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಲ� ಸಂ�ದ್ಯ 1 → 2 �ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿತ� (ಒಂದ� ಸ�ಲ� �ಳಗೆ ನಕ�ಸಿದ್ದಾರಿಂದ).◆

ಮಿಶಗ್ರಿ ಉದ�ಹರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ $A ಸಿಸ್ಥೆರವಿದ�್ದಾ 1 → 2 ಆಯಿತ�; B$1 ನ�ಲ್ಲಿ $1 ಸಿಸ್ಥೆರವಿದ�್ದಾ B → C ಆಯಿತ�.◆
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◆ ದತಾ್ತುಂಶ ನಮೂದು ಮತು್ತು ಸಂಪಾದನೆ (Entering & Editing Data)

ಮೂಲ �್ರ�ಗಳು

◆ ಸಂಖಾ್ಯಾ ರೂಪಗಳು (Number Formats)

ರ�ಪ (Format) ಉದಾಹರಣೆ (ಟೆಬೈಪ್: 1234.5) ಬಳಕೆ

General (ಸಾಮಾನ್ಯಾ) 1234.5 ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ; ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ

Number (ಸಂ�್ಯಾ) 1,234.50 ದಶಮ�ಂಶ ಸ�ಸ್ಥೆನ ನಿಗ�

Currency (ಕ�ನಿನ್ಸಿ) ₹1,234.50 ಹ�ದ ಮೊತ್ತು

Percentage (�ಹೇಕಡಾ) 123450% 0.85 → 85% (100ರಿಂದ ಗ�ಣಿಸ�ತ್ತು�!)

Date (ದಿನಾಂಕ) 05-01-2026 �ನ�ಂಕ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ

Text (ಪಠ್ಯಾ) 1234.5 (ಎಡ�ಕ್ಕೆ ��ೋಡಣೆ) ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ�ಕ್ಕೆ ಬ�ರದ ಪಠದ್ಯ

Format Cells ಸಂವಾದ ಪೆ�್ಟಗೆ ತೆರೆಯಲು: Ctrl+1.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ರ�ಪ (Format) ಬದಲ�ದರ� ��ೋಶದ ನೆಬೈಜ ಮೌಲ್ಯೂ (Actual
Value) ಬದಲ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ — �ೋವಲ ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನ (Display) ಮ�ತಗ್ರಿ
ಬದಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು

Text ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಸಂ�ದ್ಯಗಳು ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರದ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಗವಹಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ!
��ೋಶದ ಎಡ �ೋಲ�ಲ್ಲಿ ಹಸಿರ� ತಿಗ್ರಿ��ೋ� ಕಂಡ� ಅದ� ಪಠದ್ಯ-ರ�ಪದ
ಸಂ�ದ್ಯಯ ಸ�ಚನೆ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

��ೋಶದ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿ Enter ಒತಿ್ತುದ� �ಳ�ನ ��ೋಶ�ಕ್ಕೆ; Tab ಒತಿ್ತುದ� ಬಲ�ನ ��ೋಶ�ಕ್ಕೆ ��ೋಗ�ತ್ತು�.◆

��ೋಶದ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪ��ಸಲ� F2 �ೋ� ಒತಿ್ತು ಅ�ವ� ಸ�ತಗ್ರಿ ಪಟಿ್ಟುಯ�ಲ್ಲಿ (Formula Bar) ಬದಲ�ಯಿಸಿ.◆

�ಸೈಪ್ ಮ�ಡ�ವ�ಗ Esc ಒತಿ್ತುದ� ನಮ�ದ� ರದ�್ದಾಗ�ತ್ತು�; Delete ಒತಿ್ತುದ� ��ೋಶದ ವಿಷಯ ಅಳುತ್ತು�.◆

ಒಂ�ೋ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಹಲವು ��ೋಶಗಳ�ಲ್ಲಿ ತ�ಂಬಲ� ಫಿಲ್ ಹಾ್ಯೂಂಡಲ್ (Fill Handle) — ��ೋಶದ ಬಲ-�ಳ ಮ�ಲೆಯ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಚ�ಕವನ�ಶ್ನೆ ಎಳೆಯಿರಿ.◆

ಸಂಪ�ದನೆಗೆ F2; ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟ್ ಸಂವ�ದ�ಕ್ಕೆ Ctrl+1; ಫಿಲ್ ಹ�ದ್ಯಂಡಲ್ನಿಂದ ಸಸ್ವಯಂ ಭತಿರ್ಕಾ.◆

Percentage ರ�ಪ: ಮ�ಲದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ 100ರಿಂದ ಗ�ಣಿಸಿ % ಚಿ�ಶ್ನೆ �ೋರಿಸ�ತ್ತು� (0.85 → 85%).◆
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◆ ಸೂತ್ರಗಳು (Formulas) — ಮೂಲ ನಿಯಮಗಳು

ಸುವಣರ್ಗ ನಿಯಮ (Golden Rule)

Excel ನ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿತಿ ಸ�ತಗ್ರಿವೂ = (ಸಮ ಚಿ�ಶ್ನೆ) ಯಿಂದಲೆೋ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭವ�ಗ�ೋಕ�.

ನಿವಾರ್ಟ್ಸ್ಹಕ (Operator) ಚಿ�ಶ್ನೆ ಉದಾಹರಣೆ ಫ�ತಾಂಶ

ಸಂಕಲನ (Addition) + =5+3 8

ವ್ಯಾವಕಲನ (Subtraction) - =9-4 5

ಗುಣಾಕಾರ (Multiplication) * =6*7 42

ಭಾಗಾಕಾರ (Division) / =20/4 5

�ಹೇಕಡಾ (Percent) % =50% 0.5

ಘಾತ (Exponent) ^ =2^3 8

ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ಕ್ರಮ (BODMAS)

◆ ಮೂಲ ಫಂಕ್ಷನ್ಗಳು — ಪರಿ�ಹೇಲಿತ ಉದಾಹರಣೆ

ಮಾದರಿ ದತಾ್ತುಂಶ: B2=85, B3=72, B4=90

ಸ�ತ್ರ �ಕ್ಕ ಫ�ತಾಂಶ

=SUM(B2:B4) 85+72+90 247

=AVERAGE(B2:B4) 247 ÷ 3 82.33

=MIN(B2:B4) ಚಿಕಕ್ಕೆ ಮ�ಲದ್ಯ 72

=MAX(B2:B4) ��ಡ್ಡ ಮ�ಲದ್ಯ 90

=COUNT(B2:B4) ಸಂಖ�ದ್ಯ ��ೋಶಗಳು 3

=2+3*4 = 14 (ಮೊದಲ� 3*4); =(2+3)*4 = 20 (ಮೊದಲ� ಆವರ�); =10-2^3 = 2 (ಮೊದಲ� 2^3).◆

ಕಗ್ರಿಮ: ಆವರಣ → ಘಾತ (^) → *, / → +, -.◆
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◆ ಸೂತ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ಪರಿ�ಹೇಲಿತ �ಕಾ್ಕಚಾರಗಳು

ಮಾದರಿ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ — ಅಂಗಡಿ �ಲ್

A (ವಸು್ತಾ) B (�� ₹) C (ಪ್ರಮಾಣ) D (ಮೊತ್ತಾ ₹)

2 �ನ್ 10 5 =B2*C2 → 50

3 ಪುಸ್ತುಕ 40 3 =B3*C3 → 120

4 ಬ�ದ್ಯಗ್ 250 2 =B4*C4 → 500

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ ಸ�ತ್ರ ಫ�ತಾಂಶ

ಒಟ�್ಟು ಮೊತ್ತು? =SUM(D2:D4) 670 (50+120+500)

ಸರ�ಸರಿ ಮೊತ್ತು? =AVERAGE(D2:D4) 223.33 (670÷3)

ಅತದ್ಯಧಿಕ ಮೊತ್ತು? =MAX(D2:D4) 500

ವಸ�್ತುಗಳ ಎಣಿ�? =COUNTA(A2:A4) 3

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು (Exam Trap)

Excel ನ�ಲ್ಲಿ = ಒಂ�ೋ ಸಮ ಚಿ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ತ�್ತು� (== ಅಲಲ್ಲಿ — ಅದ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಭ�ಷೆಗಳದ�್ದಾ). ಸ�ತಗ್ರಿ = ಇಂದ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭವ�ಗ�ದ್ದಾ� ಅದ� ಪಠದ್ಯವ��
ಉಳಿಯ�ತ್ತು�, ಲೆಕಕ್ಕೆವ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

AutoSum (ಸ್ವಯಂ ಮೊತ್ತಾ): ��ೋಶವನ�ಶ್ನೆ ಆರಿಸಿ Alt+= ಒತಿ್ತುದ� Excel ತ�ನೆೋ =SUM() ಸ�ತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಬ�ಯ�ತ್ತು�.◆

COUNT �ೋವಲ ಸಂಖೆ್ಯೂಗಳನುಶ್ನೆ ಎಣಿಸ�ತ್ತು�; COUNTA ಖ��ಯಿಲಲ್ಲಿದ ಎಲಾ್ಲ ಕೆ�ಲೋಶಗಳನುಶ್ನೆ (ಪಠದ್ಯ ಸಹಿತ) ಎಣಿಸ�ತ್ತು�.◆

AVERAGE = ಮೊತ್ತು ÷ ಎಣಿ�; ಖ�� ��ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿಲರ್ಕಾಕ್ಷಿಸ�ತ್ತು�.◆
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◆ COUNTA, COUNTBLANK ಮತು್ತು IF

ಪರಿ�ಹೇಲಿತ ಉದಾಹರಣೆ

A (�ಸರು) B (ಅಂಕ)

2 ರವಿ 85

3 (ಖ��) (ಖ��)

4 �ಗ್ರಿ�� 45

5 ಅರ�ಣ್ 72

ಸ�ತ್ರ ಅಥರ್ಟ್ಸ್ ಫ�ತಾಂಶ

=COUNTA(A2:A5) ಖ��ಯಿಲಲ್ಲಿದ ��ೋಶಗಳ ಎಣಿ� 3

=COUNTBLANK(A2:A5) ಖ�� ��ೋಶಗಳ ಎಣಿ� 1

=COUNT(B2:B5) ಸಂ�ದ್ಯಗಳ ಎಣಿ� ಮ�ತಗ್ರಿ 3

IF ಫಂಕ್ಷನ್ (IF Function) — ನಿಧಾರ್ಗರ ಸೂತ್ರ

ರಚನೆ: =IF(ಪರಿಲೋಕ್ಷೆ, ನಿಜವಾದಾಗ_ಮೌಲ್ಯೂ, ಸುಳಾ್ಳುದಾಗ_ಮೌಲ್ಯೂ)

◆ �ೂಹೇಲಿಕಾ ನಿವಾರ್ಗಹಕಗಳು (Comparison Operators)

ಚಿ�ಶ್ನೆ ಅಥರ್ಟ್ಸ್ ಉದಾಹರಣೆ (=IF...)

= ಸಮ�ನ (Equal to) =IF(A1=10,"ಸರಿ","ತಪು್ಪು")

<> ಸಮ�ನವಲಲ್ಲಿ (Not equal to) =IF(A1<>10,"�ೋ�","ಅ�ೋ")

> ��ಡ್ಡದ� (Greater than) =IF(A1>60,"ಪ�ಸ್","�ೋಲ್")

< ಚಿಕಕ್ಕೆದ� (Less than) =IF(A1<35,"�ೋಲ್","ಪ�ಸ್")

>= ��ಡ್ಡದ� ಅ�ವ� ಸಮ =IF(A1>=90,"A+","ಇತ�")

<= ಚಿಕಕ್ಕೆದ� ಅ�ವ� ಸಮ =IF(A1<=100,"ಮ�ನದ್ಯ","ಅಮ�ನದ್ಯ")

ಗಮ�ಸಿ: "ಸಮಾನವಲ್ಲಾ" ಎಂದರೆ <> — != ಅಲ್ಲಾ!

=IF(B2>=60,"ಉತಿ್ತಾಲೋಣರ್ಟ್ಸ್","ಅನುತಿ್ತಾಲೋಣರ್ಟ್ಸ್") — B2=85 ಆ�ರ�ವುದರಿಂದ ಫ�ತ�ಂಶ: "ಉತಿ್ತಾಲೋಣರ್ಟ್ಸ್" ✓◆

B4=45 ಆ�ರ�ವುದರಿಂದ =IF(B4>=60,"ಉತಿ್ತಾಲೋಣರ್ಟ್ಸ್","ಅನುತಿ್ತಾಲೋಣರ್ಟ್ಸ್") → "ಅನುತಿ್ತಾಲೋಣರ್ಟ್ಸ್" ✓◆

ಪಠದ್ಯ ಫ�ತ�ಂಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ವ�ಗಲ� ಉದದ್ಧಿರಣ ಚಿ�ಶ್ನೆ (" ") ಯ�ಲ್ಲಿ ಬ�ಯ�ೋಕ�.◆
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◆ ನೆ�್ಟುಡ್ IF (Nested IF) — ಹಂತಹಂತದ ನಿಧಾರ್ಗರ

ಪರಿ�ಹೇಲಿತ ಉದಾಹರಣೆ — ಗೆ್ರಹೇಡ್ �ಕ್ಕ

ಸ�ತಗ್ರಿ: =IF(B2>=90,"A",IF(B2>=75,"B",IF(B2>=60,"C","F")))

ವಿದಾ್ಯೂಥಿರ್ಟ್ಸ್ B (ಅಂಕ) ತಕರ್ಟ್ಸ್ ಗೆ್ರಲೋಡ್

ರವಿ 92 92>=90 ನಿಜ A ✓

�ಗ್ರಿ�� 78 78>=90 ಸ�ಳು್ಳು → 78>=75 ನಿಜ B ✓

ಅರ�ಣ್ 55 ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಷರತ�್ತು ಸ�ಳು್ಳು F ✓

AND / OR / NOT ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು

IF ಸ�ತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ " " ಉದ್ಧರ� ಚಿ�ಶ್ನೆಯಲೆಲ್ಲಿೋ ಬ�ಯ�ೋಕ� — 
=IF(A1>5,ಹೌದು,ಇಲ್ಲ) ಎಂದ� ಬ�ದ� #NAME? ��ೋಷ ಬರ�ತ್ತು�!

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

IF ಒಳಗೆ ಇನೆ�ಶ್ನೆಂದ� IF ಬ�ದ� ಅ�ೋ ನೆಸೆ್ಟಡ್ IF (Nested IF).◆

ಷರತ�್ತುಗಳನ�ಶ್ನೆ ದೆ�ಡಲ್ಡ್ದರಿಂದ ಚಿಕ್ಕದಕೆ್ಕ (ಅ�ವ� ಕಗ್ರಿಮಬದ್ಧವ��) ��ೋಡಿಸ�ೋಕ�.◆

Excel 2016+ ನ�ಲ್ಲಿ ಇದ�ಕ್ಕೆ IFS() ಫಂಕ್ಷನ್ ಕ�ಡ ಇ�: =IFS(B2>=90,"A",B2>=75,"B",TRUE,"F").◆

=AND(B2>60,C2>60) — ಎರಡ� ನಿಜವ�ದ� TRUE.◆

=OR(B2>90,C2>90) — ��ವುದ�ದರ� ಒಂದ� ನಿಜವ�ದ�
TRUE.

◆

=NOT(A1=10) — ಫ�ತ�ಂಶವನ�ಶ್ನೆ ತಿರ��ಸ�ತ್ತು�.◆

ಇವನ�ಶ್ನೆ IF ��ತೆ �ೋರಿಸಬಹ�ದ�:
=IF(AND(B2>=60,C2>=60),"ಪ�ಸ್","�ೋಲ್").

◆

IF = ನಿ��ರ್ಕಾರ; ನೆ�್ಟುಡ್ IF = ಬಹ� ಹಂತದ ನಿ��ರ್ಕಾರ; ಷರತ�್ತು ಕಗ್ರಿಮ ಮ�ಖದ್ಯ.◆

��ೋ��� ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳು: = <> > < >= <= (ಸಮ�ನವಲಲ್ಲಿ = <>).◆

AND (ಎಲ�ಲ್ಲಿ ನಿಜ), OR (��ವುದ�ದರ� ನಿಜ), NOT (ತಿರ�ಗ�).◆
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◆ COUNTIF, SUMIF, AVERAGEIF — ಷರತು್ತುಬದದ್ಧೆ �ಕಾ್ಕಚಾರ

ಪರಿ�ಹೇಲಿತ ಉದಾಹರಣೆ

A (�ಸರು) B (ಗಣಿತ) C (ವಿ�ಾನ)

2 ರವಿ 85 90

3 �ಗ್ರಿ�� 72 68

4 ಅರ�ಣ್ 90 95

ಸ�ತ್ರ ತಕರ್ಟ್ಸ್ ಫ�ತಾಂಶ

=COUNTIF(B2:B4,">=80") 80+ ಅಂಕ ಪಡೆದವರ�: 85, 90 2 ✓

=SUMIF(C2:C4,">70",B2:B4) ವಿ��ನ >70 ಇರ�ವವರ ಗಣಿತ ಮೊತ್ತು: 85+90 175 ✓

=AVERAGEIF(B2:B4,">80") 80�ಕ್ಕೆಂತ �ಚ�್ಚಾ: (85+90)÷2 87.5 ✓

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ಷರತಿ್ತುನ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಪಠದ್ಯ ಮತ�್ತು ��ೋ��� ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ವ�ಗಲ� ಉದದ್ಧಿರಣ ಚಿ�ಶ್ನೆಯ�್ಲ ಬ�ಯಿರಿ: ">=80", "ರವಿ". ಸಂಖ�ದ್ಯ ಷರತಿ್ತುಗೆ ಉದ್ಧರಣೆ ಐಚಿ್ಛಕ:
=COUNTIF(B2:B4,80).

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು (Exam Trap)

SUMIF ನ�ಲ್ಲಿ ವ�ದ್ಯ�್ತುಗಳ ಕಗ್ರಿಮ ಮ�ಖದ್ಯ: ಮೊದಲ� ಷರತು್ತಾ_ವಾ್ಯೂ�್ತಾ, ನಂತರ ಷರತು್ತಾ, ��ನೆಗೆ ಮೊತ್ತಾ_ವಾ್ಯೂ�್ತಾ. =SUMIF(B2:B4,">70",C2:C4) ಎಂದ� B
ವ�ದ್ಯ�್ತುಯ�ಲ್ಲಿ ಷರತ�್ತು ಪರಿ�ೋ�ಸಿ C ವ�ದ್ಯ�್ತುಯ ಮೊತ್ತು!

COUNTIF(ವಾ್ಯೂ�್ತಾ, ಷರತು್ತಾ) — ಷರತ�್ತು ಪೂ�ಸೈಸ�ವ ��ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಎಣಿಸ�ತ್ತು�.◆

SUMIF(ಷರತು್ತಾ_ವಾ್ಯೂ�್ತಾ, ಷರತು್ತಾ, ಮೊತ್ತಾ_ವಾ್ಯೂ�್ತಾ) — ಷರತ�್ತು ಪೂ�ಸೈಸ�ವ ಸ�ಲ�ಗಳ ಮೊತ್ತು.◆

AVERAGEIF — ಅ�ೋ ರಿೋತಿ ಷರತ�್ತುಬದ್ಧ ಸರ�ಸರಿ.◆

ಬಹ� ಷರತ�್ತುಗಳಿಗೆ COUNTIFS / SUMIFS / AVERAGEIFS (Excel 2007+) ಬಳಸಿ.◆
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◆ �ಹೈಲ್್ಡಕಾಡ್ರ್ಗಗಳು (Wildcards) — *, ? , ~

ಚಿ�ಶ್ನೆ ಅಥರ್ಟ್ಸ್ ಉದಾಹರಣೆ ��ಂದುವ ಪಠ್ಯೂ

* ��ವು�ೋ ಸಂ�ದ್ಯಯ ಅಕ್ಷರಗಳು =COUNTIF(A2:A10,"ರ*") ರವಿ, ರ�ೋಶ್, ರ

? ಒಂ�ೋ ಒಂದ� ಅಕ್ಷರ =COUNTIF(A2:A10,"ರ?�ಿ") ರವಿ (ರ�ೋಶ್ ಅಲಲ್ಲಿ!)

~ ತ�್ಪಸಿ��ಳು್ಳುವ ಚಿ�ಶ್ನೆ (Escape) "~*" ಎಂದ� ಬ�ದ� ನೆಸೈಜ * ಅಕ್ಷರವೆೋ

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು (Exam Trap)

"ರ?�ಿ" ಎಂದ� 3 ಅಕ್ಷರದ ಪದ ಮ�ತಗ್ರಿ (ರವಿ ✓, ರ�ೋಶ್ ✗). "ರ*" ಎಂದ� "ರ" �ಂದ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭವ�ಗ�ವ ��ವು�ೋ ಉದ್ದಾದ ಪದ. ಈ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವೆೋ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ
ಜ�ಣೆ್ಮ!

* = "ಏನೆೋ ಇರ�, ಎಷ�್ಟು ಇರ�"; ? = "ಸರಿ��� ಒಂದ� ಅಕ್ಷರ".◆

=COUNTIF(A2:A10,"*ಪುಸ್ತಾಕ*") — "ಪುಸ್ತುಕ" ಪದ ಇರ�ವ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋಶಗಳು.◆

ಪಗ್ರಿಶ�ಶ್ನೆ�ರ್ಕಾಕ ಚಿ�ಶ್ನೆಯನೆಶ್ನೆೋ ಹ�ಡ�ಕ�ೋ��ದ� "~?" ಎಂದ� ಬ�ಯಿರಿ.◆

ವೆಸೈಲ್್ಡ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು COUNTIF, SUMIF, AVERAGEIF ಮತ�್ತು Find/Replace ನ�ಲ್ಲಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ.◆

=COUNTIF(A:A,"*") — ಪಠದ್ಯವಿರ�ವ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋಶಗಳ ಎಣಿ� (ಖ�� ಮತ�್ತು ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಟ�್ಟು).◆

~ (ಟಿಲ್್ಡ) ಚಿ�ಶ್ನೆಯ� ವೆಸೈಲ್್ಡ��ಡ್ರ್ಕಾನ ವಿ�ೋಷ ಅ�ರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ ರದ�್ದಾಗೆ�ಳಿಸ�ತ್ತು�.◆

COUNTIF = ಎಣಿ� + ಷರತ�್ತು; SUMIF = ಮೊತ್ತು + ಷರತ�್ತು; AVERAGEIF = ಸರ�ಸರಿ + ಷರತ�್ತು.◆

ಬಹ� ಷರತ�್ತು → COUNTIFS / SUMIFS (2007+ ಆವೃತಿ್ತು).◆

* = ಹಲವು ಅಕ್ಷರಗಳು; ? = ಒಂ�ೋ ಅಕ್ಷರ; ~ = ತ�್ಪಸಿ��ಳು್ಳುವ ಚಿ�ಶ್ನೆ.◆
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◆ ವಿಂಗಡಣೆ (Sorting) ಮತು್ತು �ೂಹೇಧನ (Filtering)

ವಿಂಗಡಣೆ (Sort)

�ೂಹೇಧನ (Filter / AutoFilter)

◆ ದತಾ್ತುಂಶ ಮೌಲಿ್ಯಾಹೇಕರಣ (Data Validation)

ತಪು್ಪು ನಮೂದು ತಡೆ

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು (Exam Trap)

Sort ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಮರ���ೋಡಿಸ�ತ್ತು�; Filter �ೋವಲ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕವ�� ಮ�ಮ�ಡ�ತ್ತು� (ದತ�್ತುಂಶ ಅಳುವು�ಲಲ್ಲಿ). "ದತ�್ತುಂಶ ಅಳ� �ೋವಲ �ಲವು

ಸ�ಲ� ನೆ�ೋಡಲ�" ಎಂದ� ಉತ್ತುರ Filter.

ಏರಿಕೆ ಕ್ರಮ (Ascending): A → Z, ಚಿಕಕ್ಕೆದರಿಂದ ��ಡ್ಡ�ಕ್ಕೆ (0 → 9), ಹಳೆಯದರಿಂದ ��ಸ �ನ�ಂಕ�ಕ್ಕೆ.◆

ಇಳಿಕೆ ಕ್ರಮ (Descending): Z → A, ��ಡ್ಡದರಿಂದ ಚಿಕಕ್ಕೆ�ಕ್ಕೆ.◆

ಒಂದ�ಕ್ಕೆಂತ �ಚ�್ಚಾ ��ಲಮ್ಗಳ ಆ��ರದ ವಿಂಗಡನೆಗೆ Custom Sort (Data ಟ�ದ್ಯಬ್ → Sort).◆

ಎಚ್ಚಾರಿ�: �ೋವಲ ಒಂದ� ��ಲಮ್ ಆರಿಸಿ Sort ಮ�ಡಿದ� ಸ�ಲ�ಗಳ ಸಂಬಂಧ ಕೆಡುತ್ತಾದೆ — ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ��ೋಷ್ಟುಕವನ�ಶ್ನೆ ಆರಿಸಿ!◆

ಪಗ್ರಿತಿ ��ಲಮ್ �ೋಷಿರ್ಕಾ�ಯ�ಲ್ಲಿ ಬಾಣದ ಗುಂಡಿ (Dropdown) ಬಂದ� �ೋ��ದ ಮ�ಲದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.◆

ಆನ್/ಆಫ್ ಮ�ಡಲ�: Ctrl+Shift+L ಅ�ವ� Data → Filter.◆

Number Filters / Text Filters ನ�ಲ್ಲಿ "Top 10", "Above Average" ನಂತಹ ಸಿದ್ಧ ಷರತ�್ತುಗಳಿವೆ.◆

��ೋಧಿಸಿದ�ಗ ಸ�ಲ� ಸಂ�ದ್ಯಗಳು ನಿಲೋ� ಬಣ್ಣದ�ಲ್ಲಿ ����ತ್ತುವೆ ಮತ�್ತು �ಲವು ಸಂ�ದ್ಯಗಳು ಮ�ಯವ��ರ�ತ್ತುವೆ.◆

Data → Data Validation ನಿಂದ ��ೋಶ�ಕ್ಕೆ ��ವ ರಿೋತಿಯ ದತ�್ತುಂಶ ಬರ�ೋ�ಂದ� ನಿಯಮ.◆

List: ಡ�ಗ್ರಿಪ್ಡ�ನ್ ಪಟಿ್ಟು ಮ�ತಗ್ರಿ ಆ�ಕ್ಕೆ (ಉದ�: ಹ�ದ�/ಇಲಲ್ಲಿ).◆

Whole Number / Decimal: ಸಂಖ�ದ್ಯ ಮಿತಿ (ಉದ�: 1 ರಿಂದ 100).◆

Date: �ನ�ಂಕದ ಮಿತಿ; Text Length: ಅಕ್ಷರ ಸಂ�ದ್ಯಯ ಮಿತಿ.◆

ನಿಯಮ ಮಿೋರಿದ� ಎಚ್ಚಾರಿಕೆ ಸಂದೆಲೋಶ (Error Alert) ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.◆
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◆ ಷರತು್ತುಬದದ್ಧೆ ಫಾಮಾ್ಯಾರ್ಗಟಿಂಗ್ (Conditional Formatting)

ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ ಬಣಣ್ಣಿ

◆ ಚಾಟ್ರ್ಗಗಳು (Charts) — ಯಾವಾಗ ಯಾವುದು?

ಚಾ�ರ್ಟ್ಸ್ ವಿಧ ಬಳಕೆ ಉದಾಹರಣೆ

Column (ಸ್ತುಂಭ) ವಗರ್ಕಾಗಳ ��ಲೋ�ಕೆ ಪಗ್ರಿತಿ ತಿಂಗಳ ಮ�ರ�ಟ ��ೋ��

Line (�ಹೇ�) ��ಲ�ನ�ಗತ ಪ್ರವೃತಿ್ತಾ (Trend) 12 ತಿಂಗಳ ತ�ಪಮ�ನ ಬದಲ�ವಣೆ

Pie (ವೃತ್ತು) ಒಟ�್ಟು�ಯ ಭಾಗ/�ಲೋಕಡಾವಾರು ಖಚಿರ್ಕಾನ ವಿಭ�ಗವ�ರ� ಪ�ಲ�

Bar (ದಂಡ) ��ೋ�� (ಸಮತಲ ರ�ಪ) ಉದ್ದಾನೆಯ �ಸರ�ಗಳ ��ೋ��

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

��ೋಶದ ಮೌಲ್ಯೂಕೆ್ಕ ತಕ್ಕಂತೆ ಬ�್ಣ/�ಸೈ� ಸಸ್ವಯಂ ಬದಲ�ಗ�ತ್ತು� — Home → Conditional Formatting.◆

Highlight Cell Rules: >80 ಇದ್ದಾ� ಹಸಿರ�, <40 ಇದ್ದಾ� �ಂಪು — ಅಂಕಪಟಿ್ಟುಗೆ ಸ�ಕ್ತು.◆

Data Bars: ��ೋಶ��ಳಗೆೋ ಪಟಿ್ಟು (Bar) �ಳೆದ� ಮ�ಲದ್ಯದ ಪಗ್ರಿಮ�� ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.◆

Color Scales: ಹಸಿರ� → ಹಳ� → �ಂಪು ಬ�್ಣದ �ಗ್ರಿೋಣಿ.◆

Top/Bottom Rules: ಟ�ಪ್ 10 ಮ�ಲದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವುದ�.◆

ಚ�ಟ್ರ್ಕಾ �ೋರಿಸಲ�: Insert → Charts; �ಫ�ರಸ� ಚ�ಟ್ರ್ಕಾಗೆ Alt+F1.◆

ಮ�ಖದ್ಯ ಅಂಶಗಳು: �ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಕೆ (Title), ದಂತಕ� (Legend), ದತಾ್ತಾಂಶ �ಲೋಬಲ್ಗಳು (Data Labels), ಅಕ್ಷಗಳು (Axes).◆

Conditional Formatting = ಮ�ಲ�ದ್ಯನ�ಸ�ರ ಸಸ್ವಯಂ ಬ�್ಣ; Data Bars/Color Scales ಜನ�ಗ್ರಿಯ.◆

Column = ��ೋ��; Line = ಪಗ್ರಿವೃತಿ್ತು; Pie = �ೋಕಡ� ಪ�ಲ�; Bar = ಸಮತಲ ��ೋ��.◆

ಚ�ಟ್ರ್ಕಾ ಅಂಶಗಳು: Title, Legend, Data Labels, Axes.◆
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◆ ಫಿ್ರಹೇಜ್ �ಹೇನ್ನ್ಸಿ (Freeze Panes) ಮತು್ತು ಸಿ್ಪಸ್ಪ್ಲಿಟ್ (Split)

�ೂಡ್ಡ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕಗಳಲಿ್ಲಾ ಸಂಚಾರ

◆ ಮ�ಮಾಡುವುದು ಮತು್ತು ಕಾಯರ್ಗಹಾಳೆ ನಿವರ್ಗಹಣೆ

ಮ�ಮಾಡು / ತೊಹೇರಿಸು (Hide / Unhide) ಹಾಳೆ ನಿವರ್ಗಹಣೆ (Sheet Management)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

Freeze Top Row: ಸ�ಸ್ಕ್ರಲ್ ಮ�ಡಿದರ� �ೋ�ನ �ೋಷಿರ್ಕಾ� ಸ�ಲ� ����ತ್ತು�.◆

Freeze First Column: ಎಡ�ನ ಮೊದಲ ��ಲಮ್ (ಉದ�: �ಸರ�) ಸಿಸ್ಥೆರವ��ರ�ತ್ತು�.◆

Freeze Panes: ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡಿದ ��ೋಶದ �ೋ�ನ ಸ�ಲ�ಗಳು + ಎಡ�ನ ��ಲಮ್ಗಳು ಸಿಸ್ಥೆರ (ಉದ�: B2 ಆರಿಸಿ Freeze → ಸ�ಲ� 1 ಮತ�್ತು ��ಲಮ್
A ಸಿಸ್ಥೆರ).

◆

Split: ಹ�ಳೆಯನ�ಶ್ನೆ 2–4 ಫಲಕಗಳ�� ವಿಭಜಿಸಿ �ೋ��ೋ� ಭ�ಗಗಳನ�ಶ್ನೆ ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ ನೆ�ೋಡ�ವುದ�.◆

ಸಸ್ಥೆಳ: View → Freeze Panes; ರದ�್ದಾ ಮ�ಡಲ� Unfreeze Panes.◆

ಸ�ಲ�/��ಲಮ್ ಆರಿಸಿ ಬಲ-�ಲ್ಲಿಕ್ → Hide.◆

ಮ�ಮ�ಚಿದ ಭ�ಗದ ಸ�ತ್ತು�ನ ಸ�ಲ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಆರಿಸಿ → Unhide.◆

ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಹ�ಳೆಯನ�ಶ್ನೆ ಕ�ಡ Hide ಮ�ಡಬಹ�ದ� (�ೋಟ್ ಟ�ದ್ಯಬ್
→ ಬಲ-�ಲ್ಲಿಕ್).

◆

ಮ�ಮ�ಡಿದ ದತ�್ತುಂಶ �ಕಾ್ಕಚಾರದ�್ಲ ಮ�ಂದ�ವರಿಯ�ತ್ತು�.◆

��ಸ ಹ�ಳೆ: �ೋಟ್ ಟ�ದ್ಯಬ್ ಪಕಕ್ಕೆದ + ಅ�ವ� Shift+F11.◆

�ಸರ� ಬದಲ�ಯಿಸಿ: ಟ�ದ್ಯಬ್ �ೋಲೆ ಡಬಲ್-�್ಲಕ್ ಅ�ವ� ಬಲ-�ಲ್ಲಿಕ್
→ Rename.

◆

ನಕಲ�/ಸರಿಸ�: ಬಲ-�ಲ್ಲಿಕ್ → Move or Copy; Ctrl ಒತಿ್ತು ಎಳೆದ�
ನಕಲ�.

◆

ಟ�ದ್ಯಬ್ ಬ�್ಣ: ಬಲ-�ಲ್ಲಿಕ್ → Tab Color.◆

ಅಳಿಸಲ�: ಬಲ-�ಲ್ಲಿಕ್ → Delete (ಎಚ್ಚಾರಿ�: ರದ�್ದಾ ಮ�ಡಲ�ಗದ�!).◆

Freeze Panes = �ೋಷಿರ್ಕಾ� ಸಿಸ್ಥೆರ; Split = ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ ಬಹ� ನೆ�ೋಟ; View ಟ�ದ್ಯಬ್ನ�ಲ್ಲಿ.◆

Hide ಮ�ಡಿದ ದತ�್ತುಂಶ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರದ�ಲ್ಲಿ ಇರ�ತ್ತು�; Delete ಶ�ಶಸ್ವತ.◆

��ಸ ಹ�ಳೆಗೆ Shift+F11; ಟ�ದ್ಯಬ್ ಬ�್ಣ, ಮರ��ಸರ�, ನಕಲ� — ಬಲ-�ಲ್ಲಿಕ್ �ನ�.◆
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◆ ಪಿ��ಹೇಟ್ �ಹೇಬಲ್ (PivotTable) — ಮೂಲಭಾಗಗಳು

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

���ಲೋ� ಟೆಲೋಬಲ್ (PivotTable) ಎಂದ� ��ಡ್ಡ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಕ್ಷೆಲೋ�ಸಿ (Summarize), ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಿಸಿ, ವಿವಿಧ ��ೋನಗಳಿಂದ ನೆ�ೋಡಲ� ಬಳಸ�ವ
ಶ�್ತುಶ�� ಸ�ಧನ. Excel 5 (1993)ರ�ಲ್ಲಿ ಪರಿಚಯವ�ಯಿತ�.

ಪಿ��ಹೇಟ್ �ಹೇಬಲ್ನ 4 ಕ್ಷೆಹೇತ್ರಗಳು (4 Areas)

ಕ್ಷೆಲೋತ್ರ ಕೆಲಸ ಉದಾಹರಣೆ

Rows (ಸಾಲುಗಳು) ವ�ೋರ್ಕಾಕರ�ದ ಆ��ರ ಪಗ್ರಿ�ೋಶ (ಉತ್ತುರ, ದಕ್ಷಿ�...)

Columns (ಕಾಲಮ್ಗಳು) ಅಡ್ಡಲ�� ವ�ೋರ್ಕಾಕರ� ತೆಡ್ರೈಮ�ಸಿಕ (Q1, Q2...)

Values (ಮೌಲ್ಯಾಗಳು) ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ (ಮೊತ್ತು/ಸರ�ಸರಿ/ಎಣಿ�) ಮ�ರ�ಟದ SUM

Filters (�ೂಹೇಧಕಗಳು) ಒಟ�್ಟು� ��ೋಧನೆ ವಷರ್ಕಾ = 2026 ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉದಾಹರಣೆ — ಹಂತಗಳು

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು (Exam Trap)

�ವೊೋಟ್ �ೋಬಲ್ ಮ�ಲ ದತಾ್ತಾಂಶವನುಶ್ನೆ ಬದಲಾಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ — ಅದ� �ೋವಲ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ನೆ�ೋಟ. ಮ�ಲ ದತ�್ತುಂಶ ಬದಲ�ದ� �ವೊೋಟ್ �ೋಬಲ್ 

Refresh ಮ�ಡ�ವವ�ಗೆ ಹಳೆಯ�ೋ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

ಸ�ವಿರ�ರ� ಸ�ಲ�ಗಳ ಮ�ರ�ಟ ದತ�್ತುಂಶ�ಂದ "ಪಗ್ರಿತಿ ಪಗ್ರಿ�ೋಶದ ಒಟ�್ಟು ಮ�ರ�ಟ"ವನ�ಶ್ನೆ ��ಂಡ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹ�ದ�.◆

�ೋರಿಸಲ�: Insert → PivotTable; ದತ�್ತುಂಶದ�ಲ್ಲಿ ಖ�� ಸ�ಲ�/��ಲಮ್ ಇರಬ�ರದ�, �ೋಷಿರ್ಕಾ� ಸ�ಲ� ಇರ�ೋಕ�.◆

ಮ�ರ�ಟ ��ೋಷ್ಟುಕ: ��ಲಮ್ಗಳು = �ನ�ಂಕ, ಪಗ್ರಿ�ೋಶ, ಮ�ರ�ಟಗ�ರ, ಮೊತ್ತು.◆

Rows → ಪ್ರದೆಲೋಶ, Values → ಮೊತ್ತಾದ SUM ಎಳೆದ� ಪಗ್ರಿ�ೋಶವ�ರ� ಒಟ�್ಟು ಮ�ರ�ಟ ಸಿಗ�ತ್ತು�.◆

Values ನ�ಲ್ಲಿ SUM ಬದಲ� Count / Average / Max ಕ�ಡ ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡಬಹ�ದ� (Value Field Settings).◆

ದತ�್ತುಂಶ ಬದಲ�ದ� Refresh (ಬಲ-�ಲ್ಲಿಕ್ → Refresh) ಮ�ಡ�ೋಕ� — ಸಸ್ವಯಂ ನವಿೋಕರ�ವಿಲಲ್ಲಿ!◆
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◆ ಸಾಮಾನ್ಯಾ Excel �ೂಹೇಷಗಳು (Common Errors)

ದೆ�ಲೋಷ ಕಾರಣ ಪರಿಹಾರ

#DIV/0! ��ನೆಶ್ನೆಯಿಂದ ಭ�ಗ���ರ (=10/0) ಭ�ಜಕ (Divisor) ಖ��/��ನೆಶ್ನೆ ಇ��ೋ ಎಂದ� ಪರಿ�ೋ�ಸಿ

#VALUE! ತಪು್ಪು ರಿೋತಿಯ ದತ�್ತುಂಶ (=5+"ರವಿ") ಸಂಖ�ದ್ಯ ����ರ್ಕಾಚರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ ಪಠದ್ಯವಿ��ೋ ನೆ�ೋಡಿ

#REF! ಅಮ�ನದ್ಯ ��ೋಶ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ (ಸ�ಲ�/��ಲಮ್ ಅಳಿಸಿದ�ಗ) ಅಳಿಸಿದ ��ೋಶವನ�ಶ್ನೆ ಸ�ತಗ್ರಿ�ಂದ ತೆಗೆದ�ಹ��

#NAME? ಗ�ರ�ತಿಸಲ�ಗದ �ಸರ� (=SUMM(A1:A5)) ಫಂಕ್ಷನ್ �ಸರಿನ ��ಗ�ಣಿತ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ

#N/A ಮ�ಲದ್ಯ ಲಭದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ (VLOOKUP ವಿಫಲ) ಹ�ಡ�ಕ�ತಿ್ತುರ�ವ ಮ�ಲದ್ಯವಿ��ೋ ನೆ�ೋಡಿ

##### ��ಲಮ್ ಅಗಲ ಸ�ಲದ� (��ೋಷವಲಲ್ಲಿ!) ��ಲಮ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಅಗಲಗೆ�ಳಿಸಿ ಅ�ವ� ಫ�ಂಟ್ ಚಿಕಕ್ಕೆದ��ಸಿ

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು

##### ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರದ ��ೋಷವಲಲ್ಲಿ — �ೋವಲ ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನದ ಸಮಸೆ್ಯೂ.
��ಲಮ್ ಅಗಲಗೆ�ಳಿಸಿದ� ನೆಸೈಜ ಮ�ಲದ್ಯ ����ತ್ತು�. ಇದನ�ಶ್ನೆ "��ೋಷ"
ಎಂದ� �ೋಳಿದ� ಎಚ್ಚಾರ!

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

#REF! ಒ�್ಮ ಬಂದ� Undo (Ctrl+Z) ನಿಂದಲ� ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ �ೋತರಿ�
ಕಷ್ಟು — ಅಳಿಸ�ವ ಮೊದಲ� ಸ�ತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ. #NAME?
ಬಹ�ತೆೋಕ ��ಗ�ಣಿತ ತಪು್ಪು.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

#DIV/0! = ��ನೆಶ್ನೆ ಭ�ಗ���ರ; #VALUE! = ತಪು್ಪು ದತ�್ತುಂಶ ಪಗ್ರಿ��ರ; #REF! = ಅಳಿಸಿದ ��ೋಶ.◆

#NAME? = ತಪು್ಪು ಫಂಕ್ಷನ್ �ಸರ�; #N/A = ಮ�ಲದ್ಯ ಸಿಗ�ಲಲ್ಲಿ; ##### = ��ಲಮ್ �ರಿದ�.◆
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◆ Excel �ಹೇ�ೂಹೇಡ್ರ್ಗ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Keyboard Shortcuts)

�ಬೈಲ್ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣೆಗಳು
Ctrl+N ��ಸ ವಕ್ರ್ಕಾಬ�ಕ್ • Ctrl+O ತೆ� • Ctrl+S ಉಳಿಸ� • Ctrl+P ಮ�ದಗ್ರಿ� •
Ctrl+W ಮ�ಚ�್ಚಾ

ಸಂಪಾದನೆ
Ctrl+C ನಕಲ� • Ctrl+X ಕತ್ತುರಿಸ� • Ctrl+V ಅಂಟಿಸ� • Ctrl+Z ರದ�್ದಾ • Ctrl+Y
ಮರ�ಮ�ಡ� • F2 ��ೋಶ ಸಂಪ�ದನೆ

ಸ�ತ್ರ ಸಹಾಯಕಗಳು
Alt+= ಸಸ್ವಯಂ ಮೊತ್ತು (AutoSum) • F4 ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ ಬದಲ�ವಣೆ ($ ಚಕಗ್ರಿ) • Ctrl+`
ಸ�ತಗ್ರಿಗಳ ನೆ�ೋಟ • Esc ನಮ�ದ� ರದ�್ದಾ

ದಿನಾಂಕ ಮತು್ತಾ ಸಮಯ
Ctrl+; ಇಂ�ನ �ನ�ಂಕ • Ctrl+Shift+: ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಸಮಯ • ಎರಡ� ಸಿಸ್ಥೆರ ಮ�ಲದ್ಯಗಳ��
�ೋರ�ತ್ತುವೆ

ಆಯೆ್ಕ ಮತು್ತಾ ಸಂಚಾರ
Ctrl+Space ��ಲಮ್ ಆ�ಕ್ಕೆ • Shift+Space ಸ�ಲ� ಆ�ಕ್ಕೆ • Ctrl+Home A1 ಗೆ •
Ctrl+End ��ನೆಯ ��ೋಶ�ಕ್ಕೆ • Ctrl+ಬ�� ��ನೆಯ ದತ�್ತುಂಶ�ಕ್ಕೆ

ಫಾಮಾ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್� ಮತು್ತಾ ��ಲೋಧನ
Ctrl+1 ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟ್ ಸಂವ�ದ • Ctrl+B/I/U ದಪ್ಪ/ಓ�/ಅಡಿಗೆ� • Ctrl+Shift+L
ಫಿಲ್ಟುರ್ ಆನ್/ಆಫ್ • Alt+H ��ೋಮ್ ರಿಬ್ಬನ್

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು (Exam Trap)

Ctrl+Z (Undo) ಗೆ ವಿರ�ದ್ಧ Ctrl+Y (Redo) — Ctrl+X ಅಲಲ್ಲಿ (ಅದ� Cut!). "ರದ�್ದಾ ಮ�ಡಿದ �ಗ್ರಿ�ಯನ�ಶ್ನೆ ಮರಳಿ ತರಲ�" ಎಂದ� ಉತ್ತುರ Ctrl+Y.

Ctrl+; (�ನ�ಂಕ) vs Ctrl+Shift+: (ಸಮಯ) — ಅತದ್ಯಂತ �ೋಳುವ ��ೋಡಿ!◆

F4 ಗೆ ಎರಡ� �ಲಸ: ಸ�ತಗ್ರಿ ಸಂಪ�ದನೆಯ�ಲ್ಲಿ ಉ�್ಲಲೋಖ ಚಕ್ರ ($A$1), ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� ಕೆ�ನೆಯ �್ರಯೆಯ ಪುನರಾವತರ್ಟ್ಸ್ನೆ.◆

Alt+= = AutoSum; Ctrl+` (ಬ�ದ್ಯಕ್ಟಿಕ್) = ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸ�ತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�/ಮ�ಮ�ಡ�.◆
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision) — ಅಧಾ್ಯಾಯ 11

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions) — 1 ರಿಂದ 8

1. =2+3*4 ಸ�ತ್ರದ ಫ�ತಾಂಶ�ಲೋನು?
A) 14 B) 24 C) 20 D) 9

ಉತ್ತಾರ: A. BODMAS ಕಗ್ರಿಮ: ಮೊದಲ� 3*4=12, ನಂತರ 2+12=14.

2. .xlsx ವಿಸ್ತಾರಣೆ ಯಾವ Excel ಆವೃತಿ್ತಾಯಿಂದ ಪ್ರಮಾಣಿತವಾಯಿತು?
A) Excel 2003 B) Excel 2010 C) Excel 2016 D) Excel 2007

ಉತ್ತಾರ: D. Excel 2007 ರಿಂದ .xlsx ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ; ಹಿಂ�ನದ� .xls.

3. =SUM(5,10,15) ಫ�ತಾಂಶ?
A) 25 B) 30 C) 35 D) 15

ಉತ್ತಾರ: B. 5+10+15 = 30.

4. ಸಂಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ನಿರ�ಲೋಕ್ಷ ಉ�್ಲಲೋಖ (Absolute Reference) ಯಾವುದು?
A) A1 B) $A1 C) A$1 D) $A$1

ಉತ್ತಾರ: D. $A$1 ನ�ಲ್ಲಿ ��ಲಮ್ ಮತ�್ತು ಸ�ಲ� ಎರಡ� ಸಿಸ್ಥೆರ (ಲ�ಕ್).

5. =IF(10>5,"ಹೌದು","ಇಲ್ಲ") ಫ�ತಾಂಶ?
A) ಇಲಲ್ಲಿ B) ಹ�ದ� C) TRUE D) #VALUE!

ಉತ್ತಾರ: B. 10>5 ನಿಜವ�ದ್ದಾರಿಂದ ಮೊದಲ ಮ�ಲದ್ಯ "ಹ�ದ�".

6. =COUNTA(A1:A5) ಏನನುಶ್ನೆ ಎಣಿಸುತ್ತಾದೆ? (2 ಸಂಖೆ್ಯೂ + 2 ಪಠ್ಯೂ + 1 ಖಾ�
ಇದೆ)
A) ಸಂ�ದ್ಯಗಳ ಮ�ತಗ್ರಿ B) ಖ�� ��ೋಶಗಳು C) ಖ��ಯಿಲಲ್ಲಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋಶಗಳು D)
ಸ�ತಗ್ರಿಗಳ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: C. COUNTA ಖ��ಯಿಲಲ್ಲಿದ ಎಲಲ್ಲಿವನ�ಶ್ನೆ ಎಣಿಸ�ತ್ತು� = 4.

7. #DIV/0! ದೆ�ಲೋಷಕೆ್ಕ ಕಾರಣ?
A) ��ನೆಶ್ನೆಯಿಂದ ಭ�ಗ���ರ B) ತಪು್ಪು ಫಂಕ್ಷನ್ �ಸರ� C) ��ಲಮ್ ಅಗಲ ಸ�ಲದ� D)
ಅಳಿಸಿದ ��ೋಶದ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ

ಉತ್ತಾರ: A. ಭ�ಜಕ ��ನೆಶ್ನೆ/ಖ�� ಇದ�್ದಾಗ #DIV/0! ಬರ�ತ್ತು�.

8. ಸ�ತ್ರ ಸಂಪಾದಿಸುವಾಗ F4 �ಲೋ�ಯ ಕೆಲಸ?
A) ಮ�ದಗ್ರಿ� B) �ಸೈಲ್ ಉಳಿಸ�ವುದ� C) ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ ವಿಧ ಬದಲ�ವಣೆ D) ಸಹ�ಯ
ತೆ�ಯ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: C. F4 ಒತಿ್ತುದಂತೆ A1 → $A$1 → A$1 → $A1 ಚಕಗ್ರಿ.

��ಯರ್ಕಾಪುಸ್ತುಕ (Workbook) = �ಸೈಲ್; ��ಯರ್ಕಾಹ�ಳೆ (Worksheet) = ಹ�ಳೆ; ��ೋಶ (Cell) = ಸ�ಲ� × ��ಲಮ್ ಸಂಧಿ.◆

��ೋಶ ವಿಳ�ಸ: B3; ವ�ದ್ಯ�್ತು: A1:B5; Name Box = ವಿಳ�ಸ; Formula Bar = ನೆಸೈಜ ವಿಷಯ.◆

.xlsx (2007+), .xls (2003 ಹಿಂ�ನ), .xlsm (ಮ�ದ್ಯ��ಗ್ರಿೋ), .csv (�ೋವಲ ದತ�್ತುಂಶ).◆

ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖಗಳು: A1 (ಸ��ೋಕ್ಷ), $A$1 (ನಿರ�ೋಕ್ಷ), $A1/A$1 (ಮಿಶಗ್ರಿ); F4 = ಚಕಗ್ರಿ.◆

ಸ�ತಗ್ರಿ = ನಿಂದ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭ; BODMAS ಕಗ್ರಿಮ; ನಿವ�ರ್ಕಾಹಕಗಳು + - * / % ^.◆

SUM, AVERAGE, MIN, MAX, COUNT (ಸಂ�ದ್ಯ), COUNTA (ಎಲ�ಲ್ಲಿ), COUNTBLANK (ಖ��).◆

IF(ಷರತ�್ತು, ನಿಜ, ಸ�ಳು್ಳು); ��ೋ��: = <> > < >= <=; ಪಠದ್ಯ�ಕ್ಕೆ " ".◆

COUNTIF/SUMIF/AVERAGEIF = ಷರತ�್ತು + ಲೆಕಕ್ಕೆ; ವೆಸೈಲ್್ಡ��ಡ್ರ್ಕಾ * ? ~.◆

Sort (ಶ�ಶಸ್ವತ) vs Filter (ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ); Ctrl+Shift+L = ಫಿಲ್ಟುರ್.◆

Column = ��ೋ��, Line = ಪಗ್ರಿವೃತಿ್ತು, Pie = ಪ�ಲ�, Bar = ಸಮತಲ ��ೋ��.◆

Freeze Panes (View), PivotTable (Insert → 4 ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿಗಳು → Refresh ಅಗತದ್ಯ).◆

��ೋಷಗಳು: #DIV/0! #VALUE! #REF! #NAME? #N/A #####(��ಲಮ್ �ರಿದ�).◆

Ctrl+; = �ನ�ಂಕ, Ctrl+Shift+: = ಸಮಯ, Alt+= = AutoSum, F2 = ಸಂಪ�ದನೆ.◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions) — 9 ರಿಂದ 16

9. ##### ಕುರಿತು ಕೆಳಗಿನ �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಗಮನಿಸಿ: 1. ##### ಎಂದರೆ
ಸ�ತ್ರದ�್ಲ ತ�ಪ್ಪಿದೆ. 2. ##### ಬಂದರೆ ದತಾ್ತಾಂಶ ಅಳಿ��ಲೋಗುತ್ತಾದೆ.
A) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) 2 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: D. ##### ��ೋಷವಲಲ್ಲಿ — ��ಲಮ್ ಅಗಲ ಸ�ಲದ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ ಸಮ�ದ್ಯ
ಮ�ತಗ್ರಿ.

10. =AVERAGE(10,20,30) ಫ�ತಾಂಶ?
A) 20 B) 15 C) 30 D) 60

ಉತ್ತಾರ: A. (10+20+30) ÷ 3 = 60 ÷ 3 = 20.

11. B2:B5 = 45, 82, 90, 77 ಇದಾದ್ದಗ =COUNTIF(B2:B5,">=80")
ಫ�ತಾಂಶ?
A) 4 B) 1 C) 2 D) 3

ಉತ್ತಾರ: C. 80+ ಮ�ಲದ್ಯಗಳು 82 ಮತ�್ತು 90 ಮ�ತಗ್ರಿ = 2.

12. =COUNTIF(A2:A10,"ರ?�ಿ") ಯಾವುದನುಶ್ನೆ ಎಣಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) ರ�ೋಶ್ B) ರವಿ C) ರವಿಕ�ಮ�ರ್ D) ರಘು

ಉತ್ತಾರ: B. ? = ಒಂ�ೋ ಅಕ್ಷರ; "ರ?�ಿ" ಎಂದ� 3 ಅಕ್ಷರದ ಪದ — ರವಿ ಮ�ತಗ್ರಿ.

13. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): ಮ�ಲ ದತಾ್ತಾಂಶ ಬದಲಾದರೆ ���ಲೋ� ಟೆಲೋಬಲ್
ಸ್ವಯಂ ನವಿಲೋಕರಣಗೆ�ಳು್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ (R): ���ಲೋ� ಟೆಲೋಬಲ್ ಮ�ಲ
ದತಾ್ತಾಂಶದ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾ ನೆ�ಲೋಟ ಮಾತ್ರ; Refresh ಅಗತ್ಯೂ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು C) A
ತಪು್ಪು, R ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: A. ಎರಡ� ಸತದ್ಯ ಮತ�್ತು R, A ಯನ�ಶ್ನೆ ಸರಿ��� ವಿವರಿಸ�ತ್ತು�.

14. Ctrl+; (ಕಂಟೆ�್ರಲೋಲ್ + ಅಧರ್ಟ್ಸ್ವಿರಾಮ) �ಲೋ�ಯ ಕೆಲಸ?
A) ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಸಮಯ B) ಫಿಲ್ಟುರ್ ಆನ್/ಆಫ್ C) ಸ�ತಗ್ರಿಗಳ ನೆ�ೋಟ D) ಇಂ�ನ �ನ�ಂಕ

ಉತ್ತಾರ: D. Ctrl+; = ಇಂ�ನ �ನ�ಂಕ; Ctrl+Shift+: = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಸಮಯ.

15. ಸರಿಯಾಗಿ ��ಂದಿಸಿ: 1. Freeze Panes 2. Split 3. Hide 4. Data
Validation; a. �ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಕೆ ಸಿಸ್ಥಿರ b. ಬಹು ಫಲಕ ನೆ�ಲೋಟ c. ತಾತಾ್ಕ�ಕ ಮರೆ d.
ತಪು್ಪು ನಮ�ದು ತ�.
A) 1-b, 2-a, 3-d, 4-c B) 1-a, 2-b, 3-c, 4-d C) 1-c, 2-b, 3-a, 4-d D) 1-a, 2-c,
3-b, 4-d

ಉತ್ತಾರ: B. Freeze=ಸಿಸ್ಥೆರ �ೋಷಿರ್ಕಾ�, Split=ಬಹ� ಫಲಕ, Hide=ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಮ�,
Validation=ನಮ�ದ� ತಡೆ.

16. =MIN(15,8,22)+MAX(15,8,22) ಫ�ತಾಂಶ?
A) 23 B) 37 C) 30 D) 15

ಉತ್ತಾರ: C. MIN=8, MAX=22; 8+22 = 30.

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಸಮಾಪಿ್ತು

ಅಭಿನಂದನೆಗಳು! Microsoft Excel ನ ಮ�ಲಭ�ಗಗಳು, ಸ�ತಗ್ರಿಗಳು, ಫಂಕ್ಷನ್ಗಳು, ಚ�ಟ್ರ್ಕಾಗಳು ಮತ�್ತು �ವೊೋಟ್ �ೋಬಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿೋವು ಕ�ತಿ�್ದಾೋರಿ.
ಸ�ತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ Excel ನ�ಲ್ಲಿ ನಿೋವೆೋ �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿ ಅಭ�ದ್ಯಸ ಮ�ಡಿ — Study Smart • Practice Daily • Move Towards Your Goal!
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 12 — ಪರಿಚಯ

Microsoft PowerPoint ಮತು್ತಾ ಪ್ರಸು್ತಾತಿಗಳು (Microsoft PowerPoint and Presentations)

ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ (Presentation) ಎಂದ�ೋನ�? �ಲ್ಲಿೈಡ್ (Slide) ಎಂದ�ೋನ�? Microsoft PowerPoint ಬಳಸಿ ಆಕಷರ್ಕಾಕ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಗಳನ�ಶ್ನೆ �ೋಗೆ ತ��ರಿಸ�ೋಕ�?
�ಲ್ಲಿೈಡ್ ವಿನ�ದ್ಯಸಗಳು (Layouts), �ೋಮ್ಗಳು (Themes), ಪರಿವತರ್ಕಾನೆಗಳು (Transitions), ಅನಿ�ೋಶನ್ಗಳು (Animations), �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ (Slide
Show) ಮತ�್ತು �ರ�ಸಂ�ೋತಗಳನ�ಶ್ನೆ (Shortcuts) ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಸರಳವ�� ಕ��ೋ�.

1987
ಮೊದಲ �ಡ�ಗಡೆ

.pptx
ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ ವಿಸ್ತುರಣೆ

4
ಅನಿ�ೋಶನ್ ವಿಧಗಳು

◆ ಪ್ರಸು್ತುತಿ (Presentation) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಪ್ರಸು್ತಾತಿ (Presentation) ಎಂದ� ಒಂದ� ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಸೆ್ಲೈಡ್ಗಳ (Slides) ಸರಣಿಯ ಮ�ಲಕ ಪಠದ್ಯ (Text), ಚಿತಗ್ರಿಗಳು (Images), ಚ�ಟ್ರ್ಕಾಗಳು
(Charts) ಮತ�್ತು ವಿೋಡಿ�ಗಳ ಸಹ�ಯ�ಂದ �ಗ್ರಿೋಕ್ಷಕರಿಗೆ (Audience) ವಿವರಿಸ�ವ ವಿ��ನ.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಪ್ರಸು್ತಾತಿ (Presentation) = ಇಡಿೋ ಕಡತ; ಸೆ್ಲೈಡ್ (Slide) = ಒಂದ� ಪುಟ; ಸೆ್ಲೈಡ್ ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನ (Slide Show) = �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ವ �ಗ್ರಿ�. ಈ
ಮ�ರನ�ಶ್ನೆ ಗೆ�ಂದಲ ಮ�ಡಿ��ಳ್ಳು�ೋಡಿ — ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ ಬರ�ತ್ತು�.

ಇತಿಹಾಸ (History)

ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ಸೆ್ಲೈಡ್ (Slide) ಎಂದ� ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಯ ಒಂದ� ಪುಟ; �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ಸರಣಿ�ೋ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ.◆

ಸೆ್ಲೈಡ್ ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನ (Slide Show) ಎಂದ� �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪೂ�ರ್ಕಾ ಪರ�ಯ�ಲ್ಲಿ (Full Screen) ಒಂದರ ನಂತರ ಒಂದರಂತೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ವುದ�.◆

Microsoft PowerPoint ಎಂಬ�ದ� MS Office ಸ�ಟ್ನ ಪ್ರಸು್ತಾತಿ ತಂತಾ್ರಂಶ (Presentation Software).◆

1987 — Forethought, Inc. ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ� PowerPoint 1.0 ಅನ�ಶ್ನೆ Macintosh ಗ�� �ಡ�ಗಡೆ ಮ�ಡಿತ�; ಅ�ೋ ವಷರ್ಕಾ Microsoft ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ�
Forethought ಅನ�ಶ್ನೆ ಖರಿೋ�ಸಿತ�.

◆

1990 — Windows ಗ�� PowerPoint 2.0 �ಡ�ಗಡೆ; ನಂತರ MS Office ಸ�ಟ್ನ ಭ�ಗವ�ಯಿತ�.◆

2007 — ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ ಕಡತ ಸಸ್ವರ�ಪ .ppt ನಿಂದ .pptx (Office Open XML) ಗೆ ಬದಲ�ಯಿತ�.◆

2013 — ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಗ�ತಗ್ರಿ �ಬೈಡ್ಸಿಸ್ಕ್ರಲೋನ್ 16:9 ಆಯಿತ� (ಹಿಂ� 4:3 ಇತ�್ತು); 2016 — Morph ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ (Transition) ಪರಿಚಯ.◆
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◆ �್ಲಾೈಡ್ ವಿನಾ್ಯಾಸಗಳು (Slide Layouts)

ವಿನಾ್ಯಾಸ (Layout)

◆ �ಹೇಮ್ಗಳು (Themes) vs �ಂ�್ಲಾಹೇಟ್ಗಳು (Templates)

ಅಂಶ ಥಿಲೋಮ್ (Theme) ಟೆಂ�್ಲಲೋ� (Template)

ಅ�ರ್ಗ ಬ�್ಣಗಳು (Colors), ಫ�ಂಟ್ಗಳು (Fonts), ಪರಿಣ�ಮಗಳ (Effects) ಸಂ�ೋಜಿತ
�ಸೈ�

�ೋಮ್ + ಮ�ದರಿ ವಿಷಯ��ಂ�ಗೆ ಸಿದ್ಧ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ
ಕಡತ

ವಿಸ್ತುರಣೆ .thmx .potx

ಬಳಕೆ Design ಟ�ದ್ಯಬ್ನಿಂದ ಇಡಿೋ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಯ ನೆ�ೋಟ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದ� File → New ನಿಂದ ಆರಿಸಿ ತಸ್ವರಿತ ಆರಂಭ

◆ ಮಾಸ್ಟುರ್ �್ಲಾೈಡ್ (Slide Master)

ಮಾಸ್ಟುರ್ ನೊಹೇಟ (Master View)

◆ ಕಡತ ವಿಸ್ತುರಣೆಗಳು (File Extensions)

ವಿಸ್ತಾರಣೆ ಬಳಕೆ

.pptx ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ ಕಡತ (2007ರಿಂದ)

.ppt 1997–2003 ಆವೃತಿ್ತುಗಳ ಕಡತ

.ppsx ತೆ���ಡನೆ ನೆೋರ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ (Show)

.potx �ಂ�ಲ್ಲಿೋಟ್ ಕಡತ

.pptm ಮ�ದ್ಯ��ಗ್ರಿೋ ��ಂ�ರ�ವ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ

ನೆನ�ಡಿ: .pptx = ಸಂಪ�ದನೆ ನೆ�ೋಟ; .ppsx = ನೆೋರ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ.

�ಲ್ಲಿೈಡ್ನ�ಲ್ಲಿ �ೋಷಿರ್ಕಾ� (Title), ಪಠದ್ಯ (Text), ಚಿತಗ್ರಿ (Picture), ಚ�ಟ್ರ್ಕಾ (Chart) ಗಳ ಪ�ವರ್ಟ್ಸ್ನಿಧರ್ಟ್ಸ್ರಿತ ��ಲೋಡಣೆ (Predefined Arrangement); 

Home → Layout ನಿಂದ ಆರಿಸಬಹ�ದ�.
◆

�ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಕೆ ಸೆ್ಲೈಡ್ (Title Slide) — ��ಸ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಯ ಮೊದಲ ಸೆ್ಲೈಡ್ನ ಪ�ವರ್ಟ್ಸ್ನಿ�ಲೋಜಿತ ವಿನಾ್ಯೂಸ; �ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಕೆ ಮತು್ತಾ ವಿಷಯ (Title and
Content) — ಅತದ್ಯಂತ �ಚ�್ಚಾ ಬಳ�.

◆

ವಿಭಾಗ �ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಕೆ, ಎರಡು ವಿಷಯಗಳು, ��ಲೋ�ಕೆ, �ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಕೆ ಮಾತ್ರ, ಖಾ� (Blank).◆

ಮಾಸ್ಟರ್ ಸೆ್ಲೈಡ್ (Slide Master) = ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ವಿನ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಒಂ�ೋ ಸಸ್ಥೆಳ�ಂದ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ವ ಮ�ಖದ್ಯ �ಲ್ಲಿೈಡ್ (View → Slide Master);
ಬದಲ�ವಣೆ ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳಿಗೆ ಅನಸ್ವಯ.

◆

ಮ�ರ� ಮ�ಸ್ಟುರ್ಗಳು: ಸೆ್ಲೈಡ್, ಹಾ್ಯೂಂಡ್ಔ�, ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿ (Notes); �್ಲಲೋಸ್��ಲೋಲಲ್ಡ್ರ್ (Placeholder) = ವಿಷಯ��ಕ್ಕೆ� ಮಿೋಸ�ಟ್ಟು �ಟಿ್ಟುಗೆ.◆
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◆ ನೊಹೇಟಗಳು (Views) — ಪ್ರಸು್ತುತಿಯನು್ನ ನೊಹೇಡುವ ವಿಧಾನಗಳು

ನೆ�ಲೋಟ (View) ವಿವರಣೆ ಬಳಕೆ

ಸಾಮಾನ್ಯಾ (Normal) ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ ನೆ�ೋಟ; ಮ�ರ� ಫಲಕಗಳು — �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ಫಲಕ,
�ಲ್ಲಿೈಡ್ ಫಲಕ, ಟಿಪ್ಪಣಿ ಫಲಕ

�ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ರಚಿಸ�ವುದ� ಮತ�್ತು ಸಂಪ��ಸ�ವುದ�

ಔಟ್�ಹೈನ್ (Outline
View)

ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ರ�ಪ�ೋ���� ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು� ಪಠದ್ಯ ವಿಷಯದ ಪರಿ�ೋಲನೆ ಮತ�್ತು ಪುನರ್��ೋಡಣೆ

�್ಲಾೈಡ್ ವಗಿಹೇರ್ಗಕರಣ (Slide
Sorter)

ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸ�್ಣ ಚಿತಗ್ರಿಗಳ�� (Thumbnails) ಜ�ಲರಿಯಂತೆ
ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�

�ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮರ���ೋಡಿಸ�ವುದ�, ಅಳಿಸ�ವುದ�,
ನಕಲ� ಮ�ಡ�ವುದ�

ಟಿಪ್ಪ� ಪುಟ (Notes
Page)

ಪಗ್ರಿತಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ �ಳಗೆ ಸಿ್ಪೋಕರ್ ಟಿಪ್ಪಣಿ (Speaker Notes) ಬ�ಯ�ವ
ಸಸ್ಥೆಳ

ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ ನಿೋಡ�ವ�ಗ ನೆನ�ಗ�� ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳು

ಓದುವ ನೊಹೇಟ (Reading
View)

ವಿಂಡೆ�ೋ��ಳಗೆ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನದಂತೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು� ಪೂ�ರ್ಕಾ ಪರ�ಗೆ ��ೋಗ� ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಯನ�ಶ್ನೆ
ಪರಿ�ೋ�ಸ�ವುದ�

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ಸೃ�್ಟ → ಸಾಮಾನ್ಯೂ (Normal); ��ಲೋಡಣೆ → ಸೆ್ಲೈಡ್ ವಗಿಲೋರ್ಟ್ಸ್ಕರಣ (Slide Sorter); ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿ → ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿ ಪುಟ (Notes Page); ಪರಿ�ಲೋಲನೆ →
ಓದುವ ನೆ�ಲೋಟ (Reading View); ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನ → ಸೆ್ಲೈಡ್ ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನ (Slide Show).

◆ �್ಲಾೈಡ್ಗಳಲಿ್ಲಾ ಪಠ್ಯಾ (Text on Slides)

ಪಠ್ಯಾ �ಟಿ್ಟುಗೆ (Text Box)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಪಠ್ಯೂ �ಟಿ್ಟಗೆ (Text Box) — Insert ಟ�ದ್ಯಬ್ನಿಂದ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ ��ವು�ೋ ಸಸ್ಥೆಳದ�ಲ್ಲಿ ಪಠದ್ಯ �ೋರಿಸ�ವ ಚ�ಸಬಲಲ್ಲಿ �ಟಿ್ಟುಗೆ.◆

WordArt — ಅಲಂ��ರಿಕ �ಸೈ�ಯ ಪಠದ್ಯ (ನೆರಳು, 3D ಪರಿಣ�ಮ, ಬ�್ಣದ ಗೆಗ್ರಿೋಡಿಯಂಟ್); �ೋಷಿರ್ಕಾ�ಗಳಿಗೆ ಆಕಷರ್ಕಾಕ ನೆ�ೋಟ.◆

ಬು��ಗಳು (Bullets) ಮತ�್ತು ಸಂಖಾ್ಯೂ ಪಟಿ್ಟಗಳು (Numbering) — ಅಂಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪಟಿ್ಟು ಮ�ಡಲ�; Home ಟ�ದ್ಯಬ್ನ Paragraph ಗ�ಂ�ನ�ಲ್ಲಿ.◆

ಪಠದ್ಯದ ಗ�ತಗ್ರಿ, ಬ�್ಣ, ಫ�ಂಟ್ ಬದಲ�ವಣೆ — Home ಟ�ದ್ಯಬ್ನ Font ಗ�ಂಪು.◆

ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ ಪಠದ್ಯ �ಕ�ಕ್ಕೆ ಎಡ�ಂದ ಬಲ�ಕ್ಕೆ (Left to Right).◆

ಸ�ಮ�ನದ್ಯ (Normal) = ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ ನೆ�ೋಟ; �ಲ್ಲಿೈಡ್ ವ�ೋರ್ಕಾಕರ� (Slide Sorter) = �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ಮರ���ೋಡಣೆ.◆

ಟಿಪ್ಪಣಿ ಪುಟ (Notes Page) = ಸಿ್ಪೋಕರ್ ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳು; �ಗ್ರಿೋಕ್ಷಕರಿಗೆ ��ಣಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

ಪಠದ್ಯ �ಟಿ್ಟುಗೆ (Text Box) = Insert ಟ�ದ್ಯಬ್; WordArt = ಅಲಂ��ರಿಕ ಪಠದ್ಯ.◆
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◆ ಚಿತ್ರಗಳು, ಆಕಾರಗಳು ಮತು್ತು SmartArt

ಚಿತ್ರಗಳು (Pictures)

SmartArt

SmartArt ಎಂದ� ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ� (Process), �ಗ್ರಿೋಣಿ (Hierarchy), ಚಕಗ್ರಿ (Cycle), ಸಂಬಂಧ (Relationship) ಮ�ಂತ�ದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ದೃಶದ್ಯ

�ೋಖ�ಚಿತಗ್ರಿವ�� ತೆ�ೋರಿಸ�ವ ಸ�ಧನ — Insert → SmartArt.

◆ ಚಾಟ್ರ್ಗಗಳು (Charts) ಮತು್ತು ಕೊಹೇಷ್ಟುಕಗಳು (Tables)

ಚಾಟ್ರ್ಗ (Chart)

ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ (Table)

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

ಶ�ಲೆಯ ವ�ಷಿರ್ಕಾ��ೋತನ್ಸಿವದ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ: �ೋಷಿರ್ಕಾ� �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ�ಲ್ಲಿ WordArt �ೋಷಿರ್ಕಾ�, ಎರಡನೆೋ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ�ಲ್ಲಿ ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮಗಳ SmartArt ಪ್ರ�್ರಯೆ �ೋಖ�ಚಿತಗ್ರಿ,
ಮ�ರನೆೋ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ�ಲ್ಲಿ ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾ ಸಂ�ದ್ಯಯ ಸ್ತಾಂಭ ಚಾ�ರ್ಟ್ಸ್ (Column Chart) — ಇಷ�್ಟು ಸ�ಕ�, ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ ಆಕಷರ್ಕಾಕವ�ಗ�ತ್ತು�.

Insert → Pictures — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿನ ಚಿತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ �ೋರಿಸ�ವುದ�; Insert → Online Pictures — ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಂದ (Internet)
ಚಿತಗ್ರಿ.

◆

ಸಿಸ್ಕ್ರಲೋನ್ಶಾ� (Screenshot) — Insert ಟ�ದ್ಯಬ್ನಿಂದ ಪರ�ಯ ಚಿತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ನೆೋರವ�� �ೋರಿಸಬಹ�ದ�.◆

ಆಕಾರಗಳು (Shapes) — ವೃತ್ತು, ಆಯತ, ಬ��, ನಕ್ಷತಗ್ರಿ ಮ�ಂತ�ದ �ೋಖ�ಚಿತಗ್ರಿ ಆ��ರಗಳು; Insert → Shapes.◆

ಐಕಾನ್ಗಳು (Icons) — Insert → Icons ನಿಂದ ಸರಳ �ೋಖ�ಚಿತಗ್ರಿ ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳು.◆

ಚಿತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಆರಿಸಿದ�ಗ Picture Format ಟ�ದ್ಯಬ್ ��ಣಿಸ�ತ್ತು� — ��ಗ್ರಿಪ್ (Crop), �ಸೈ�, ಗಡಿ ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�.◆

ಪಟಿ್ಟ (List), ಪ್ರ�್ರಯೆ (Process), ಚಕ್ರ (Cycle), �್ರಲೋಣಿ (Hierarchy), ಸಂಬಂಧ (Relationship) — ಪಗ್ರಿಮ�ಖ SmartArt ವಿಧಗಳು.◆

ಸಂಸಾಸ್ಥಿ ಚಾ�ರ್ಟ್ಸ್ (Organization Chart) — �ಗ್ರಿೋಣಿ (Hierarchy) ವಿಧದ SmartArt; ಹ��್ದಾಗಳ �ಗ್ರಿೋಣಿಯನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.◆

SmartArt ನ�ಲ್ಲಿನ ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ಪಠ್ಯೂ ಫಲಕ (Text Pane) �ಂದ ಸ�ಲಭವ�� ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�.◆

Insert → Chart — ಸಂಖ�ದ್ಯತ್ಮಕ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Numerical Data) ದೃಶದ್ಯವ�� ತೆ�ೋರಿಸ�ವ ನಕ್ಷೆ.◆

ಮ�ಖದ್ಯ ವಿಧಗಳು: ಸ್ತಾಂಭ (Column), ಪಟಿ್ಟ (Bar), ರೆಲೋಖೆ (Line), �ಬೈ (Pie), ವಿಸಿ್ತಾಲೋಣರ್ಟ್ಸ್ (Area).◆

�ಬೈ ಚಾ�ರ್ಟ್ಸ್ (Pie Chart) — ಒಟ�್ಟು ಮೊತ್ತುದ ಭ�ಗಗಳನ�ಶ್ನೆ (�ೋಕಡ�ವ�ರ�) ತೆ�ೋರಿಸಲ�; ರೆಲೋಖಾ ಚಾ�ರ್ಟ್ಸ್ (Line Chart) — ��ಲ�ನಂತರದ ಪಗ್ರಿವೃತಿ್ತು
(Trend) ತೆ�ೋರಿಸಲ�.

◆

ಚ�ಟ್ರ್ಕಾ ಆರಿಸಿದ�ಗ Chart Design ಮತ�್ತು Format ಟ�ದ್ಯಬ್ಗಳು ��ಣಿಸ�ತ್ತುವೆ.◆

Insert → Table — ಸ�ಲ� (Row) ಮತ�್ತು ಸ್ತುಂಭ (Column) ಗಳ ಜ�ಲರಿ; ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ವದ್ಯವಸಿಸ್ಥೆತವ�� ತೆ�ೋರಿಸಲ�.◆

��ೋಷ್ಟುಕ ಆರಿಸಿದ�ಗ Table Design ಮತ�್ತು Layout ಟ�ದ್ಯಬ್ಗಳು ��ಣಿಸ�ತ್ತುವೆ.◆

Excel ನಿಂದ ��ೋಷ್ಟುಕವನ�ಶ್ನೆ ನಕಲ� ಮ�ಡಿ (Copy-Paste) �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ ಅಂಟಿಸಬಹ�ದ�.◆
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◆ ಪರಿವತರ್ಗನೆಗಳು (Transitions) — �್ಲಾೈಡ್ಗಳ ನಡುವಿನ ಪರಿಣಾಮ

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಪರಿವತರ್ಟ್ಸ್ನೆ (Transition) ಎಂದ� ಒಂದ� �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ ಮ�ಂ�ನ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ ��ೋಗ�ವ�ಗ ��ಣಿಸ�ವ ದೃಶ್ಯೂ ಪರಿಣಾಮ (Visual Effect). ಇದ� ಸೆ್ಲೈಡ್

ಮಟ್ಟದ�್ಲ (Slide Level) ಅನಸ್ವಯವ�ಗ�ತ್ತು� — Transitions ಟ�ದ್ಯಬ್ನಿಂದ ಆರಿಸಬಹ�ದ�.

◆ ಅನಿ�ಹೇಶನ್ಗಳು (Animations) — ವಸು್ತುಗಳ ಚಲನೆ

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಅನಿಮೆಲೋಶನ್ (Animation) ಎಂದ� �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ�ಲ್ಲಿನ ಒಂದು ವಸು್ತಾವಿಗೆ (Object — ಪಠ್ಯೂ, ಚಿತ್ರ, ಆಕಾರ) ನಿೋಡ�ವ ಚಲನೆಯ ಪರಿಣ�ಮ. ಇದ� ವಸು್ತಾ

ಮಟ್ಟದ�್ಲ (Object Level) ಅನಸ್ವಯವ�ಗ�ತ್ತು� — Animations ಟ�ದ್ಯಬ್ನಿಂದ.

ಅಂಶ ಪರಿವತರ್ಟ್ಸ್ನೆ (Transition) ಅನಿಮೆಲೋಶನ್ (Animation)

ಅನ್ವಯ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡು� (Slide Level) �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ�ಲ್ಲಿನ ವಸು್ತಾಗಳ ಮೆಲೋ� (Object Level)

ಟಾ್ಯಾಬ್ Transitions Animations

ಉದಾಹರಣೆ Fade, Push, Wipe, Morph Fly In, Zoom, Spin, Motion Path

ನಿಯಂತ್ರಣ ಫಲಕ — Animation Pane

ಎಲ್ಲಾಕೂ್ಕ ಅನ್ವಯ Apply To All ಗ�ಂಡಿ Animation Painter ನಿಂದ ನಕಲ�

EXAM TRAP — ಪರಿಲೋ�ಾ ��ಲೋನು

ಪರಿವತರ್ಟ್ಸ್ನೆ (Transition) = ಸೆ್ಲೈಡ್ ಮಟ್ಟ; ಅನಿಮೆಲೋಶನ್ (Animation) = ವಸು್ತಾ ಮಟ್ಟ. "�ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡ�ವಿನ ಪರಿಣ�ಮ" ಎಂದ� �ೋಳಿದ� ಉತ್ತುರ 

Transition; "ಪಠದ್ಯ/ಚಿತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ಚಲನೆ" ಎಂದ� �ೋಳಿದ� ಉತ್ತುರ Animation. Morph ಒಂದ� Transition (2016), Animation ಅಲಲ್ಲಿ!

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: Fade (ಮ���ಗ�ವುದ�), Push (ತಳು್ಳುವುದ�), Wipe (ಒ�ಸ�ವುದ�), Split (ವಿಭಜನೆ), Reveal, Morph.◆

Morph — PowerPoint 2016 ರ�ಲ್ಲಿ ಪರಿಚಯ; ಎರಡ� �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡ�ವೆ ವಸ�್ತುಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಯವ�� ಚ�ಸ�ವಂತೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.◆

Effect Options ನಿಂದ ಪರಿವತರ್ಕಾನೆಯ �ಕ�ಕ್ಕೆ/�ಸೈ� ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�; Duration ನಿಂದ ವೆೋಗ ನಿಯಂತಗ್ರಿ�.◆

Apply To All — ಒಂ�ೋ ಪರಿವತರ್ಕಾನೆಯನ�ಶ್ನೆ ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳಿಗೆ ಅನಸ್ವಯಿಸ�ತ್ತು�.◆

On Mouse Click vs After (timing) — �ಲ್ಲಿಕ್ನಿಂದ ಅ�ವ� ನಿಗ�ತ ಸಮಯದ ನಂತರ ಮ�ಂ�ನ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ.◆

ನಾಲು್ಕ ವಿಧಗಳು: Entrance (ಪಗ್ರಿವೆೋಶ — ವಸ�್ತು ��ಣಿಸಿ��ಳು್ಳುವುದ�), Emphasis (ಒತ�್ತು — ಗಮನ �ಳೆಯ�ವುದ�), Exit (ನಿಗರ್ಕಾಮನ — ವಸ�್ತು

ಮ�ಯವ�ಗ�ವುದ�), Motion Paths (ಚಲನ� ಪ� — ನಿಗ�ತ ಹ��ಯ�ಲ್ಲಿ ಚಲನೆ).

◆

Animation Pane — ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಅನಿ�ೋಶನ್ಗಳ ಕಗ್ರಿಮವನ�ಶ್ನೆ ನೆ�ೋಡ�ವ ಮತ�್ತು ಮರ���ೋಡಿಸ�ವ ಫಲಕ.◆

Start ಆ�ಕ್ಕೆಗಳು: On Click (�ಲ್ಲಿಕ್ನಿಂದ), With Previous (ಹಿಂ�ನದ��ಂ�ಗೆ), After Previous (ಹಿಂ�ನದರ ನಂತರ).◆
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◆ �್ಲಾೈಡ್ ಪ್ರದಶರ್ಗನ (Slide Show) — ಪ್ರಸು್ತುತಿಯನು್ನ ತೊಹೇರಿಸುವುದು

ಪ್ರದಶರ್ಗನ ಆರಂಭ (Start Show)

ಪ್ರದಶರ್ಗನದ ಸಮಯದ ನಿಯಂತ್ರಣಗಳು

�ಲೋ� (Key) �್ರಯೆ (Action)

N / → ಮ�ಂ�ನ �ಲ್ಲಿೈಡ್ (Next)

P / ← ಹಿಂ�ನ �ಲ್ಲಿೈಡ್ (Previous)

B / W ಪರ� ಕಪು್ಪು (Black) / �ಳಿ (White) — ಮತೆ್ತು ಒತಿ್ತುದ� ವ�ಪಸ್

ಸಂ�್ಯಾ + Enter ನಿಗ�ತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ ನೆೋರ ಜಿ�ತ (ಉದ�: 5 + Enter = 5ನೆೋ �ಲ್ಲಿೈಡ್)

E �ನ್ ಗ�ರ�ತ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸ�ವುದ� (Erase Annotations)

�ನ್ ಮತು್ತು �ಹೇಸರ್ (Pen & Laser Pointer)

◆ �್ರ�ಂಟರ್ ನೊಹೇಟ (Presenter View) ಮತು್ತು ಸಮಯ ಅಭಾ್ಯಾಸ

�್ರ�ಂಟರ್ ನೊಹೇಟ (Presenter View)

ಸಮಯದ ಅಭಾ್ಯಾಸ (Rehearse Timings)

F5 — ಮೊದಲ ಸೆ್ಲೈಡ್ನಿಂದ (From Beginning); Shift + F5 — ಪ್ರಸು್ತಾತ ಸೆ್ಲೈಡ್ನಿಂದ (From Current Slide).◆

Slide Show ಟ�ದ್ಯಬ್ → From Beginning / From Current Slide ಗ�ಂಡಿಗಳು; Esc — ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ ನಿ�ಲ್ಲಿಸಿ ಸಂಪ�ದನೆಗೆ ಹಿಂತಿರ�ಗ�ವುದ�.◆

Ctrl + P — �ನ್ (Pen); Ctrl + A — ಬ��ದ ಗ�ರ�ತಿಗೆ (Arrow) ವ�ಪಸ್.◆

Ctrl ಒತಿ್ತು ಹಿಡಿದ� ಮ�ಸ್ ಚ�ಸಿದ� �ಲೋಸರ್ ಪಾಯಿಂಟರ್ (Laser Pointer); Ctrl + H — ಪ�ಯಿಂಟರ್ ಮ�ಮ�ಡ�ವುದ�.◆

ಎರಡು ಪರದೆಗಳು (Dual Monitors) ಇದ�್ದಾಗ ಮ�ತಗ್ರಿ — Slide Show → Use Presenter View.◆

�್ರಸೆಂಟರ್ಗೆ: ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ + ಮ�ಂ�ನ �ಲ್ಲಿೈಡ್ + ಸಿಪ್ಪಿಲೋಕರ್ ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿಗಳು (Speaker Notes) + �ಸೈಮರ್; �್ರಲೋಕ್ಷಕರಿಗೆ: ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಮ�ತಗ್ರಿ.◆

Slide Show → Rehearse Timings — ಪಗ್ರಿತಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ ಸಮಯವನ�ಶ್ನೆ ಅಭ�ದ್ಯಸ ಮ�ಡಿ ದ�ಖ�ಸ�ವುದ�; ಉಳಿಸಿದ� ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ ಸ್ವಯಂಚಾ�ತ
(Automatic).

◆

Record Slide Show — ಧಸ್ವನಿ ವಿವರಣೆ (Narration) ಸಹಿತ ದ�ಖ�ಸ�ವುದ�; Set Up Slide Show — ��ೋಸ್ಕ್ಕೆ (Kiosk) �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳು.◆
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◆ ಮುದ್ರಣ (Printing) — File → Print (Ctrl + P)

ಮುದ್ರಣ ಆ�್ಕಗಳು

ಆಯೆ್ಕ ವಿವರಣೆ

Full Page Slides ಪಗ್ರಿತಿ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ ಒಂದ� ��ಡ್ಡ �ಲ್ಲಿೈಡ್

Notes Pages �ಲ್ಲಿೈಡ್ + ಅದರ �ಳಗೆ ಸಿ್ಪೋಕರ್ ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳು

Outline �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ಪಠದ್ಯ ಮ�ತಗ್ರಿ (ರ�ಪ�ೋ�)

ಹಾ್ಯಾಂಡ್ಔಟ್ಗಳು (Handouts) ಪಗ್ರಿತಿ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ 1, 2, 3, 4, 6 ಅಥವಾ 9 �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳು

◆ ರಫ�್ತು (Export) — File → Export

ರಫ�್ತು ಆ�್ಕಗಳು

◆ �ಹೇ�ೂಹೇಡ್ರ್ಗ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Keyboard Shortcuts)

�ರುಸಂಕೆಲೋತ �್ರಯೆ �ರುಸಂಕೆಲೋತ �್ರಯೆ

F5 ಆರಂಭ�ಂದ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ Shift + F5 ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ

Esc ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ ನಿ�ಲ್ಲಿಸಿ N / P ಮ�ಂ�ನ / ಹಿಂ�ನ �ಲ್ಲಿೈಡ್

B / W ಕಪು್ಪು / �ಳಿ ಪರ� Ctrl + M ��ಸ �ಲ್ಲಿೈಡ್ �ೋರಿಸಿ

Ctrl + D ಆ�ಕ್ಕೆಯನ�ಶ್ನೆ ನಕಲ� ಮ�ಡಿ Home / End ಮೊದಲ / ��ನೆಯ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ

ಸಂ�್ಯಾ + Enter �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ ಜಿ�ತ Ctrl + P ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನದ�ಲ್ಲಿ �ನ್

ಹಾ್ಯೂಂಡ್ಔ� (Handout) ಎಂದ� �ಗ್ರಿೋಕ್ಷಕರಿಗೆ ಹಂಚಲ� ಮ��ಗ್ರಿಸಿದ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ಪಗ್ರಿತಿ.◆

3 ಸೆ್ಲೈಡ್ಗಳ ಹಾ್ಯೂಂಡ್ಔ�ನ ವಿ�ಲೋಷತೆ: ಪಗ್ರಿತಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ ಪಕಕ್ಕೆದ�ಲ್ಲಿ ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿ ಬರೆಯಲು ಗೆರೆಗಳು (Ruled Lines) ಇರ�ತ್ತುವೆ.◆

�ರೆ�ಲೋ�ಲೋಖ ಮತು್ತಾ ಅಡಿಟಿಪಪ್ಪಿಣಿ (Header and Footer) — Insert → Header and Footer ನಿಂದ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಸಂ�ದ್ಯ, �ನ�ಂಕ, ಅಡಿಟಿಪ್ಪಣಿ ಪಠದ್ಯ
�ೋರಿಸಬಹ�ದ�.

◆

Create PDF/XPS Document — ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಯನ�ಶ್ನೆ PDF ಕಡತವ�� ಉಳಿಸ�ವುದ�; ಮ�ದಗ್ರಿ� ಮತ�್ತು ಹಂಚಿ�ಗೆ ಸ�ಕ್ತು.◆

Create a Video — ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಯನ�ಶ್ನೆ ವಿಲೋಡಿ� ಆ� ಉಳಿಸ�ವುದ�; ಸಸ್ವರ�ಪಗಳು: .mp4 (MPEG-4) ಅ�ವ� .wmv.◆

Package Presentation for CD — ಫ�ಂಟ್ಗಳು ಮತ�್ತು �ಂಕ್ ಮ�ಡಿದ ಕಡತಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಪ�ದ್ಯಕ್ ಮ�ಡ�ವುದ�.◆

Change File Type — .pptx, .ppsx, .potx, .pdf ಮ�ಂತ�ದ �ೋ� ಸಸ್ವರ�ಪಗಳಿಗೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದ�.◆
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. ��ಸ PowerPoint ಪ್ರಸು್ತಾತಿಯ�್ಲ ಮೊದಲ ಸೆ್ಲೈಡ್ನ ಪ�ವರ್ಟ್ಸ್ನಿ�ಲೋಜಿತ
ವಿನಾ್ಯೂಸ (Default Layout) ಯಾವುದು?
A) ಖ�� (Blank) B) �ೋಷಿರ್ಕಾ� �ಲ್ಲಿೈಡ್ (Title Slide) C) �ೋಷಿರ್ಕಾ� ಮತ�್ತು ವಿಷಯ (Title
and Content) D) ��ೋ�� (Comparison)

ಉತ್ತಾರ: B. ��ಸ ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಯ ಮೊದಲ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ವ�ಗಲ� �ೋಷಿರ್ಕಾ� �ಲ್ಲಿೈಡ್ (Title
Slide) ವಿನ�ದ್ಯಸದ�ಲ್ಲಿರ�ತ್ತು�.

2. .ppsx ವಿಸ್ತಾರಣೆಯ ಕಡತವನುಶ್ನೆ ತೆರೆದಾಗ ಏನಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಸಂಪ�ದನೆ ನೆ�ೋಟದ�ಲ್ಲಿ ತೆ�ಯ�ತ್ತು� B) �ಂ�ಲ್ಲಿೋಟ್ ಆ� ಉಳಿಯ�ತ್ತು� C) ಮ�ದಗ್ರಿ�
ಸಂವ�ದ ತೆ�ಯ�ತ್ತು� D) ನೆೋರವ�� �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ (Slide Show) ಆರಂಭವ�ಗ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: D. .ppsx = PowerPoint Show; ತೆ���ಡನೆ ಪೂ�ರ್ಕಾ ಪರ� ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ
ಆರಂಭವ�ಗ�ತ್ತು�.

3. ಸೆ್ಲೈಡ್ ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನವನುಶ್ನೆ ಮೊದಲ ಸೆ್ಲೈಡ್ನಿಂದ ಆರಂಭಿಸುವ �ಲೋ�
ಯಾವುದು?
A) F5 B) Shift + F5 C) F1 D) Ctrl + P

ಉತ್ತಾರ: A. F5 = ಆರಂಭ�ಂದ (From Beginning); Shift + F5 = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ
�ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ.

4. ಪರಿವತರ್ಟ್ಸ್ನೆ (Transition) ಮತು್ತಾ ಅನಿಮೆಲೋಶನ್ (Animation) ಕುರಿತು
ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಎರಡ� ವಸ�್ತು ಮಟ್ಟುದ�ಲ್ಲಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ B) ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ ವಸ�್ತುಗಳ �ೋಲೆ,
ಅನಿ�ೋಶನ್ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡ�ವೆ C) ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡ�ವೆ (Slide Level),
ಅನಿ�ೋಶನ್ ವಸ�್ತುಗಳ �ೋಲೆ (Object Level) D) ಎರಡಕ�ಕ್ಕೆ Animation Pane �ೋಕ�

ಉತ್ತಾರ: C. Transition = �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡ�ವಿನ ಪರಿಣ�ಮ; Animation = ವಸ�್ತುಗಳ
ಚಲನೆ.

5. ಸೆ್ಲೈಡ್ ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನದ ಸಮಯದ�್ಲ ಪರದೆಯನುಶ್ನೆ ತಾತಾ್ಕ�ಕವಾಗಿ ಕಪು್ಪು
ಮಾಡುವ �ಲೋ� ಯಾವುದು?
A) W B) B C) E D) S

ಉತ್ತಾರ: B. B = Black; W = White; ಮತೆ್ತು ಒತಿ್ತುದ� ವ�ಪಸ್.

6. �್ರಸೆಂಟರ್ ನೆ�ಲೋಟ (Presenter View) ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ
ಯಾವುದು?
A) ಒಂದ� ಪರ�ಯ�ಲ್ಲಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು� B) �ಗ್ರಿೋಕ್ಷಕರಿಗ� ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳು ����ತ್ತುವೆ C)
ಟಿಪ್ಪಣಿ ಬ�ಯಲ� ಬಳಸ�ತ�್ತು� D) ಎರಡ� ಪರ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ �ಗ್ರಿ�ಂಟರ್ಗೆ ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳು
����ತ್ತುವೆ, �ಗ್ರಿೋಕ್ಷಕರಿಗೆ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: D. ಎರಡ� ಮ�ನಿಟರ್ಗಳು �ೋಕ�; ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳು �ಗ್ರಿ�ಂಟರ್ಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ.

7. PowerPoint ನ�್ಲ ��ಸ ಸೆ್ಲೈಡ್ ಸೆಲೋರಿಸುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) Ctrl + M B) Ctrl + N C) Ctrl + D D) Ctrl + Shift + N

ಉತ್ತಾರ: A. Ctrl + M = ��ಸ �ಲ್ಲಿೈಡ್; Ctrl + D = ಆ�ಕ್ಕೆಯ ನಕಲ�.

8. ಪ್ರತಿ ಪುಟಕೆ್ಕ 3 ಸೆ್ಲೈಡ್ಗಳ ಹಾ್ಯೂಂಡ್ಔ� (Handout) ಮುದಿ್ರಸಿದಾಗ
ಇರುವ ವಿ�ಲೋಷತೆ ಏನು?
A) �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳು ��ಡ್ಡದ�� ����ತ್ತುವೆ B) ಬ�್ಣಗಳು ಮ�ಯವ�ಗ�ತ್ತುವೆ C) ಟಿಪ್ಪಣಿ
ಬ�ಯಲ� ಪಗ್ರಿತಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ ಪಕಕ್ಕೆದ�ಲ್ಲಿ ಗೆ�ಗಳಿರ�ತ್ತುವೆ D) ಸಿ್ಪೋಕರ್ ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳು
ಮ�ದಗ್ರಿ�ವ�ಗ�ತ್ತುವೆ

ಉತ್ತಾರ: C. 3-ಪರ್-�ೋಜ್ ಹ�ದ್ಯಂಡ್ಔಟ್ನ�ಲ್ಲಿ ಟಿಪ್ಪಣಿ ಗೆ�ಗಳು (Ruled Lines)
ಇರ�ತ್ತುವೆ.

9. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಅನಿಮೆಲೋಶನ್ನ (Animation) ವಿಧವಲ್ಲದುದ್ದ ಯಾವುದು?
A) Entrance B) ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ (Transition) C) Emphasis D) Motion Paths

ಉತ್ತಾರ: B. 4 ವಿಧಗಳು: Entrance, Emphasis, Exit, Motion Paths.
Transition �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಮಟ್ಟುದ�್ದಾ.

10. Morph ಪರಿವತರ್ಟ್ಸ್ನೆಯನುಶ್ನೆ (Transition) PowerPoint ನ ಯಾವ
ಆವೃತಿ್ತಾಯ�್ಲ ಪರಿಚಯಿಸಲಾಯಿತು?
A) PowerPoint 2007 B) PowerPoint 2010 C) PowerPoint 2013 D)
PowerPoint 2016

ಉತ್ತಾರ: D. Morph Transition — PowerPoint 2016.

11. ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿ ಪುಟ (Notes Page) ನೆ�ಲೋಟದ ಮುಖ್ಯೂ ಉದೆದ್ದಲೋಶ�ಲೋನು?
A) ಪಗ್ರಿತಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ ಸಿ್ಪೋಕರ್ ಟಿಪ್ಪಣಿ (Speaker Notes) ಬ�ಯ�ವುದ� B) �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಮರ���ೋಡಿಸ�ವುದ� C) �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಪಗ್ರಿದಶರ್ಕಾನ ನಡೆಸ�ವುದ� D) �ೋಮ್ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: A. Notes Page ನ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿತಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನ �ಳಗೆ ನೆನ�ನ ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಬ�ಯಬಹ�ದ�.

12. PowerPoint ಪ್ರಸು್ತಾತಿಯನುಶ್ನೆ ವಿಲೋಡಿ�ವಾಗಿ ಉಳಿಸಿದಾಗ ದೆ�ರೆಯುವ
ಕಡತ ಸ್ವರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) .avi ಮ�ತಗ್ರಿ B) .mov ಮ�ತಗ್ರಿ C) .mp4 ಅ�ವ� .wmv D) .flv ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: C. File → Export → Create a Video: .mp4 ಅ�ವ� .wmv.

PowerPoint = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (1987); ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ ವಿಸ್ತುರಣೆ .pptx; ಮೊದಲ �ಲ್ಲಿೈಡ್ = �ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಕೆ ಸೆ್ಲೈಡ್ (Title Slide).◆

�ೋಮ್ = ಬ�್ಣ+ಫ�ಂಟ್ �ಸೈ�; �ಂ�ಲ್ಲಿೋಟ್ (.potx) = �ೋಮ್ + ಮ�ದರಿ ವಿಷಯ.◆

ಪರಿವತರ್ಟ್ಸ್ನೆ (Transition) = ಸೆ್ಲೈಡ್ ಮಟ್ಟ; ಅನಿಮೆಲೋಶನ್ (Animation) = ವಸು್ತಾ ಮಟ್ಟ (4 ವಿಧಗಳು).◆

F5 = ಆರಂಭ�ಂದ; Shift + F5 = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ; B = ಕಪು್ಪು; W = �ಳಿ; Ctrl + M = ��ಸ �ಲ್ಲಿೈಡ್.◆

.ppsx ತೆ�ದ� ನೆೋರ ಸೆ್ಲೈಡ್ ಪ್ರದಶರ್ಟ್ಸ್ನ; ವಿೋಡಿ� ರಫ�್ತು = .mp4 / .wmv; 3-�ಲ್ಲಿೈಡ್ ಹ�ದ್ಯಂಡ್ಔಟ್ನ�ಲ್ಲಿ ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿ ಗೆರೆಗಳು.◆
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 13 — ಪರಿಚಯ

ಗಣಕಯಂತ್ರ ಜಾಲಗಳು ಮತು್ತಾ ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲ (Computer Networks and Internet)

ಒಂಟಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ (Computer) ಶ�್ತುಶ��, ಆದ� ಅನೆೋಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಒಂದ��ಕ್ಕೆಂದ� ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಂಡ�ಗ ಅವುಗಳ ಶ�್ತು ಹಲವು ಪಟ�್ಟು �ಚ�್ಚಾತ್ತು�.
ಸಂಪನ�್ಮಲಗಳನ�ಶ್ನೆ (Resources) ಹಂಚಿ��ಳ್ಳುಲ�, ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Data) ವಿನಿಮಯ ಮ�ಡಿ��ಳ್ಳುಲ� ಮತ�್ತು ಸಂವಹನ ನಡೆಸಲ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸ�ವ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ�ೋ ಗಣಕಯಂತ್ರ ಜಾಲ (Computer Network). ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಜ�ಲದ ವಿಧಗಳು, ��ೋ�ೂೋಲಜಿಗಳು (Topologies),
ಸ�ಧನಗಳು (Devices), ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) ಮತ�್ತು �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ಗಳ (Protocols) ಬಗೆಗ್ಗೆ ತಿಳಿ�ೋ�.

4
ಜ�ಲದ ವಿಧಗಳು

7
OSI ಮ�ದರಿಯ ಪದರಗಳು

6
��ೋ�ೂೋಲಜಿಗಳು

◆ ಗಣಕಯಂತ್ರ ಜಾಲ (Computer Network) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಗಣಕಯಂತ್ರ ಜಾಲ (Computer Network) ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಮತ�್ತು ಸಂಪನ�್ಮಲಗಳನ�ಶ್ನೆ (Resources) ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವ ಉ�್ದಾೋಶ�ಂದ 
ಸಂವಹನ ಮಾಧ್ಯೂಮದ (Communication Medium) ಮ�ಲಕ ಒಂದ��ಕ್ಕೆಂದ� ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿರ�ವ ಎರಡ� ಅ�ವ� �ಚಿ್ಚಾನ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ
(Computers) ಸಮ�ಹ.

ಜಾಲದ ಉ�್ದಾಹೇಶಗಳು (Objectives)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಜ�ಲ�ಕ್ಕೆ ಕನಿಷ್ಠ ಎರಡು ಸಾಧನಗಳು, ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಮ�ಧದ್ಯಮ (�ೋಬಲ್ ಅ�ವ� ವೆಸೈರ್ಲೆಸ್ — Wireless) ಮತ�್ತು ಸಂವಹನ ನಿಯಮಗಳು ಅಂದ� 
��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ (Protocol) ಅಗತದ್ಯ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಜ�ಲದ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ಸ�ಧನವನ�ಶ್ನೆ ನೆ�ಲೋಡ್ (Node) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.◆

ನೆ�ೋಡ್ಗಳ ನಡ�ವೆ ದತ�್ತುಂಶ ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆಗೆ ಬಳಸ�ವ ನಿಯಮಗಳನ�ಶ್ನೆ ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ (Protocol) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.◆

ಉದ�ಹರಣೆ: ಕ�ೋರಿಯ�ಲ್ಲಿನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಒಂ�ೋ �ಗ್ರಿಂಟರ್ನ�ಶ್ನೆ (Printer) ಬಳಸ�ವುದ� ಜ�ಲದ ಒಂದ� ಬಳ�.◆

ಸಂಪನ�್ಮಾಲ ಹಂಚಿಕೆ (Resource Sharing): �ಗ್ರಿಂಟರ್ (Printer), ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ (Scanner), �ಸೈಲ್ಗಳು (Files) ಮತ�್ತು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Software)
ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವುದ�.

◆

ಸಂವಹನ (Communication): ಇ�ೋಲ್ (E-mail), ಚ�ಟ್ (Chat) ಮತ�್ತು ವಿಡಿ�ೋ ��ಲ್ (Video Call) ಮ�ಲಕ ಸಂ�ೋಶ ವಿನಿಮಯ.◆

ದತಾ್ತಾಂಶ ವಗಾರ್ಟ್ಸ್ವಣೆ (Data Transfer): ಒಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಂದ ಇನೆ�ಶ್ನೆಂದ�ಕ್ಕೆ �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ (Files) ಕಳುಹಿಸ�ವುದ�.◆

�ಚ್ಚಾ ಉಳಿತಾಯ (Cost Saving): ದ�ಬ�ರಿ ಸ�ಧನಗಳನ�ಶ್ನೆ ಎಲಲ್ಲಿರ� ಹಂಚಿ��ಂಡ� ಬಳಸ�ವುದರಿಂದ ವೆಚ್ಚಾ ಕಡಿ���ಗ�ತ್ತು�.◆

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಜ�ಲ = ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಂಡ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ ಸಮ�ಹ; ಉ�್ದಾೋಶ = ಸಂಪನ�್ಮಲ ಹಂಚಿ�.◆

ಜ�ಲದ�ಲ್ಲಿನ ಸ�ಧನ = ನೆ�ಲೋಡ್ (Node); ಸಂವಹನ ನಿಯಮಗಳು = ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ (Protocol).◆
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◆ ಜಾಲಗಳ ವಗಿಹೇರ್ಗಕರಣ — PAN, LAN, MAN, WAN

ವಾ್ಯಾಪಿ್ತುಯ ಆಧಾರದ ವಗಿಹೇರ್ಗಕರಣ (Based on Geographical Area)

ಜ�ಲವನ�ಶ್ನೆ ಅದರ ಭೌಗೆ�ಲೋಳಿಕ ವಾ್ಯೂ�್ತಾಯ (Geographical Coverage) ಆ��ರದ �ೋಲೆ ನ�ಲ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಖದ್ಯ ವಿಧಗಳ�� ವಿಂಗಡಿಸಲ���.

ಜಾಲದ
ವಿಧ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form) ವಾ್ಯೂ�್ತಾ (Range) ಉದಾಹರಣೆ

PAN ಪಸರ್ಕಾನಲ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ (Personal Area
Network)

~10 ಮಿೋಟರ್ (ಒಬ್ಬ ವದ್ಯ�್ತುಯ
ಸ�ತ್ತು)

ಮೊ�ಸೈಲ್–ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್ ನಡ�ವೆ ಬ�ಲ್ಲಿಟ�ತ್
(Bluetooth)

LAN ಲೆ�ೋಕಲ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ (Local Area Network) ಒಂದ� ಕಟ್ಟುಡ / ��ದ್ಯಂಪಸ್ (~1
�.ಮಿೋ.)

ಕ�ೋರಿ / ಶ�ಲೆಯ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಜ�ಲ

MAN ���ಗ್ರಿೋಪ��ಟನ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ (Metropolitan
Area Network)

ಒಂದ� ನಗರ (~10–50
�.ಮಿೋ.)

ನಗರದ �ೋಬಲ್ ಟಿವಿ ಜ�ಲ, ಬ�ದ್ಯಂಕ್
ಶ��ಗಳು

WAN ವೆಸೈಡ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ (Wide Area Network) �ೋಶ / ಖಂಡ / ಇಡಿೋ ವಿಶಸ್ವ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) — ಅತಿ��ಡ್ಡ

WAN

LAN (�ೂಹೇಕಲ್ ಏರಿಯಾ ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಗ) WAN (�ಹೈಡ್ ಏರಿಯಾ ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಗ)

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

PAN ಅತದ್ಯಂತ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಜ�ಲ (ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ವ�ದ್ಯ�್ತು), WAN ಅತದ್ಯಂತ ��ಡ್ಡ ಜ�ಲ. ಕಗ್ರಿಮ: PAN < LAN < MAN < WAN. \"ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ\" ಎಂಬ�ದ� WAN ನ
ಉದ�ಹರಣೆ�ೋ ��ರತ� ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ವಿಧವಲಲ್ಲಿ ಎಂಬ�ದನ�ಶ್ನೆ ಗಮನಿಸಿ.

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

\"P-L-M-W\" — Personal (ವೆಸೈಯ�್ತುಕ), Local (ಸಸ್ಥೆಳಿೋಯ), Metropolitan (ನಗರ), Wide (ವಿಶ�ಲ): ವ�ದ್ಯ�್ತು ಚಿಕಕ್ಕೆದರಿಂದ ��ಡ್ಡದ�ಕ್ಕೆ ��ೋಗ�ವ
ಕಗ್ರಿಮ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಸ�್ಣ ಪಗ್ರಿ�ೋಶ�ಕ್ಕೆ ಸಿೋಮಿತ; �ಲೋಗ (Speed) ಅತಿ �ಚ�್ಚಾ.◆

ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� ಒಂ�ೋ ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ಒಡೆತನದ�ಲ್ಲಿರ�ತ್ತು�.◆

ಈ�ರ್ನೆಟ್ (Ethernet) �ೋಬಲ್ ಅ�ವ� ವೆಸೈ-�ಸೈ (Wi-Fi) ಬಳ�.◆

ವಿಶ�ಲ ಪಗ್ರಿ�ೋಶವನ�ಶ್ನೆ ಆವರಿಸ�ತ್ತು�; ವೆೋಗ LAN �ಂತ ಕಡಿ�.◆

����ೋನ್ ಲೆಸೈನ್ಗಳು, ಉಪಗಗ್ರಿಹ (Satellite) ಬಳ�.◆

ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) ಅತಿ��ಡ್ಡ ಉದ�ಹರಣೆ.◆

PAN (~10 ಮಿೋ.), LAN (ಕಟ್ಟುಡ/��ದ್ಯಂಪಸ್), MAN (ನಗರ), WAN (�ೋಶ/ವಿಶಸ್ವ).◆

ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) = ವಿಶಸ್ವದ ಅತಿ��ಡ್ಡ �ಬೈಡ್ ಏರಿಯಾ ನೆ�ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ (WAN).◆
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◆ ಜಾಲ �ೂಹೇ��ಹೇಲಜಿಗಳು (Network Topologies) — ಭಾಗ 1

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ (Concept)

ಟೆ�ಲೋ��ಲೋಲಜಿ (Topology) ಎಂದ� ಜ�ಲದ�ಲ್ಲಿನ ನೆ�ೋಡ್ಗಳು (Nodes — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು/ಸ�ಧನಗಳು) ಒಂದ��ಕ್ಕೆಂದ� �ೋಗೆ ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಅಥವಾ
ತಾ�ರ್ಟ್ಸ್ಕವಾಗಿ (Physically or Logically) ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿವೆ ಎಂಬ�ದರ ವಿನ�ದ್ಯಸ/��ೋಡಣೆ.

1. ಬಸ್ �ೂಹೇ��ಹೇಲಜಿ (Bus Topology)

ಎಲ�ಲ್ಲಿ ನೆ�ೋಡ್ಗಳು ಒಂ�ೋ ಮುಖ್ಯೂ ಕೆಲೋಬಲ್ಗೆ (Backbone Cable) ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿರ�ತ್ತುವೆ. ದತ�್ತುಂಶವು (Data) ಎರಡ� �ಕ�ಕ್ಕೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಚ�ಸ�ತ್ತು�.

●———●———●———●———●

(ಒಂದೆರೀ ಕೆರೀಬಲ್ — ಎಲಾ್ಲಾ ಸಾಧನಗಳು ಒಂದೆರೀ ಸಾ�ನ�್ಲಾ)

2. ಸಾ್ಟುರ್ �ೂಹೇ��ಹೇಲಜಿ (Star Topology)

ಎಲ�ಲ್ಲಿ ನೆ�ೋಡ್ಗಳು ಒಂದ� ಕೆಲೋಂದ್ರ ಸಾಧನಕೆ್ಕ (Central Device — ಹಬ್/ಸಿ್ವಚ್) ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿರ�ತ್ತುವೆ. ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸಂವಹನ �ೋಂದಗ್ರಿದ ಮ�ಲಕವೆೋ
ನಡೆಯ�ತ್ತು�.

     ●

    / | \

  ●—◉—●

    \ | /

     ●

(ಮಧಖ್ಯೆದ�್ಲಾ ಕೆರೀಂದ್ರಾ ಹಬ್/ಸಿಸ್ವಿಚ್ ◉ — ಎಲಾ್ಲಾ ಸಾಧನಗಳು ಅದಕೆಕ್ಕೆ ಸಂಪಕರ್ಡ್‌)

3. ರಿಂಗ್ �ೂಹೇ��ಹೇಲಜಿ (Ring Topology)

ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ನೆ�ೋಡ್ ತನಶ್ನೆ ಎರಡ� ನೆ�ಯ ನೆ�ೋಡ್ಗಳಿಗೆ ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಂಡ� ವೃತಾ್ತಾಕಾರದ (Circular) ರಚನೆ ರ��ಸ�ತ್ತು�. ದತ�್ತುಂಶ ಒಂ�ೋ ��ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ
ಚ�ಸ�ತ್ತು�.

    ●—●

   /   \

  ●     ●

(ವೃತಾ್ತಕಾರದ ಸಂಪಕರ್ಡ್‌ — �ೂರೀಕನ್ ಪಾಸಿಂಗ್ ವಿಧಾನ)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಸ�್ಟುರ್ ��ೋ�ೂೋಲಜಿ (Star Topology) ಇಂದ� ಅತದ್ಯಂತ �ಚು್ಚಾ ಬಳಕೆಯ�್ಲರುವ ��ೋ�ೂೋಲಜಿ. ಬಸ್ ��ೋ�ೂೋಲಜಿ ಹಳೆಯ ಈ�ರ್ನೆಟ್ (Ethernet)
ಜ�ಲಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ���ಗ�ತಿ್ತುತ�್ತು.

ಲಾಭ: ಅಗಗ್ಗೆ, ಕಡಿ� �ೋಬಲ್, ಸ�್ಣ ಜ�ಲ�ಕ್ಕೆ ಸ�ಕ್ತು.◆

ನಷ್ಟ: ಮ�ಖದ್ಯ �ೋಬಲ್ ಕಡಿದ� ಇಡಿೋ ಜ�ಲ ಸಸ್ಥೆ�ತ; ��ೋಷ ಪತೆ್ತು ಕಷ್ಟು.◆

ಲಾಭ: ಒಂದ� �ೋಬಲ್ ಕಡಿದರ� ಉಳಿದ ಜ�ಲ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�; ��ೋಷ ಪತೆ್ತು ಸ�ಲಭ.◆

ನಷ್ಟ: �ೋಂದಗ್ರಿ ಸ�ಧನ �ಟ್ಟು� ಇಡಿೋ ಜ�ಲ ಸಸ್ಥೆ�ತ; �ಚ�್ಚಾ �ೋಬಲ್ �ೋಕ�.◆

ಲಾಭ: ದತ�್ತುಂಶ ಘಷರ್ಕಾಣೆ (Collision) ಕಡಿ�; ಎಲ�ಲ್ಲಿ ನೆ�ೋಡ್ಗಳಿಗೆ ಸಮ�ನ ಅವ��ಶ.◆

ನಷ್ಟ: ಒಂದ� ನೆ�ೋಡ್ �ಟ್ಟು� ಇಡಿೋ ವೃತ್ತು ಮ�ರಿದ� ಜ�ಲ ಸಸ್ಥೆ�ತವ�ಗಬಹ�ದ�.◆
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◆ ಜಾಲ �ೂಹೇ��ಹೇಲಜಿಗಳು (Network Topologies) — ಭಾಗ 2

4. �ಶ್ �ೂಹೇ��ಹೇಲಜಿ (Mesh Topology)

ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ನೆ�ೋಡ್ ಉಳಿ�ಲ�ಲ್ಲಿ ನೆ�ೋಡ್ಗಳಿಗೆ ನೆಲೋರವಾಗಿ ಸಂಪಕರ್ಟ್ಸ್ ��ಂ�ರ�ತ್ತು�. ಅತಿ ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ (Reliable) ಆದ� ಅತಿ ದ�ಬ�ರಿ.

5. ಟಿ್ರಹೇ �ೂಹೇ��ಹೇಲಜಿ (Tree Topology)

ಸ�್ಟುರ್ ಜ�ಲಗಳ ಗ�ಂಪನ�ಶ್ನೆ ಬಸ್ ಮ�ದರಿಯ�ಲ್ಲಿ ��ೋಡಿಸಿದ 
ಮರದಂತಹ (Hierarchical) ರಚನೆ. ��ಡ್ಡ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ ಸ�ಕ್ತು.

6. �ಹೈ�್ರಡ್ �ೂಹೇ��ಹೇಲಜಿ (Hybrid Topology)

ಎರಡ� ಅ�ವ� �ಚಿ್ಚಾನ ��ೋ�ೂೋಲಜಿಗಳ ಮಿಶ್ರಣ. ಉದ�: ಸ�್ಟುರ್ +
ಬಸ್. ಇಂ�ನ ��ಡ್ಡ ಜ�ಲಗಳು ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� �ಸೈ�ಗ್ರಿಡ್.

�ೂಹೇ��ಹೇಲಜಿ �ೂಹೇಲಿಕೆ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ (Comparison Table)

ಟೆ�ಲೋ��ಲೋಲಜಿ (Topology) ರಚನೆ ಮುಖ್ಯೂ ಲಾಭ ಮುಖ್ಯೂ ನಷ್ಟ

ಬಸ್ (Bus) ಒಂ�ೋ �ೋಬಲ್ ಅಗಗ್ಗೆ, ಸರಳ ಮ�ಖದ್ಯ �ೋಬಲ್ ಕಡಿದ� ಜ�ಲ ಸಸ್ಥೆ�ತ

ಸಾ್ಟುರ್ (Star) �ೋಂದಗ್ರಿ ಹಬ್/ಸಿಸ್ವ� ��ೋಷ ಪತೆ್ತು ಸ�ಲಭ �ೋಂದಗ್ರಿ ಸ�ಧನವೆೋ ದ�ಬರ್ಕಾಲ �ಂದ�

ರಿಂಗ್ (Ring) ವೃತ�್ತು��ರ ಘಷರ್ಕಾಣೆ ಕಡಿ� ಒಂದ� ನೆ�ೋಡ್ �ಟ್ಟು� ಪರಿಣ�ಮ

�ಶ್ (Mesh) ಪರಸ್ಪರ ನೆೋರ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಅತಿ ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ಅತಿ ದ�ಬ�ರಿ

ಟಿ್ರಹೇ (Tree) �ಗ್ರಿೋಣಿೋಕೃತ ��ಡ್ಡ ಜ�ಲ�ಕ್ಕೆ ಸ�ಕ್ತು ಮ�ಲ ನೆ�ೋಡ್ ಕಡಿದ� ಪರಿಣ�ಮ

�ಹೈ�್ರಡ್ (Hybrid) ಮಿಶಗ್ರಿ� ��ಂ���ಳು್ಳುವಿ� ವಿನ�ದ್ಯಸ ಸಂ�ೋ�ರ್ಕಾ

◆ ಕೆ್ಲಾೈಂಟ್-ಸವರ್ಗರ್ vs ಪಿಯರ್-ಟು-ಪಿಯರ್ (Client-Server vs Peer-to-Peer)

ಅಂಶ ಕೆ್ಲೈಂ�-ಸವರ್ಟ್ಸ್ರ್ (Client-Server) �ಯರ್-ಟು-�ಯರ್ (Peer-to-Peer)

ರಚನೆ ಒಂದ� �ೋಂದಗ್ರಿ ಸವರ್ಟ್ಸ್ರ್ (Server) �ೋವೆ ನಿೋಡ�ತ್ತು�; ಕೆ್ಲೈಂ�ಗಳು
(Clients) ಅದನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ

ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಸಮ�ನ; ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� �ಲ್ಲಿೈಂಟ್ ಮತ�್ತು
ಸವರ್ಕಾರ್ ಎರಡ�

ನಿವರ್ಗಹಣೆ �ೋಂ�ಗ್ರಿೋಕೃತ; ಭದಗ್ರಿತೆ �ಚ�್ಚಾ ವಿ�ೋಂ�ಗ್ರಿೋಕೃತ; ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ ಕಷ್ಟು

ಬಳಕೆ ��ಡ್ಡ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು, ಬ�ದ್ಯಂಕ್ಗಳು, ವೆಬ್�ಸೈಟ್ಗಳು ಸ�್ಣ ಕ�ೋರಿಗಳು, �ಸೈಲ್ ಹಂಚಿ� (Torrent)

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ಸವರ್ಕಾರ್ = ಸೆಲೋ�ದಾರ (�ೋವೆ ನಿೋಡ�ವವನ�), �ಲ್ಲಿೈಂಟ್ = ಗಾ್ರಹಕ (�ೋವೆ ಪಡೆಯ�ವವನ�). ವೆಬ್�ಸೈಟ್ ತೆ�ಯ�ವ�ಗ ನಿಮ್ಮ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಕೆ್ಲೈಂ� (Client),
ವೆಬ್�ಸೈಟ್ ಇರ�ವ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಸವರ್ಟ್ಸ್ರ್ (Server).

ಲಾಭ: ಒಂದ� ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಕಡಿದರ� ಪ��ರ್ಕಾಯ ಮ�ಗರ್ಕಾ ಲಭದ್ಯ; ಅತದ್ಯಂತ ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ.◆

ನಷ್ಟ: �ಚ�್ಚಾ �ೋಬಲ್ ಮತ�್ತು ವೆಚ್ಚಾ; ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ ಕಷ್ಟು.◆

ಬಳಕೆ: ಮಿ�ಟರಿ, ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ನಂತಹ ನಿಣ�ರ್ಕಾಯಕ ಜ�ಲಗಳ�ಲ್ಲಿ.◆
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◆ ಜಾಲ ಸಾಧನಗಳು (Networking Devices) — ಭಾಗ 1

1. �ಹೇಡೆಮ್ (Modem — Modulator-Demodulator)

ಮೊಲೋ�ಮ್ (Modem) ಎಂದ� ಮಾಡು್ಯೂ�ಲೋಟರ್-ಡಿಮಾಡು್ಯೂ�ಲೋಟರ್ (Modulator-Demodulator) ನ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪ. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಡಿಜಿಟಲ್
ಸಂಕೆಲೋತಗಳನುಶ್ನೆ (Digital Signals) ����ೋನ್ ಲೆಸೈನ್ನ ಅನಲಾಗ್ ಸಂಕೆಲೋತಗಳಾಗಿ (Analog Signals) ಮತ�್ತು ಅದರ ವಿರ�ದ್ಧವ�� ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�.

2. ರೂಟರ್ (Router)

ರ�ಟರ್ (Router) ವಿವಿಧ ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವೆ ದತ�್ತುಂಶ ಪ�ದ್ಯ�ಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ (Data Packets) ಮಾಗರ್ಟ್ಸ್ದಶರ್ಟ್ಸ್ನ (Route) ಮ�ಡ�ತ್ತು� — ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ
ಮ�ಗರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡಿ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಗಮದ್ಯಸ�ಸ್ಥೆನ�ಕ್ಕೆ ತಲ��ಸ�ತ್ತು�.

3. ಸಿ್ವಚ್ (Switch) vs 4. ಹಬ್ (Hub)

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

ಹಬ್ (Hub) ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಕಳುಹಿಸ�ತ್ತು� (Broadcast — ಪಗ್ರಿಸ�ರ), ಸಿ್ವಚ್ (Switch) ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಸ�ಧನ�ಕ್ಕೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಕಳುಹಿಸ�ತ್ತು� (Unicast — ಏಕ ಪಗ್ರಿಸ�ರ).
\"��ವ ಸ�ಧನ ಚ�ರ�ಕ�?\" — ಸಿ್ವಚ್.

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ಮೊಲೋ�ಮ್ = ಸಂ�ೋತ ಪರಿವತರ್ಕಾಕ (ಡಿಜಿಟಲ್ ↔ ಅನಲ�ಗ್); ರ�ಟರ್ = ಮ�ಗರ್ಕಾದಶರ್ಕಾಕ (ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವೆ); ಸಿ್ವಚ್ = ಸಂಪಕರ್ಕಾ��ರ (ಜ�ಲ��ಳಗೆ,
ಚ�ರ����).

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಸಂಪಕರ್ಕಾ�ಕ್ಕೆ (Internet Connection) ಅತದ್ಯಗತದ್ಯ ಸ�ಧನ.◆

ಆಧ�ನಿಕ ಬಾ್ರಡ್ಬಾ್ಯೂಂಡ್ ಮೊಲೋ�ಮ್ಗಳು (Broadband Modems) �ಚಿ್ಚಾನ ವೆೋಗ ನಿೋಡ�ತ್ತುವೆ.◆

ಮನೆ/ಕ�ೋರಿ ಜ�ಲವನ�ಶ್ನೆ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಕ್ಕೆ (Internet) ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�.◆

ಆಧ�ನಿಕ ರ�ಟರ್ಗಳು ವೆಸೈ-�ಸೈ (Wi-Fi) ಸ�ಲಭದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ��ಂ�ರ�ತ್ತುವೆ.◆

ಸಿ್ವಚ್ (Switch): ಜ�ಲ��ಳ�ನ ಸ�ಧನಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ನಿದಿರ್ಟ್ಸ್ಷ್ಟ ಗಮ್ಯೂ ಸಾಧನಕೆ್ಕ ಮಾತ್ರ ಕಳುಹಿಸ�ತ್ತು� — ವೆೋಗ ಮತ�್ತು ದಕ್ಷತೆ �ಚ�್ಚಾ.◆

ಹಬ್ (Hub): ಬಂದ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಎಲಾ್ಲ ಸಂಪ�ರ್ಟ್ಸ್ತ ಸಾಧನಗಳಿಗೆ ಕಳುಹಿಸ�ತ್ತು� — ನಿ��ನ ಮತ�್ತು ಕಡಿ� ದಕ್ಷ.◆

ಇಂದ� ಹಬ್ಗಳು ಬಳ�ಯಿಂದ ��ರಗುಳಿದಿ� (Obsolete); ಸಿಸ್ವ�ಗಳೆೋ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ.◆

Modem = Modulator-Demodulator; ಡಿಜಿಟಲ್ ↔ ಅನಲ�ಗ್ ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ.◆

ರ�ಟರ್ (Router) = ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವೆ ಮ�ಗರ್ಕಾದಶರ್ಕಾನ; ಸಿಸ್ವ� (Switch) = ಜ�ಲ��ಳಗೆ ಚ�ರ�ಕ� ಸಂಪಕರ್ಕಾ.◆

ಹಬ್ (Hub) = ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಪಗ್ರಿಸ�ರ; ಇಂದ� ಬಳ�ಯಿಂದ ��ರಗ�ಳಿ��.◆
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◆ ಜಾಲ ಸಾಧನಗಳು (Networking Devices) — ಭಾಗ 2

5. ರಿಪಿಹೇಟರ್ (Repeater)

ದ�ಬರ್ಕಾಲಗೆ�ಂಡ ಸಂ�ೋತವನ�ಶ್ನೆ (Signal) ಬಲಪಡಿಸಿ (Amplify)
ಮ�ಂ� ಕಳುಹಿಸ�ತ್ತು�. ದ�ರದ ಜ�ಲಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸಂ�ೋತ ನಷ್ಟುವನ�ಶ್ನೆ
ತಡೆಯ�ತ್ತು�.

6. ಆಕೆನ್ಸಿಸ್ ಪಾಯಿಂಟ್ (Access Point)

ವೆಸೈಡ್ರ್ಕಾ ಜ�ಲವನ�ಶ್ನೆ �ಬೈರ್�ಸ್ (Wireless) ಆ� ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸಿ ವೆಸೈ-�ಸೈ
(Wi-Fi) ಸಂಪಕರ್ಕಾ ನಿೋಡ�ವ ಸ�ಧನ.

7. ಗೆಹೇಟ್�ಹೇ (Gateway)

ವಿಭಿನಶ್ನೆ ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ಗಳನುಶ್ನೆ (Protocols) ಬಳಸ�ವ ಎರಡ�
ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವೆ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಕ�್ಪಸ�ವ \"ದ�ಸ್ವರ\". ಒಂದ� ಜ�ಲದ
ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ ಇನೆ�ಶ್ನೆಂದ�ಕ್ಕೆ ಅನ�ವ��ಸ�ತ್ತು�.

8. NIC (ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಗ ಇಂಟರ್�ಹೇಸ್ ಕಾಡ್ರ್ಗ)

NIC = ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ ಇಂಟರ್�ೋಸ್ ��ಡ್ರ್ಕಾ (Network Interface
Card). ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಜ�ಲ�ಕ್ಕೆ ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸ�ವ ಯಂತಾ್ರಂಶ
(Hardware). ಇದನ�ಶ್ನೆ ಲಾ್ಯೂನ್ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (LAN Card) ಎಂದ�
ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.

ಸಾಧನಗಳ �ೂಹೇಲಿಕೆ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ (Comparison Table)

ಸಾಧನ (Device) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ ನೆನ�ನ �ಲೋ�

�ಹೇಡೆಮ್ (Modem) ಡಿಜಿಟಲ್ ↔ ಅನಲ�ಗ್ ಸಂ�ೋತ ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ ಪರಿವತರ್ಕಾಕ

ರೂಟರ್ (Router) ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವೆ ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ಗರ್ಕಾದಶರ್ಕಾನ ಮ�ಗರ್ಕಾದಶರ್ಕಾಕ

ಸಿ್ವಚ್ (Switch) ಜ�ಲ��ಳಗೆ ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಸ�ಧನ�ಕ್ಕೆ ದತ�್ತುಂಶ ಚ�ರ�ಕ� ಸಂಪಕರ್ಕಾ��ರ

ಹಬ್ (Hub) ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಧನಗಳಿಗೆ ದತ�್ತುಂಶ ಪಗ್ರಿಸ�ರ ಹಳೆಯ ವಿ��ನ

ರಿಪಿಹೇಟರ್ (Repeater) ಸಂ�ೋತ ಬಲಪಡಿಸಿ ಮ�ಂ� ಕಳುಹಿಸ�ವುದ� ಸಂ�ೋತ ವಧರ್ಕಾಕ

ಆಕೆನ್ಸಿಸ್ ಪಾಯಿಂಟ್ (Access Point) ವೆಸೈರ್ಲೆಸ್ (Wi-Fi) ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಒದ�ಸ�ವುದ� ವೆಸೈ-�ಸೈ ಮ�ಲ

ಗೆಹೇಟ್�ಹೇ (Gateway) ವಿಭಿನಶ್ನೆ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ ಜ�ಲಗಳ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಅನ�ವ�ದಕ ದ�ಸ್ವರ

NIC ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಜ�ಲ�ಕ್ಕೆ ��ೋಡಿಸ�ವ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಜ�ಲದ ಬ��ಲ�

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

NIC ನ ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ: ನೆ�ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ ಇಂಟರ್�ಲೋಸ್ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Network Interface Card). ಮೊೋಡೆಮ್ನ ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ: ಮಾಡು್ಯೂ�ಲೋಟರ್-
ಡಿಮಾಡು್ಯೂ�ಲೋಟರ್ (Modulator-Demodulator) — ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಪ�ೋಪ�ೋ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಸಂ�ೋತವನ�ಶ್ನೆ ಪುನರುತಾಪ್ಪಿದಿಸುತ್ತಾದೆ (Regenerate), ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ
ಬದಲ�ಯಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

◆

ಕ�ೋರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ವೆಸೈ-�ಸೈ ಹ�ಟ್ಸ�್ಪಟ್ (Hotspot) ರಚನೆಗೆ ಬಳ�.◆
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◆ �ಹೈಡ್ರ್ಗ vs �ಹೈರ್�ಸ್ ಸಂವಹನ (Wired vs Wireless)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ (Concept)

ಜ�ಲ ಸಂವಹನ ಮ�ಧದ್ಯಮ (Transmission Medium) ಎರಡ� ವಿಧ: �ಬೈಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Wired — ತಂತಿ ಆಧಾರಿತ) ಮತ�್ತು �ಬೈರ್�ಸ್ (Wireless —
ತಂತಿರ�ತ).

ಕೆಹೇಬಲ್ಗಳ ವಿಧಗಳು (Types of Cables)

ಕೆಲೋಬಲ್ (Cable) ರಚನೆ �ಲೋಗ / ಬಳಕೆ

ಟಿ್ವ�್ಟುಡ್ �ಹೇರ್ (Twisted
Pair)

ಹ�ರಿದ ��ೋಡಿ ತ�ಮಗ್ರಿದ ತಂತಿಗಳು; UTP/STP
ವಿಧಗಳು

LAN ಜ�ಲಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ (ಈ�ರ್ನೆಟ್ — Ethernet)

ಕೊಹೇ-ಆ�ನ್ಸಿಯಲ್ (Co-axial) �ೋಂದಗ್ರಿ ತಂತಿ + ನಿ��ೋಧಕ + ಜ�� ಕವಚ ಹಳೆಯ �ೋಬಲ್ ಟಿವಿ, LAN ಜ�ಲಗಳು

�ಹೈಬರ್ ಆಪಿ್ಟುಕ್ (Fiber
Optic)

ಗ�ಜ�/ಪ�ಲ್ಲಿಸಿ್ಟುಕ್ ನ�ರಿನ ಮ�ಲಕ �ಳ�ನ (Light)
ಸಂ�ೋತ

ಅತಿ �ಚ�್ಚಾ ವೆೋಗ, ದ�ರದ ಸಂವಹನ; ವಿದ�ದ್ಯತ�ಕ್ಕೆಂತಿೋಯ ಹಸ್ತುಕ್ಷೆೋಪ�ಕ್ಕೆ
ನಿ��ೋಧಕ

�ಹೈಡ್ರ್ಗ (Wired) �ಹೈರ್�ಸ್ (Wireless)

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

�ಬೈಬರ್ ಆ�್ಟಕ್ (Fiber Optic) �ೋಬಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ದತ�್ತುಂಶ �ಳ�ನ ರ�ಪದ�್ಲ (Light Signals) ಚ�ಸ�ತ್ತು�, ವಿದ�ದ್ಯತ್ ರ�ಪದಲಲ್ಲಿಲಲ್ಲಿ. ಇದ� ಅತಿ ವೆೋಗದ ಮತ�್ತು
ಅತಿ ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ಮ�ಧದ್ಯಮ.

ಈ�ರ್ನೆಟ್ (Ethernet)

ಈಥರ್ನೆ� (Ethernet) ಎಂದ� ವೆಸೈಡ್ರ್ಕಾ LAN ಜ�ಲಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳಸ�ವ ಅತದ್ಯಂತ ಜನ�ಗ್ರಿಯ ಜಾಲ ತಂತ್ರ�ಾನ (Networking Technology). RJ-45 
ಕನೆಕ್ಟರ್ (Connector) ಮ�ಲಕ ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಳು್ಳುತ್ತು�.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

�ೋಬಲ್ ಮ�ಲಕ ಸಂವಹನ; �ಲೋಗ �ಚು್ಚಾ, ಸಿಸ್ಥಿರತೆ �ಚು್ಚಾ.◆

ಉದ�: ಈ�ರ್ನೆಟ್ (Ethernet) �ೋಬಲ್.◆

ನಷ್ಟು: �ೋಬಲ್ ಹ�ಕ�ವ ವೆಚ್ಚಾ, ಚಲನ�ೋಲತೆ ಕಡಿ�.◆

�ೋಡಿ�ೋ ತರಂಗಗಳ ಮ�ಲಕ; ಚಲನ�ಲೋಲತೆ (Mobility) �ಚ�್ಚಾ.◆

ಉದ�: ವೆಸೈ-�ಸೈ (Wi-Fi), ಬ�ಲ್ಲಿಟ�ತ್ (Bluetooth).◆

ನಷ್ಟು: ವೆಸೈಡ್ರ್ಕಾ�ಂತ ವೆೋಗ ಕಡಿ�, ಭದಗ್ರಿತ� ��ಳಜಿ �ಚ�್ಚಾ.◆

3 �ೋಬಲ್ಗಳು: ಟಿಸ್ವ�್ಟುಡ್ �ೋರ್ (Twisted Pair), ��ೋ-ಆ�ನ್ಸಿಯಲ್ (Co-axial), �ಸೈಬರ್ ಆ�್ಟುಕ್ (Fiber Optic).◆

�ಸೈಬರ್ ಆ�್ಟುಕ್ = �ಳ�ನ ಸಂ�ೋತ; ಅತಿ ವೆೋಗ.◆
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◆ �ಹೈ-�ಹೈ, ಬೂ್ಲಾಟೂತ್ ಮತು್ತು ಹಾಟ್ಸಾ್ಪಟ್ (Wi-Fi, Bluetooth, Hotspot)

�ಹೈ-�ಹೈ (Wi-Fi — Wireless Fidelity)

�ಬೈ-�ಬೈ (Wi-Fi) ಎಂದ� �ಬೈರ್�ಸ್ ಫಿ��ಟಿ (Wireless Fidelity). �ೋಡಿ�ೋ ತರಂಗಗಳ ಮ�ಲಕ ವೆಸೈರ್ಲೆಸ್ ಜ�ಲ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ನಿೋಡ�ವ ತಂತಗ್ರಿ��ನ.
ಇದರ ಮ�ನದಂಡ IEEE 802.11.

ಬೂ್ಲಾಟೂತ್ (Bluetooth)

ಸ�್ಣ ದ�ರದ (~10 ಮಿೋ.) ವೆಸೈರ್ಲೆಸ್ ಸಂವಹನ ತಂತಗ್ರಿ��ನ. PAN
ಜ�ಲಗಳಿಗೆ ಬಳ� — ಮೊ�ಸೈಲ್–ಇಯರ್��ೋನ್, ಮೊ�ಸೈಲ್–
ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್ ಸಂಪಕರ್ಕಾ.

ಹಾಟ್ಸಾ್ಪಟ್ (Hotspot)

ವೆಸೈ-�ಸೈ ಮ�ಲಕ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಲಭದ್ಯವಿರ�ವ ಭೌತಿಕ ಸಸ್ಥಿಳ
(Physical Location). ಮೊ�ಸೈಲ್ನಿಂದ ಹ�ಟ್ಸ�್ಪಟ್ ರಚಿಸಿ ಇತರ
ಸ�ಧನಗಳಿಗೆ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಹಂಚಬಹ�ದ�.

◆ ಅಂತಜಾರ್ಗಲ vs ಇಂಟಾ್ರನೆಟ್ vs ಎಕ್ನ್ಸಿಟಾ್ರನೆಟ್

ಅಂಶ ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲ (Internet) ಇಂಟಾ್ರನೆ� (Intranet) ಎಕ್�ಟಾ್ರನೆ� (Extranet)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ ವಿಶಸ್ವದ�ದದ್ಯಂತದ ಸಾವರ್ಟ್ಸ್ಜನಿಕ (Public)
ಜ�ಲಗಳ ಜ�ಲ

ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ಖಾಸಗಿ (Private) ಆಂತರಿಕ
ಜ�ಲ

ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ��ರ�ನವರಿಗೆ ವಿಸ್ತುರಿಸಿದ
ಇಂಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್

ಪ್ರ�ಹೇಶ ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಮ�ಕ್ತು ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ಸಿಬ್ಬಂ�ಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಸಿಬ್ಬಂ� + ಆಯ್ದಾ ಪ�ಲ�ದ�ರರ�/ಗ�ಗ್ರಿಹಕರ�

ಉದಾಹರಣೆ ಗ�ಗಲ್, ವೆಬ್�ಸೈಟ್ಗಳು ಕಂಪನಿಯ ಆಂತರಿಕ �ೂೋಟರ್ಕಾಲ್ ಬ�ದ್ಯಂಕ್–ಗ�ಗ್ರಿಹಕ �ೂೋಟರ್ಕಾಲ್

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

ಇಂಟಾ್ರನೆ� (Intranet) = ಸಂ�ಸ್ಥೆ�ಳ�ನ ಖ�ಸ� ಜ�ಲ (ಆಂತರಿಕ). ಎಕ್�ಟಾ್ರನೆ� (Extranet) = ಇಂಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್ನ ವಿಸ್ತುರಣೆ (��ರ�ನವರಿಗೆ ಸಿೋಮಿತ
ಪಗ್ರಿವೆೋಶ). \"ಇಂಟನೆರ್ಕಾಟ್\" ಮತ�್ತು \"ಇಂಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್\" ಒಂದಲಲ್ಲಿ!

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ವೆಸೈ-�ಸೈ (Wi-Fi) ಮ�ನದಂಡ: 802.11. ಬ�ಲ್ಲಿಟ�ತ್ (Bluetooth) ವ�ದ್ಯ�್ತು: ~10 ಮಿಲೋಟರ್. ಹ�ಟ್ಸ�್ಪಟ್ (Hotspot) = ವೆಸೈ-�ಸೈ ಸಂಪಕರ್ಕಾದ ಸಸ್ಥೆಳ.

802.11b: 11 Mbps, 2.4 GHz — ಹಳೆಯ ಮ�ನದಂಡ.◆

802.11a/g: 54 Mbps (a: 5 GHz, g: 2.4 GHz).◆

802.11n: 600 Mbps ವ�ಗೆ — ವೆಸೈ-�ಸೈ 4.◆

802.11ac: ~1 Gbps+ — ವೆಸೈ-�ಸೈ 5.◆

802.11ax: ವೆಸೈ-�ಸೈ 6 — ಅತಿ ಆಧ�ನಿಕ, �ಚಿ್ಚಾನ ದಕ್ಷತೆ.◆
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◆ IP ವಿಳಾಸಗಳು (IP Addresses) — IPv4

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ (Concept)

IP ವಿಳಾಸ (IP Address — Internet Protocol Address) ಎಂದ� ಜ�ಲದ�ಲ್ಲಿನ ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ಸ�ಧನಕ�ಕ್ಕೆ ನಿೋಡಲ�ದ ವಿ�ಷ್ಟ ಸಂಖಾ್ಯೂತ್ಮಾಕ ಗುರುತು
(Unique Numeric Identifier) — ಜ�ಲದ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಧನದ "ವಿಳ�ಸ" ದಂತೆ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

IPv4 (ಇಂಟನೆರ್ಗಟ್ ��್ರಹೇ�ೂಹೇಕಾಲ್ ಆವೃತಿ್ತು 4)

IPv4 ವಗರ್ಗಗಳು (IP Classes — A ರಿಂದ E)

ವಗರ್ಟ್ಸ್ (Class) ಮೊದಲ ಆಕೆ್ಟ� ವಾ್ಯೂ�್ತಾ ಬಳಕೆ

A 1 – 126 ��ಡ್ಡ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು (ಉದ�: 10.x.x.x ಖ�ಸ�)

B 128 – 191 ಮಧದ್ಯಮ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು

C 192 – 223 ಸ�್ಣ ಜ�ಲಗಳು (ಮನೆ/ಕ�ೋರಿ — 192.168.x.x)

D 224 – 239 ಮ�್ಟಕಾಸ್್ಟ (Multicast) — ಗ�ಂಪು ಸಂವಹನ

E 240 – 255 ಪಾ್ರ�ಲೋಗಿಕ (Experimental) / ಸಂ��ೋಧನೆ

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

127.0.0.1 = ಲ�ಪ್ಬಾ್ಯೂಕ್ ವಿಳಾಸ (Loopback Address) — "ಸಸ್ವತಃ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವೆೋ" (localhost). ವಗರ್ಕಾ A ವ�ದ್ಯ�್ತುಯ�ಲ್ಲಿದ್ದಾರ� ಜ�ಲ ಸಂವಹನ�ಕ್ಕೆ
ಬಳ���ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

"1-126, 128-191, 192-223, 224-239, 240-255"; D = ಮ�್ಟು��ಸ್್ಟು, E = ಪ�ಗ್ರಿ�ೋ�ಕ; 127 = ಲ�ಪ್ಬ�ದ್ಯಕ್.

IP ವಿಳ�ಸವಿಲಲ್ಲಿ� ಸ�ಧನಗಳು ಒಂದನೆ�ಶ್ನೆಂದ� ಗ�ರ�ತಿಸಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.◆

32-�� (32-bit) ವಿಳ�ಸ; ಡಾಟೆಡ್ �ಸಿಮಲ್ (Dotted Decimal) ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಬ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

4 ಆಕೆ್ಟ�ಗಳಾಗಿ (Octets — 8 ��ಗಳ ಗುಂಪು) ವಿಂಗಡಣೆ. ಉದ�: 192.168.1.1; ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ಆ�್ಟುಟ್ 0–255.◆

ಒಟ�್ಟು ವಿಳ�ಸಗಳು: ಸ�ಮ�ರ� 4.3 ��ಯನ್ (2³²) — ಇವು ಮ��ಯ�ತಿ್ತುರ�ವುದರಿಂದ IPv6 ಬಂ�ತ�.◆
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◆ IPv6, MAC ವಿಳಾಸ, DNS ಮತು್ತು DHCP

IPv6 (ಇಂಟನೆರ್ಗಟ್ ��್ರಹೇ�ೂಹೇಕಾಲ್ ಆವೃತಿ್ತು 6)

ಅಂಶ IPv4 IPv6

�ಟ್ ಉದ್ದಾ 32-�ಟ್ 128-�ಟ್

ಬರವ�ಗೆ ಡ��ಡ್ ಡೆಸಿಮಲ್ (192.168.1.1) ���ನ್ಸಿಡೆಸಿಮಲ್, ��ಲನ್ �ೋಪರ್ಕಾಡಿ�

ವಿಳಾಸ ಸಂ�್ಯಾ ~4.3 ��ಯನ್ ಬಹ�ತೆೋಕ ಅಸಿೋಮಿತ

�ಡರ್ ಸಂ�ೋ�ರ್ಕಾ ಸರಳಿೋಕೃತ

MAC ವಿಳಾಸ (MAC Address — Media Access Control)

DNS (ಡೊ�ಹೇನ್ ನೆಹೇಮ್ ಸಿಸ್ಟುಮ್)

DNS = ಡೆ��ೋನ್ ನೆೋಮ್ ಸಿಸ್ಟುಮ್ (Domain Name System).
ವೆಬ್�ಸೈಟ್ �ಸರ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ (ಉದ�: google.com) IP ವಿಳ�ಸಗಳ�� 
ಅನುವಾದಿಸುವ (Translate) ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ — ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ \"��ೋನ್
ಬ�ಕ್\".

DHCP (ಡೆಹೈನಾಮಿಕ್ �ೂಹೇಸ್್ಟು ಕಾನಿನ್ಫಿಗ�ಹೇಶನ್ ��್ರಹೇ�ೂಹೇಕಾಲ್)

DHCP = ಡೆಸೈನ�ಮಿಕ್ ��ೋಸ್್ಟು ��ನಿ್ಫಗ�ೋಶನ್ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್
(Dynamic Host Configuration Protocol). ಸ�ಧನಗಳಿಗೆ IP
ವಿಳ�ಸಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸ್ವಯಂಚಾ�ತವಾಗಿ (Automatically) ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

ಸಿ್ಥಾರ vs ಚಲನ�ಹೇಲ IP (Static vs Dynamic IP)

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

IP ವಿಳಾಸ (IP Address) = ತ��ರ್ಕಾಕ/ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�ದ ವಿಳ�ಸ; MAC ವಿಳಾಸ (MAC Address) = ಭ�ತಿಕ/ಶ�ಶಸ್ವತ ವಿಳ�ಸ. DNS �ಸರನ�ಶ್ನೆ IP ಆ�
ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�.

128-�� (128-bit) ವಿಳ�ಸ; �ಕಾ��ಸಿಮಲ್ (Hexadecimal) ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಬ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

8 ಗ�ಂಪುಗಳು, ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದರ�ಲ್ಲಿ 4 �ಕ್ನ್ಸಿ ಅಂ�ಗಳು; ��ಲನ್ (:) ನಿಂದ �ೋಪರ್ಕಾಡಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಉದ�: 2001:0db8:85a3:0000:0000:8a2e:0370:7334◆

ಬಹ�ತೆೋಕ ಅಸಿೋಮಿತ ವಿಳ�ಸಗಳು (2¹²⁸) — IPv4 ವಿಳ�ಸಗಳ ��ರತೆಗೆ ಪರಿಹ�ರ.◆

ಜ�ಲ ಸ�ಧನದ (NIC ��ಡ್ರ್ಕಾನ) ಯಂತಾ್ರಂಶಕೆ್ಕ (Hardware) ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ನಿಗ�ಪಡಿಸಿದ ಭೌತಿಕ ವಿಳಾಸ (Physical Address).◆

48-��; 12 ���ನ್ಸಿಡೆಸಿಮಲ್ ಅಂ�ಗಳು. ಉದ�: 00:1A:2B:3C:4D:5E◆

ಇದನ�ಶ್ನೆ ಬನ್ರ್ಟ್ಸ್ಡ್-ಇನ್ ವಿಳಾಸ (Burned-In Address) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು� — ಬದಲ�ಯಿಸಲ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

ಸಿಸ್ಥಿರ IP (Static IP): �ಸೈ��� ನಿಗ�ಪಡಿಸಿದ, ಬದಲ�ಗದ ವಿಳ�ಸ — ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳಿಗೆ (Servers) ಬಳ�.◆

ಚಲನ�ಲೋಲ IP (Dynamic IP): DHCP ಮ�ಲಕ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕವ�� ನಿೋಡಲ�ದ, ಬದಲ�ಗ�ವ ವಿಳ�ಸ — ಮನೆ ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ.◆
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◆ TCP/IP ಮಾದರಿ vs OSI ಮಾದರಿ (Models)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ (Concept)

ಜ�ಲ ಸಂವಹನವನ�ಶ್ನೆ ಪದರಗಳ�� (Layers) ವಿಂಗಡಿಸಿ ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳ್ಳುಲ� ಮಾದರಿಗಳು (Models) ಸಹ�ಯ ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ. ಎರಡ� ಪಗ್ರಿಮ�ಖ

ಮ�ದರಿಗಳು: OSI ಮತ�್ತು TCP/IP.

OSI ಮಾದರಿ (OSI Model — Open Systems Interconnection) — 7 ಪದರಗಳು

ಪದರ ಸಂಖೆ್ಯೂ ಪದರ (Layer) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್

7 ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ (Application) ಬಳ�ದ�ರರ �ೋವೆಗಳು (HTTP, FTP, E-mail)

6 �ಗ್ರಿ�ಂ�ೋಶನ್ (Presentation) ದತ�್ತುಂಶ ರ�ಪ�ಂತರ, ಎನ್�ಗ್ರಿಪ್ಶನ್ (Encryption)

5 �ಷನ್ (Session) ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ/ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ/ಮ���್ತುಯ

4 ಟ�ಗ್ರಿನ್ನ್ಸಿ�ೂೋಟ್ರ್ಕಾ (Transport) ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ವಿತರಣೆ (TCP/UDP)

3 ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ (Network) ಮ�ಗರ್ಕಾದಶರ್ಕಾನ, IP ವಿಳ�ಸ (Router)

2 ಡ�ಟ� �ಂಕ್ (Data Link) �ಗ್ರಿೋಮ್ಗಳು, MAC ವಿಳ�ಸ (Switch)

1 ಫಿಸಿಕಲ್ (Physical) �ೋಬಲ್, ಸಂ�ೋತಗಳು (Hub, Repeater)

TCP/IP ಮಾದರಿ (TCP/IP Model) — 4 ಪದರಗಳು

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

OSI 7 ಪದರಗಳನ�ಶ್ನೆ �ೋ�ನಿಂದ �ಳ�ಕ್ಕೆ: \"Application, Presentation, Session, Transport, Network, Data Link, Physical\" — ಕನಶ್ನೆಡದ�ಲ್ಲಿ:

ಅ-ಪ್ರ-ಸೆ-ಟಾ್ರ-ನೆ-ಡಾ-ಫಿ. �ಳ�ನಿಂದ �ೋಲ�ಕ್ಕೆ: \"Please Do Not Throw Sausage Pizza Away\".

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

OSI = �ಸೈದ�್ಧಂತಿಕ ಮ�ದರಿ (7 ಪದರಗಳು); TCP/IP = ಪ�ಗ್ರಿ�ೋ�ಕ ಮ�ದರಿ (4 ಪದರಗಳು) — ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲವು TCP/IP ಮ�ದರಿಯನೆಶ್ನೆೋ ಬಳಸ�ತ್ತು�. TCP =
ಟ�ಗ್ರಿನ್ನ್ಸಿಮಿಷನ್ ಕಂ��ಗ್ರಿೋಲ್ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ (Transmission Control Protocol).

4. ಅ�್ಲಕೆಲೋಶನ್ (Application): OSI ಯ �ೋ�ನ 3 ಪದರಗಳ ��ಯರ್ಕಾ — HTTP, FTP, DNS.◆

3. ಟಾ್ರನ್���ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ (Transport): TCP (ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ) ಮತ�್ತು UDP (ವೆೋಗದ) �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ಗಳು.◆

2. ಇಂಟನೆರ್ಟ್ಸ್� (Internet): IP ವಿಳ�ಸ ಮತ�್ತು ಮ�ಗರ್ಕಾದಶರ್ಕಾನ (Routing).◆

1. ನೆ�ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ ಆಕೆ�ಸ್ (Network Access / Link): ಭ�ತಿಕ ಸಂಪಕರ್ಕಾ, �ೋಬಲ್/ವೆಸೈ-�ಸೈ.◆
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◆ ��್ರಹೇ�ೂಹೇಕಾಲ್ಗಳು ಮತು್ತು ��ಹೇಟ್ರ್ಗ ಸಂ�್ಯಾಗಳು (Protocols and Port Numbers)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ (Concept)

��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ (Protocol) ಎಂದ� ಜ�ಲ ಸಂವಹನದ ನಿಯಮಗಳ ಸಮ�ಹ. ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� �ೋವೆಯ� ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ ಸಂಖೆ್ಯೂಯನುಶ್ನೆ (Port
Number) ಬಳಸ�ತ್ತು�.

��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್
(Protocol) ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form)

��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್
(Port)

ಬಳಕೆ

HTTP �ಸೈಪರ್�ಕ್ನ್ಸಿಕ್ಸ್ಟ್ ಟ�ಗ್ರಿನ್ನ್ಸಿಫರ್ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ (HyperText Transfer
Protocol)

80 ವೆಬ್ ಪುಟಗಳು (ಸ�ರಕ್ಷಿತವಲಲ್ಲಿದ)

HTTPS HTTP �ಕ�ದ್ಯರ್ (HTTP Secure) 443 ಸ�ರಕ್ಷಿತ ವೆಬ್ ಪುಟಗಳು (SSL/
TLS)

FTP �ಸೈಲ್ ಟ�ಗ್ರಿನ್ನ್ಸಿಫರ್ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ (File Transfer Protocol) 21 �ಸೈಲ್ ಅಪ್ಲೆ�ೋಡ್/
ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್

SMTP ಸಿಂಪಲ್ �ೋಲ್ ಟ�ಗ್ರಿನ್ನ್ಸಿಫರ್ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ (Simple Mail
Transfer Protocol)

25 ಇ�ೋಲ್ ಕಳು�ಸುವುದು

POP3 �ೂೋಸ್್ಟು ಆಫಿೋಸ್ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ v3 (Post Office Protocol) 110 ಇ�ೋಲ್ ಸಿ್ವಲೋಕರಿಸುವುದು
(ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್)

IMAP ಇಂಟನೆರ್ಕಾಟ್ ��ೋಜ್ ಆ�ನ್ಸಿಸ್ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ (Internet
Message Access Protocol)

143 ಇ�ೋಲ್ ಸವರ್ಕಾರ್ನಲೆಲ್ಲಿೋ
ಓದ�ವುದ�

Telnet ��ಕಮ�ದ್ಯನಿ�ೋಶನ್ ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ (Telecommunication
Network)

23 ದ�ರದ ಲ��ನ್ (ಸ�ರಕ್ಷಿತವಲಲ್ಲಿದ)

SSH �ಕ�ದ್ಯರ್ �ಲ್ (Secure Shell) 22 ಸ�ರಕ್ಷಿತ ದ�ರದ ಲ��ನ್

DNS ಡೆ��ೋನ್ ನೆೋಮ್ ಸಿಸ್ಟುಮ್ (Domain Name System) 53 �ಸರ� → IP ಅನ�ವ�ದ

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

SMTP (25) = ಇ�ೋಲ್ ಕಳು�ಸಲು; POP3 (110) / IMAP (143) = ಇ�ೋಲ್ ಸಿ್ವಲೋಕರಿಸಲು. Telnet (23) ಸ�ರಕ್ಷಿತವಲಲ್ಲಿ; SSH (22) ಸ�ರಕ್ಷಿತ
ಪ��ರ್ಕಾಯ.

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ವೆಬ್: 80/443 (HTTP/HTTPS). �ಸೈಲ್: 21 (FTP). �ೋಲ್: 25 ಕಳುಹಿಸ�, 110/143 ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�. ದ�ರದ ಲ��ನ್: 23 ಹಳೆಯದ�, 22 ಸ�ರಕ್ಷಿತ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

HTTP-80, HTTPS-443, FTP-21, SMTP-25, POP3-110, IMAP-143, Telnet-23, SSH-22, DNS-53.◆

HTTPS = HTTP + SSL/TLS ಭದಗ್ರಿತೆ; URL ನ�ಲ್ಲಿ ಹಸಿರ� �ೋಗದ ಗ�ರ�ತ�.◆
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◆ ಬಾ್ಯಾಂಡ್ವಿಡ್್ತು ಮತು್ತು �ಹೇ�ನಿನ್ಸಿ (Bandwidth and Latency)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ (Concept)

ಬಾ್ಯೂಂಡ್ವಿಡ್್ತಾ (Bandwidth) ಎಂದ� ಜ�ಲ ಸಂಪಕರ್ಕಾದ ಮ�ಲಕ ಒಂದ� ��ಂಡಿನ�ಲ್ಲಿ ವಗ�ರ್ಕಾಯಿಸಬಹ�ದ�ದ ಗರಿಷ್ಠ ದತಾ್ತಾಂಶ ಪ್ರಮಾಣ (Maximum
Data Capacity). ಇದನ�ಶ್ನೆ ��� ಪರ್ ಸೆಕೆಂಡ್ (Bits Per Second — bps) ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಬಾ್ಯಾಂಡ್ವಿಡ್್ತು ಘಟಕಗಳು (Bandwidth Units)

ಘಟಕ (Unit) ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಮೌಲ್ಯೂ (��ಗಳ�್ಲ)

bps �ಟ್ನ್ಸಿ ಪರ್ ��ಂಡ್ (Bits Per Second) 1 �ಟ್/��ಂಡ್

Kbps �ಲೆ�ೋ�ಟ್ನ್ಸಿ ಪರ್ ��ಂಡ್ (Kilobits Per Second) 1,000 bps

Mbps �ಗ��ಟ್ನ್ಸಿ ಪರ್ ��ಂಡ್ (Megabits Per Second) 1,000 Kbps

Gbps �ಗ��ಟ್ನ್ಸಿ ಪರ್ ��ಂಡ್ (Gigabits Per Second) 1,000 Mbps

ಉದಾಹರಣೆ (Example) — �ಕಾ್ಕಚಾರ

�ಹೇ�ನಿನ್ಸಿ (Latency)

ದತ�್ತುಂಶವು ಮ�ಲ�ಂದ ಗಮದ್ಯಸ�ಸ್ಥೆನ�ಕ್ಕೆ ತಲ�ಪಲ� ತೆಗೆದ���ಳು್ಳುವ 
ವಿಳಂಬ (Delay). ಮಿ���ಂಡ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ (ms) ಅಳೆಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.
ಲೆೋ�ನಿನ್ಸಿ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದಾಷ�್ಟು ಉತ್ತುಮ (ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಗೆೋಮಿಂಗ್ಗೆ ಮ�ಖದ್ಯ).

�ೂ್ರಪುಟ್ (Throughput)

ನಿಜವ�� ಯಶಸಿಸ್ವ��� ವಗ�ರ್ಕಾಯಿಸಲ�ದ ದತ�್ತುಂಶ ಪಗ್ರಿಮ��.
ಬ�ದ್ಯಂಡ್ವಿಡ್್ತು = �ಸೈದ�್ಧಂತಿಕ ಗರಿಷ್ಠ; ��ಗ್ರಿಪುಟ್ = ವಾಸ್ತಾವಿಕ ವೆೋಗ.

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� (Exam Trap)

Mbps (�ಗ��ಟ್) ಮತ�್ತು MBps (�ಗ��ಸೈಟ್) ಒಂದಲಲ್ಲಿ! ಇಂಟನೆರ್ಕಾಟ್ ವೆೋಗವನ�ಶ್ನೆ ��ವ�ಗಲ� ��ಗಳ�್ಲ (bps) �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�. 8 Mbps = 1
MBps.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಬ�ದ್ಯಂಡ್ವಿಡ್್ತು (Bandwidth) = ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ (�ಟ್/��ಂಡ್); ಲೆೋ�ನಿನ್ಸಿ (Latency) = ವಿಳಂಬ (ಕಡಿ� ಉತ್ತುಮ); ��ಗ್ರಿಪುಟ್ (Throughput) = ವ�ಸ್ತುವಿಕ
ವೆೋಗ.

ಬ�ದ್ಯಂಡ್ವಿಡ್್ತು �ಚಿ್ಚಾದ್ದಾಷ�್ಟು ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ �ಲೋಗ (Speed) �ಚ�್ಚಾ.◆

ಗಮನಿಸಿ: ಬ�ದ್ಯಂಡ್ವಿಡ್್ತು ಅನ�ಶ್ನೆ ��ಗಳ�್ಲ (bits) ಅಳೆಯಲ�ಗ�ತ್ತು�, �ಸೈಟ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ (Bytes) ಅಲಲ್ಲಿ!◆

ನಿಮ್ಮ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ವೆೋಗ 10 Mbps ಎಂದ� ��ಂಡಿಗೆ 10 ಮಿ�ಯನ್ �ಟ್ಗಳು.◆

1 �ಸೈಟ್ = 8 �ಟ್ಗಳು ಆದ್ದಾರಿಂದ 10 Mbps ≈ 1.25 MBps (�ಗ��ಸೈಟ್/��ಂಡ್) ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ವೆೋಗ.◆

ಗಮನಿಸಿ: Mbps (ಸ�್ಣ b = �ಟ್) vs MBps (��ಡ್ಡ B = �ಸೈಟ್) — 8 ಪಟ�್ಟು ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ!◆
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◆ ಅಧಾ್ಯಾಯ 13 — ಪರಿಹೇ�ಾ ಬ�ಗಳು ಮತು್ತು ನೆನಪಿನ �ಹೇಲಿಗಳು

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� 1 — ಹಬ್ vs ಸಿ್ವಚ್ vs ರ�ಟರ್

ಹಬ್ (Hub) ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಧನಗಳಿಗೆ ಪಗ್ರಿಸ�ರ ಮ�ಡ�ತ್ತು�; ಸಿಸ್ವ� (Switch) ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಸ�ಧನ�ಕ್ಕೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಕಳುಹಿಸ�ತ್ತು�; ರ�ಟರ್ (Router) ವಿವಿಧ ಜಾಲಗಳ ನಡು�
ಮ�ಗರ್ಕಾದಶರ್ಕಾನ ಮ�ಡ�ತ್ತು�. \"ಜ�ಲಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸ�ವ ಸ�ಧನ\" = ರ�ಟರ್.

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� 2 — IP ವಗರ್ಟ್ಸ್ಗಳು

192.168.1.1 → ವಗರ್ಕಾ C; 10.0.0.1 → ವಗರ್ಕಾ A; 172.16.0.1 → ವಗರ್ಕಾ B. 127.x.x.x = ಲ�ಪ್ಬ�ದ್ಯಕ್ (Loopback), ಜ�ಲ�ಕ್ಕೆ ಬಳ���ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� 3 — SMTP vs POP3 vs IMAP

ಇ�ೋಲ್ ಕಳು�ಸಲು SMTP (25); ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� POP3 (110) ಅ�ವ� IMAP (143). POP3 ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡಿ ಸವರ್ಕಾರ್ನಿಂದ ಅಳಿಸ�ತ್ತು�; IMAP
ಸವರ್ಕಾರ್ನಲೆಲ್ಲಿೋ ಇರಿಸ�ತ್ತು�.

! ಪರಿಲೋ�ಾ ಬ� 4 — ಇಂಟಾ್ರನೆ� vs ಎಕ್�ಟಾ್ರನೆ�

ಇಂಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್ (Intranet) = ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ಆಂತರಿಕ ಖ�ಸ� ಜ�ಲ; ಎಕ್ನ್ಸಿಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್ (Extranet) = ��ರಗಿನ ವಿಶಾ್ವಸಾಹರ್ಟ್ಸ್ರಿಗೆ ವಿಸ್ತುರಿಸಿದ ಇಂಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್.

ಮಾಸ್ಟುರ್ ನೆನಪಿನ �ಹೇಲಿಗಳು (Master Memory Aids)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus) — ಅತಿ ಮುಖ್ಯಾ ಸಂಗತಿಗಳು

\"P-L-M-W\": PAN < LAN < MAN < WAN (ವ�ದ್ಯ�್ತುಯ ಕಗ್ರಿಮ).◆

\"ಅ-ಪ್ರ-ಸೆ-ಟಾ್ರ-ನೆ-ಡಾ-ಫಿ\": OSI 7 ಪದರಗಳು (�ೋ�ನಿಂದ �ಳ�ಕ್ಕೆ).◆

\"80/443\": HTTP/HTTPS; \"21\" FTP; \"25\" SMTP; \"22\" SSH.◆

\"32 vs 128\": IPv4 (32-�ಟ್) vs IPv6 (128-�ಟ್).◆

\"ಮೊಲೋ-ರ�-ಸಿ್ವ\": ಮೊೋಡೆಮ್ (ಪರಿವತರ್ಕಾಕ), ರ�ಟರ್ (ಮ�ಗರ್ಕಾದಶರ್ಕಾಕ), ಸಿಸ್ವ� (ಸಂಪಕರ್ಕಾ��ರ).◆

ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) = ವಿಶಸ್ವದ ಅತಿ��ಡ್ಡ WAN.◆

ವೆಸೈ-�ಸೈ ಮ�ನದಂಡ: IEEE 802.11; ಬ�ಲ್ಲಿಟ�ತ್ ವ�ದ್ಯ�್ತು ~10 ಮಿಲೋಟರ್.◆

�ಸೈಬರ್ ಆ�್ಟುಕ್ (Fiber Optic) = �ಳ�ನ ಸಂ�ೋತ; ಅತಿ ವೆೋಗ.◆

MAC ವಿಳ�ಸ = 48-�� ಭ�ತಿಕ ವಿಳ�ಸ; DNS �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 53.◆

HTTPS �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 443 = ಸ�ರಕ್ಷಿತ ವೆಬ್ ಬ�ಗ್ರಿಸಿಂಗ್ (SSL/TLS).◆

ಸ�್ಟುರ್ ��ೋ�ೂೋಲಜಿ (Star Topology) ಅತದ್ಯಂತ �ಚ�್ಚಾ ಬಳ�ಯ�ಲ್ಲಿ�.◆
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. PAN ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) ಪ�ಲ್ಲಿಕ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ B) ಪಸರ್ಕಾನಲ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ (Personal Area
Network) C) �ಡ್ರೈವೆೋಟ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ D) �ೂಗ್ರಿ�ಸ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ

ಉತ್ತಾರ: B. PAN = ಪಸರ್ಕಾನಲ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ; ~10 ಮಿೋ. ವ�ದ್ಯ�್ತು.

2. ಅತ್ಯೂಂತ ದೆ�ಡಲ್ಡ್ ಭೌಗೆ�ಲೋಳಿಕ ವಾ್ಯೂ�್ತಾಯ ಜಾಲ ಯಾವುದು?
A) LAN B) MAN C) PAN D) WAN (ವೆಸೈಡ್ ಏರಿ�� ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ)

ಉತ್ತಾರ: D. WAN �ೋಶ/ವಿಶಸ್ವವನ�ಶ್ನೆ ಆವರಿಸ�ತ್ತು�.

3. ಸಾ್ಟರ್ ಟೆ�ಲೋ��ಲೋಲಜಿಯ�್ಲ (Star Topology) ಕೆಲೋಂದ್ರ ಸಾಧನ ಕೆಟ್ಟರೆ
ಏನಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಜ�ಲ ನಿ��ನವ�ಗ�ತ್ತು� B) ಇಡಿೋ ಜ�ಲ ಸಸ್ಥೆ�ತಗೆ�ಳು್ಳುತ್ತು� C) ಅಧರ್ಕಾ ಜ�ಲ �ಲಸ
ಮ�ಡ�ತ್ತು� D) ��ವು�ೋ ಪರಿಣ�ಮವಿಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸಂವಹನ �ೋಂದಗ್ರಿದ ಮ�ಲಕವೆೋ; ಅದ� �ಟ್ಟು� ಜ�ಲ ಸಸ್ಥೆ�ತ.

4. ಮೊಲೋ�ಮ್ (Modem) ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) ಮ�ಡನ್ರ್ಕಾ ಡಿವೆಸೈಸ್ B) ಮ�ಡ�ದ್ಯಲೆೋಟರ್-ಡಿಮ�ಡ�ದ್ಯಲೆೋಟರ್ (Modulator-
Demodulator) C) ಮ�್ಟು ಡೆಮೊೋ D) ಮಿೋಡಿಯಂ ಡಿವೆಸೈಸ್

ಉತ್ತಾರ: B. ಮೊೋಡೆಮ್ ಡಿಜಿಟಲ್ ↔ ಅನಲ�ಗ್ ಸಂ�ೋತಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�.

5. ವಿವಿಧ ಜಾಲಗಳ ನಡು� ದತಾ್ತಾಂಶಕೆ್ಕ ಮಾಗರ್ಟ್ಸ್ದಶರ್ಟ್ಸ್ನ ಮಾಡುವ ಸಾಧನ
ಯಾವುದು?
A) ಹಬ್ (Hub) B) ಸಿಸ್ವ� (Switch) C) ರ�ಟರ್ (Router) D) ರಿ�ೋಟರ್
(Repeater)

ಉತ್ತಾರ: C. ರ�ಟರ್ ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವೆ ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ ಮ�ಗರ್ಕಾ ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

6. IPv4 ವಿಳಾಸ ಎಷು್ಟ ��ಗಳದುದ್ದ?
A) 16-�ಟ್ B) 32-�ಟ್ C) 64-�ಟ್ D) 128-�ಟ್

ಉತ್ತಾರ: B. IPv4 = 32-�ಟ್; IPv6 = 128-�ಟ್.

7. 192.168.1.1 ವಿಳಾಸವು ಯಾವ ವಗರ್ಟ್ಸ್ಕೆ್ಕ ಸೆಲೋರಿದೆ?
A) ವಗರ್ಕಾ A B) ವಗರ್ಕಾ B C) ವಗರ್ಕಾ C D) ವಗರ್ಕಾ D

ಉತ್ತಾರ: C. ವಗರ್ಕಾ C ವ�ದ್ಯ�್ತು 192–223.

8. 127.0.0.1 ವಿಳಾಸವನುಶ್ನೆ ಏನೆಂದು ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಮ�್ಟು��ಸ್್ಟು ವಿಳ�ಸ B) ಲ�ಪ್ಬ�ದ್ಯಕ್ ವಿಳ�ಸ (Loopback Address) C) ಪಗ್ರಿಸ�ರ
ವಿಳ�ಸ D) ಗೆೋಟ್ವೆೋ ವಿಳ�ಸ

ಉತ್ತಾರ: B. 127.0.0.1 = ಲ�ಪ್ಬ�ದ್ಯಕ್ ("ಸಸ್ವತಃ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವೆೋ").

9. HTTP ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ನ ��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ ಸಂಖೆ್ಯೂ ಎಷು್ಟ?
A) 21 B) 25 C) 80 D) 443

ಉತ್ತಾರ: C. HTTP = 80; HTTPS = 443.

10. ಇಮೆಲೋಲ್ ಕಳು�ಸಲು ಬಳಸುವ ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ ಯಾವುದು?
A) POP3 B) IMAP C) SMTP (�ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 25) D) FTP

ಉತ್ತಾರ: C. SMTP (25) = ಕಳುಹಿಸಲ�; POP3/IMAP = ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ�.

11. DNS ನ ಮುಖ್ಯೂ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) IP ವಿಳ�ಸ ನಿೋಡ�ವುದ� B) ಡೆ��ೋನ್ �ಸರನ�ಶ್ನೆ IP ವಿಳ�ಸವ�� ಅನ�ವ��ಸ�ವುದ�
C) �ಸೈಲ್ ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ D) ವೆಸೈರಸ್ ತಡೆ

ಉತ್ತಾರ: B. DNS = ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ "��ೋನ್ ಬ�ಕ್".

12. OSI ಮಾದರಿಯ�್ಲ ಎಷು್ಟ ಪದರಗಳಿ�?
A) 4 B) 5 C) 7 D) 9

ಉತ್ತಾರ: C. OSI = 7; TCP/IP = 4 ಪದರಗಳು.

13. ಅತ್ಯೂಂತ ವಿಶಾ್ವಸಾಹರ್ಟ್ಸ್ ಟೆ�ಲೋ��ಲೋಲಜಿ ಯಾವುದು?
A) ಬಸ್ B) ಸ�್ಟುರ್ C) ರಿಂಗ್ D) �ಶ್ (Mesh)

ಉತ್ತಾರ: D. �ಶ್ನ�ಲ್ಲಿ ಪ��ರ್ಕಾಯ ಮ�ಗರ್ಕಾಗಳಿವೆ (ದ�ಬ�ರಿ).

14. ಬ�್ಲಟ�ತ್ (Bluetooth) ನ ಸಾಮಾನ್ಯೂ ವಾ್ಯೂ�್ತಾ ಎಷು್ಟ?
A) ~10 ಮಿೋಟರ್ B) ~100 ಮಿೋಟರ್ C) ~1 �.ಮಿೋ. D) ~10 �.ಮಿೋ.

ಉತ್ತಾರ: A. ಬ�ಲ್ಲಿಟ�ತ್ ~10 ಮಿೋ. PAN ತಂತಗ್ರಿ��ನ.

15. �ಲೋಳಿಕೆಗಳು: 1. ಬಾ್ಯೂಂಡ್ವಿಡ್್ತಾ ಅನುಶ್ನೆ ��ಗಳ�್ಲ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತಾದೆ. 2. 8
Mbps = 1 MBps. ಸರಿಯಾದ ಆಯೆ್ಕ:
A) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) 2 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) 1 ಮತ�್ತು 2 ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: C. 1 �ಸೈಟ್ = 8 �ಟ್ ಆದ್ದಾರಿಂದ ಎರಡ� ಸರಿ.

16. ಇಂಟಾ್ರನೆ� (Intranet) ಮತು್ತಾ ಎಕ್�ಟಾ್ರನೆ� (Extranet) ಬಗೆ್ಗ
ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಎರಡ� ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ ಜ�ಲಗಳು B) ಇಂಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್ ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ಆಂತರಿಕ ಖ�ಸ� ಜ�ಲ;
ಎಕ್ನ್ಸಿಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್ ಅದರ ವಿಸ್ತುರಣೆ C) ಎಕ್ನ್ಸಿಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಕ್ಕೆಂತ ��ಡ್ಡದ� D)
ಇಂಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್ಗೆ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಇಂಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್ = ಆಂತರಿಕ ಖ�ಸ� ಜ�ಲ; ಎಕ್ನ್ಸಿಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್ = ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ
��ರ�ನವರಿಗೆ ವಿಸ್ತುರಣೆ.

ಜ�ಲದ ವಿಧಗಳು: PAN < LAN < MAN < WAN; ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) = ಅತಿ��ಡ್ಡ WAN.◆

��ೋ�ೂೋಲಜಿಗಳು: ಬಸ್, ಸ�್ಟುರ್, ರಿಂಗ್, �ಶ್, ಟಿಗ್ರಿೋ, �ಸೈ�ಗ್ರಿಡ್; ಸ�ಧನಗಳು: ಮೊೋಡೆಮ್, ರ�ಟರ್, ಸಿಸ್ವ�.◆

IPv4 = 32-�ಟ್ (A–E ವಗರ್ಕಾಗಳು); IPv6 = 128-�ಟ್; MAC = 48-�ಟ್; �ೂೋಟ್ರ್ಕಾಗಳು: HTTP-80, HTTPS-443, FTP-21, SMTP-25, DNS-53.◆

OSI = 7 ಪದರಗಳು; TCP/IP = 4 ಪದರಗಳು; ಬ�ದ್ಯಂಡ್ವಿಡ್್ತು �ಟ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ (bps); 8 Mbps = 1 MBps.◆
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 14 — ಪರಿಚಯ

�ಬ್ ಬ ್ೌರಸರ್ಗಳು, ಸಚ್ರ್ಟ್ಸ್ ಇಂಜಿನ್ಗಳು ಮತು್ತಾ ಇಮೆಲೋಲ್

Browsers, Search Engines and Email — ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ (Internet) �ಸೈನಂ�ನ ಬಳ�ಯ ಮ�ರ� ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಸ�ಧನಗಳು: ಜ�ಲತ��ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ನೆ�ೋಡಲ� ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ (Browser), ಮ�ಹಿತಿ ಹ�ಡ�ಕಲ� ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್ (Search Engine), ಸಂ�ೋಶ ಕಳುಹಿಸಲ� ಇ�ೋಲ್ (Email).

1990
ಮೊದಲ ವೆಬ್�ಸೈಟ್

1971
ಮೊದಲ ಇ�ೋಲ್

1998
Google ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ

◆ ವಲ್್ಡರ್ಗ �ಹೈಡ್ �ಬ್ (World Wide Web — WWW)

ಅ�ರ್ಗ

ವಲ್ಲ್ಡ್ರ್ಟ್ಸ್ �ಬೈಡ್ �ಬ್ (World Wide Web — WWW) ಎಂದ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ (Internet) �ೋಲೆ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ��ಂ�ದ �ಬ್ ಪುಟಗಳ (Web
Pages) ಜ�ಲ. ಇದನ�ಶ್ನೆ ಟಿಮ್ ಬನರ್ಟ್ಸ್ಸ್ರ್ಟ್ಸ್-�ಲೋ (Tim Berners-Lee) ಅವರ� 1989ರ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಸ�್ತು�ಸಿ, 1990ರ�ಲ್ಲಿ CERN ನ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ವೆಬ್�ಸೈಟ್
ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದರ�. ಇವರನ�ಶ್ನೆ �ಬ್ನ �ತಾಮಹ (Father of the Web) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.

ಗಮ�ಸಿ: ಅಂತ�ಾರ್ಡ್‌ಲ (Internet) ಮತು್ತ �ಬ್ (Web) ಒಂದೆರೀ ಅಲ್ಲಾ — �ಬ್ ಅಂತ�ಾರ್ಡ್‌ಲದ �ರೀ� ನ�ಯುವ ಒಂದು ಸೆರೀ�.

ನೆನಪಿಡಿ ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ

◆ �ಹೈಪರ್ಲಿಂಕ್ (Hyperlink)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

�ಬೈಪರ್�ಂಕ್ (Hyperlink) ಎಂದ� �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿದ�ಗ ಮತೆ�್ತುಂದ� ವೆಬ್ ಪುಟ ಅ�ವ� ದಸ�್ತುವೆೋಜಿಗೆ ��ಂಡೆ�ಯ�ದ್ಯವ ಪಠದ್ಯ, ಚಿತಗ್ರಿ ಅ�ವ� ಬಟನ್.
ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� ನಿೋ� ಬ�್ಣದ�ಲ್ಲಿ ಅಂಡರ್ಲೆಸೈನ್ ಸಹಿತ ����ತ್ತು�. �ಬೈಪರ್ಟೆಕ್�ಕ್ಸ್ಟ್ (Hypertext) ಎಂದ� �ಂಕ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಂ�ರ�ವ ಪಠದ್ಯ.

�ಬ್ ಪುಟ (Web Page) — ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ����ವ ಒಂ��ಂದ�
ಪುಟ.

◆

ಜಾಲತಾಣ (Website) — ಒಂ�ೋ ಡೆ��ೋನ್ ಅಡಿಯ�ಲ್ಲಿ
ಸಂಬಂಧಿತ ಪುಟಗಳ ಸಂಗಗ್ರಿಹ.

◆

ಮುಖಪುಟ (Homepage) — ಜ�ಲತ��ದ ಮೊದಲ/ಮ�ಖದ್ಯ
ಪುಟ.

◆

WWW = World Wide Web.◆

ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ — 1989 (ಪಗ್ರಿಸ�್ತುಪ), 1990 (ಮೊದಲ
ವೆಬ್�ಸೈಟ್).

◆

ಮೊದಲ ವೆಬ್ ಬ�ಗ್ರಿಸರ್: ವಲ್ಲ್ಡ್ರ್ಟ್ಸ್�ಬೈಡ್�ಬ್ / Nexus (1990).◆

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

173

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 14

�ಬ್ ಬ ್ೌರಸರ್ಗಳು, ಸಚ್ರ್ಗ ಇಂಜಿನ್ಗಳು ಮತು್ತು ಇ�ಹೇಲ್ (Browsers,
Search Engines and Email)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 173



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ URL — ಯೂನಿಫಾಮ್ರ್ಗ ರಿ�ೂಹೇಸ್ರ್ಗ �ೂಕೆಹೇಟರ್ (Uniform Resource Locator)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

URL (Uniform Resource Locator) ಎಂದ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ಸಂಪನ�್ಮಲದ (ಪುಟ, ಚಿತಗ್ರಿ, �ಸೈಲ್) ವಿ�ಷ್ಟು ವಿಳ�ಸ. ಇದ� ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ಗೆ
"��ವ ಸವರ್ಕಾರ್ನಿಂದ, ��ವ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ ಬಳಸಿ, ��ವ �ಸೈಲ್ ತರ�ೋಕ�" ಎಂದ� �ೋಳುತ್ತು�.

URL ನ ರಚನೆ

https://www.example.com/path/page.html

ಭಾಗ �ಸರು ಅ�ರ್ಗ

https �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ (Protocol) ದತ�್ತುಂಶ ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆಯ ನಿಯಮ — https = ಸ�ರಕ್ಷಿತ (Secure)

www ಸಬ್ಡೆ��ೋನ್ (Subdomain) ಸವರ್ಕಾರ್ನ ಉಪವಿಭ�ಗದ �ಸರ�

example.com ಡೆ��ೋನ್ �ಸರ� (Domain Name) ಜ�ಲತ��ದ ಮ�ಖದ್ಯ ವಿಳ�ಸ

/path/page.html ಪ� (Path) ಸವರ್ಕಾರ್ನ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ಸೈಲ್ನ ಸಸ್ಥೆಳ

ಸೂತ್ರಾ: protocol://domain/path — ಪರಿರೀಕ್ಷೆಯ�್ಲಾ ಈ ಕ್ರಾಮವನು್ನು ಕೆರೀಳಬಹುದು.

◆ ಡೊ�ಹೇನ್ ವಿಸ್ತುರಣೆಗಳು (Domain Extensions)

ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

EXAM TRAP

http ಮತ�್ತು https ನಡ�ವಿನ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಗೆ�ಂದಲ ಮ�ಡ�ೋಡಿ: https ನ�ಲ್ಲಿನ "s" ಎಂದ� Secure (ಸುರಕ್ಷಿತ) — ದತ�್ತುಂಶ ಎನ್�ಗ್ರಿಪ್್ಟು (Encrypt) ಆ�
��ೋಗ�ತ್ತು�. URL = ವಿಳ�ಸ; IP ವಿಳ�ಸ = ಸಂಖ�ದ್ಯತ್ಮಕ ವಿಳ�ಸ.

.com — ವ�ಣಿಜದ್ಯ (Commercial) ಜ�ಲತ��ಗಳು.◆

.org — ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು (Organisation), ಲ�ಭರಹಿತ ಸಂಘಟನೆಗಳು.◆

.edu — �ಸೈಕ್ಷಣಿಕ (Education) ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು.◆

.gov — ಸ��ರ್ಕಾರಿ (Government) ಜ�ಲತ��ಗಳು.◆

.in — ಭ�ರತದ �ೋಶ-��ೋಡ್ (Country Code) ಡೆ��ೋನ್.◆

.net — ಜ�ಲ (Network) ಸಂಬಂಧಿತ �ೋವೆಗಳು.◆
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◆ �ಬ್ ಬ ್ೌರಸರ್ (Web Browser)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

�ಬ್ ಬ ್ೌರಸರ್ (Web Browser) ಎಂದ� ವೆಬ್ ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ ವಿೋಕ್ಷಿಸಲ� ಬಳಸ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Software). ಇದ� URL ಅನ�ಶ್ನೆ ಸವರ್ಕಾರ್ಗೆ ಕಳುಹಿಸಿ, ಬಂದ
HTML ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಓದಬಹ�ದ�ದ ಪುಟವ�� ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�. ಉದ�ಹರಣೆ: Chrome, Firefox.

◆ ಪ್ರಮುಖ ಬ ್ೌರಸರ್ಗಳು

Google Chrome Mozilla Firefox Microsoft Edge Apple Safari

◆ ಬ ್ೌರಸರ್ನ ಪ್ರಮುಖ ಭಾಗಗಳು

ಪರಿಭಾ�

Google ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ
ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ — 2008ರ�ಲ್ಲಿ
�ಡ�ಗಡೆ.

◆

ವಿಶಸ್ವದ�ಲ್ಲಿ ಅತದ್ಯಧಿಕ
ಬಳ�ಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಬ�ಗ್ರಿಸರ್.

◆

Chromium ಎಂಜಿನ್
ಆ��ರಿತ.

◆

Mozilla Foundation ನ
ಉಚಿತ, ಓಪನ್-��ೋಸ್ರ್ಕಾ
ಬ�ಗ್ರಿಸರ್.

◆

2004ರ�ಲ್ಲಿ �ಡ�ಗಡೆ —
ಗ�ಪದ್ಯತೆಗೆ (Privacy)
�ಸರ�ವ�ಸಿ.

◆

Microsoft ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ
ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ — 2015ರ�ಲ್ಲಿ
�ಡ�ಗಡೆ.

◆

ಹಳೆಯ Internet
Explorer (1995–
2022) ನ ಉತ್ತುರ�ಧಿ��ರಿ.

◆

Apple ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ಬ�ಗ್ರಿಸರ್
— 2003ರ�ಲ್ಲಿ �ಡ�ಗಡೆ.

◆

Mac, iPhone, iPad
ಸ�ಧನಗಳ�ಲ್ಲಿ
ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ
(Default).

◆

ಟಾ್ಯೂಬ್ (Tab) — ಒಂ�ೋ ವಿಂಡೆ�ೋದ�ಲ್ಲಿ ಹಲವು ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ಯ�ವ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.◆

ಬುಕ್ಮಾಕ್ರ್ಟ್ಸ್ (Bookmark) — ನೆಚಿ್ಚಾನ ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ ಉಳಿಸಿ ತಸ್ವರಿತವ�� ತೆ�ಯ�ವ ಸ�ಲಭದ್ಯ.◆

ವಿಳಾಸ ಪಟಿ್ಟ (Address Bar) — URL �ಸೈಪ್ ಮ�ಡ�ವ �ೋಲ�್ಭಾಗದ �ಟಿ್ಟುಗೆ (Omnibox ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�).◆

�ಂದಕೆ್ಕ/ಮುಂದಕೆ್ಕ (Back/Forward) — ಹಿಂ� ನೆ�ೋಡಿದ ಪುಟಗಳಿಗೆ ��ೋಗ�ವ ಗ�ಂಡಿಗಳು.◆

ರಿ�್ರಶ್ (Refresh/Reload) — ಪುಟವನ�ಶ್ನೆ ಮತೆ್ತು ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ವ ಗ�ಂಡಿ (F5 �ೋ).◆
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◆ ಸಚ್ರ್ಗ ಇಂಜಿನ್ (Search Engine)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಸಚ್ರ್ಟ್ಸ್ ಇಂಜಿನ್ (Search Engine) ಎಂದ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ�ಲ್ಲಿ ಮ�ಹಿತಿ ಹ�ಡ�ಕಲ� ಬಳಸ�ವ ಜ�ಲತ��/�ೋವೆ. ನಿೋವು �ೋವಡ್ರ್ಕಾ (Keyword) �ಸೈಪ್
ಮ�ಡಿದ�ಗ ಅದ� ��ೋಟದ್ಯಂತರ ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಿ ಸಂಬಂಧಿತ ಫ�ತ�ಂಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�. ಉದ�ಹರಣೆ: Google, Bing.

ಹುಡುಕಾಟ �ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತು�?

1. ಕಾ್ರ�ಂಗ್ (Crawling) — ಬ�ಟ್ಗಳು (Spiders/Bots) ವೆಬ್ ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ.

2. ಇಂ���ಂಗ್ (Indexing) — ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿದ ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬೃಹತ್ ಸ�ಚಿಯ�ಲ್ಲಿ ��ೋಡಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.

3. ಯಾರ್ಟ್ಸ್ಂ�ಂಗ್ (Ranking) — ಅಲ�ಗ್ಗೆರಿದಮ್ (Algorithm) ಅತದ್ಯಂತ ಸಂಬಂಧಿತ ಫ�ತ�ಂಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮೊದಲ� ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

◆ ಪ್ರಮುಖ ಸಚ್ರ್ಗ ಇಂಜಿನ್ಗಳು

ಪರಿಹೇ�ಾ ಸಂಗತಿಗಳು

◆ ಹುಡುಕಾಟ ತಂತ್ರಗಳು ಮತು್ತು ಆಪ�ಹೇಟರ್ಗಳು (Search Operators)

ಪರಿಹೇಕ್ಷೆಗೆ ಅತ್ಯಾಂತ ಮುಖ್ಯಾ

ಆಪ�ಹೇಟರ್ ಬಳಕೆ ಉದಾಹರಣೆ

" " (ಉದ್ಧರ� ಚಿ�ಶ್ನೆ) ನಿಖರ ಪದಗ�ಚ್ಛ ಹ�ಡ���ಟ "fundamental rights"

site: ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಜ�ಲತ��ದ�ಲ್ಲಿ ಹ�ಡ�� site:gov.in results

filetype: ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು �ಸೈಲ್ ಪಗ್ರಿ��ರ filetype:pdf constitution

- (�ಸೈನಸ್) ಪದವನ�ಶ್ನೆ ��ರ�ಡಿ apple -fruit

OR ��ವುದ�ದರ� ಒಂದ� ಪದ bus OR train timings

EXAM TRAP

ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ (Browser) ≠ ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್ (Search Engine). Chrome ಒಂದ� ಬ�ಗ್ರಿಸರ್; Google ಒಂದ� ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್. Chrome ನ�ಲ್ಲಿ ಡಿಫ�ಲ್್ಟು ಸ�ರ್ಕಾ
ಇಂಜಿನ್ Google ಆ�� — ಆದ� ಅವು �ೋ��ೋ� ವಸ�್ತುಗಳು!

Google — 1998ರ�ಲ್ಲಿ ಲ�ದ್ಯರಿ �ೋಜ್ (Larry Page) ಮತ�್ತು ��ರ್ಕಾ �ಗ್ರಿನ್ (Sergey Brin) ಸ�ಸ್ಥೆ�ಸಿದರ�; ಅತದ್ಯಧಿಕ ಬಳ�.◆

Bing — Microsoft ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್ (2009).◆

DuckDuckGo — ಗ�ಪದ್ಯತೆ-�ೋಂ�ಗ್ರಿತ ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್; ಬಳ�ದ�ರರನ�ಶ್ನೆ ಟ�ಗ್ರಿ್ಕ್ಯಾಕ್ ಮ�ಡ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

Yahoo! — ಹಳೆಯ ಜನ�ಗ್ರಿಯ ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್/�ೂೋಟರ್ಕಾಲ್ (1994).◆
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◆ ಇ�ಹೇಲ್ (Email — Electronic Mail)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಇಮೆಲೋಲ್ (Email — Electronic Mail) ಎಂದ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ಮ�ಲಕ ಎಲೆ��್ಟ್ರಾನಿಕ್ ಸಂ�ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕಳುಹಿಸ�ವ ಮತ�್ತು ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ವ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.

1971ರ�ಲ್ಲಿ ರೆಲೋ ಟಾಮಿ್ಲನ�ನ್ (Ray Tomlinson) ಮೊದಲ ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸಿದರ� ಮತ�್ತು @ ಚಿ�ಶ್ನೆಯನ�ಶ್ನೆ ಪರಿಚಯಿಸಿದರ� (ಇಮೆಲೋಲ್ನ �ತಾಮಹ).

1971
ಮೊದಲ ಇ�ೋಲ್

@
"at" ಚಿ�ಶ್ನೆ

25 MB
Gmail ಅಟ�ದ್ಯ��ಂಟ್ ಮಿತಿ

ಇ�ಹೇಲ್ ವಿಳಾಸದ ರಚನೆ: username@domain.com

ಭಾಗ �ಸರು ಅ�ರ್ಗ

username ಬಳ�ದ�ರ �ಸರ� (Username) @ ಚಿ�ಶ್ನೆಯ ಎಡಭ�ಗ — ವದ್ಯ�್ತುಯ ಗ�ರ�ತ�

@ "ಆಟ್" ಚಿ�ಶ್ನೆ ಬಳ�ದ�ರ ಮತ�್ತು ಡೆ��ೋನ್ ನಡ�ವಿನ ವಿಭಜಕ

domain.com ಡೆ��ೋನ್ (Domain) @ ಚಿ�ಶ್ನೆಯ ಬಲಭ�ಗ — �ೋಲ್ �ೋವ� ಪೂ�ಸೈ�ದ�ರ

◆ ಜನಪಿ್ರಯ ಇ�ಹೇಲ್ �ಹೇ�ಗಳು ಮತು್ತು ��ಹೇಲ್ಡರ್ಗಳು

ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Gmail — Google ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ಉಚಿತ ಇ�ೋಲ್ �ೋವೆ (2004); Outlook / Hotmail — Microsoft; Yahoo Mail — Yahoo.◆

Inbox = ಬಂದ ಸಂ�ೋಶಗಳು; Sent = ಕಳುಹಿಸಿದವು; Drafts = ಕರಡ� ಸಂ�ೋಶಗಳು; Spam / Junk = ಅನಗತದ್ಯ ಸಂ�ೋಶಗಳು.◆

ಇ�ೋಲ್ ವಿಳ�ಸದ�ಲ್ಲಿ �್ಪೋಸ್ ಇರ�ವಂತಿಲಲ್ಲಿ; ವಿಳ�ಸ �ೋಸ್-�ನಿನ್ಸಿಟಿವ್ ಅಲಲ್ಲಿ.◆
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◆ To, CC, BCC — ಸಿ್ವಹೇಕತರ್ಗರ ಕ್ಷೆಹೇತ್ರಗಳು

ಪ�ಣರ್ಗ ರೂಪಗಳು — ಪರಿಹೇಕ್ಷೆಗೆ ಅತ್ಯಾಂತ ಮುಖ್ಯಾ

ಕ್ಷೆಹೇತ್ರ ಪ�ಣರ್ಗ ರೂಪ ಅ�ರ್ಗ ಮತು್ತು ಬಳಕೆ

To — ಮ�ಖದ್ಯ ಸಿಸ್ವೋಕತರ್ಕಾರ� (Primary recipients); ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಪರಸ್ಪರ ವಿಳ�ಸಗಳು ����ತ್ತುವೆ.

CC Carbon Copy (ಕಾಬರ್ಟ್ಸ್ನ್ ನಕಲು) ಮ�ಹಿತಿಗ�� ನಕಲ� ಪಡೆಯ�ವವರ�; ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸಿಸ್ವೋಕತರ್ಕಾರಿಗೆ CC ಪಟಿ್ಟು ����ತ್ತು�.

BCC Blind Carbon Copy (ಅಂಧ ಕಾಬರ್ಟ್ಸ್ನ್
ನಕಲು)

ನಕಲ� ಪಡೆಯ�ವವರ�; ಇತರ ಸಿಸ್ವೋಕತರ್ಕಾರಿಗೆ BCC ಪಟಿ್ಟು ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ — ಗ�ಪದ್ಯತೆ
��ಪ�ಡ�ತ್ತು�.

EXAM TRAP

CC ಮತ�್ತು BCC ನಡ�ವಿನ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ: CC ನ�ಲ್ಲಿ ಎಲಲ್ಲಿರ ವಿಳ�ಸಗಳು ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ����ತ್ತುವೆ; BCC ನ�ಲ್ಲಿ BCC ಸಿಸ್ವೋಕತರ್ಕಾರ ವಿಳ�ಸಗಳು �ೋ�ಯವರಿಗೆ ����ವು�ಲಲ್ಲಿ.
"Blind" = ಕ�ರ�ಡ�/ಮ�ಮ�ಚಿದ — ಇ�ೋ ನೆನ�ನ �ೋ�!

◆ ಸಂ�ಹೇಶ ರಚನೆ (Composing) — ಮುಖ್ಯಾ ಭಾಗಗಳು

ಇ�ಹೇಲ್ ಬ�ಯುವಾಗ

◆ ಅಟಾ್ಯಾಚ್�ಂಟ್ (Attachment) ಮತು್ತು �ಹೈಲ್ ಗಾತ್ರ

ಮಿತಿಗಳು

Subject (ವಿಷಯ) — ಸಂ�ೋಶದ ಸ�ರ�ಂಶದ �ೋಷಿರ್ಕಾ�; ಖ�� �ಡ�ೋಡಿ.◆

Body (ಮುಖ್ಯೂ ಪಠ್ಯೂ) — ನಿಜವ�ದ ಸಂ�ೋಶದ ವಿಷಯ.◆

Attachment (ಲಗತು್ತಾ) — ಸಂ�ೋಶದ ��ತೆ ಕಳುಹಿಸ�ವ �ಸೈಲ್ (ದಸ�್ತುವೆೋಜ�, ಚಿತಗ್ರಿ).◆

Reply (ಉತ್ತಾರ) — ಬಂದ ಸಂ�ೋಶ�ಕ್ಕೆ ಉತ್ತುರಿಸ�ವುದ�.◆

Forward (ಫಾವರ್ಟ್ಸ್ಡ್ರ್ಟ್ಸ್) — ಬಂದ ಸಂ�ೋಶವನ�ಶ್ನೆ ಮತೆ�್ತುಬ್ಬರಿಗೆ ಕಳುಹಿಸ�ವುದ�.◆

Gmail ನ�ಲ್ಲಿ ಒಂದ� ಇ�ೋಲ್ಗೆ ಗರಿಷ್ಠ 25 MB ವ�ಗೆ ಲಗತ�್ತು ಕಳುಹಿಸಬಹ�ದ�.◆

��ಡ್ಡ �ಸೈಲ್ಗಳಿಗೆ Google Drive �ಂಕ್ ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವುದ� ಉತ್ತುಮ.◆

ಅಪರಿಚಿತ ಕಳುಹಿಸ�ವವರ ಅಟ�ದ್ಯ��ಂಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ಯ�ೋಡಿ — ವೆಸೈರಸ್ (Virus) ಅಪ�ಯ!◆

��ಯರ್ಕಾಗತಗೆ�ಳಿಸಬಹ�ದ�ದ �ಸೈಲ್ಗಳು (.exe) ಇ�ೋಲ್ ಮ�ಲಕ ಬಂದ� ಎಚ್ಚಾರಿ� ವಹಿಸಿ.◆
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◆ ಸಾ್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ (Spam) ಮತು್ತು ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing)

ಸಾ್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ (Spam) ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing)

ಎಚ್ಚರಿಕೆ — ಫಿ�ಂಗ್ ಗುರುತಿಸುವುದು �ಹೇಗೆ?

◆ ಇ�ಹೇಲ್ �ಷಾ್ಟುಚಾರ (Email Etiquette)

ಉತ್ತುಮ ಅಭಾ್ಯಾಸಗಳು

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

�ೋಳ�ೋ ಬರ�ವ ಬೃಹತ್ ಪಗ್ರಿಮ��ದ ಅನಗತದ್ಯ ಸಂ�ೋಶಗಳು.◆

ಜ�ಹಿೋರ�ತ�, ನಕ� ಆಫರ್ಗಳು, ಲ�ಟರಿ ವಂಚನೆಗಳು.◆

ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ ಫಿಲ್ಟುರ್ (Spam Filter) ಇವುಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋ�ಸ�ತ್ತು�.◆

ನಂ�ಕಸಸ್ಥೆ ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ �ಸರಿನ�ಲ್ಲಿ ಬಂದ� ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಮ�ಹಿತಿ ಕ�ಯ�ವ
ವಂಚನೆ.

◆

ನಕ� ಬ�ದ್ಯಂಕ್/ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಇ�ೋಲ್, ನಕ� �ಂಕ್ಗಳು.◆

ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ, OTP, ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ವಿವರಗಳನ�ಶ್ನೆ �ೋಳುತ್ತು�.◆

ತ�ತ�ರ್ಕಾ ಭಯ ಹ�ಟಿ್ಟುಸ�ವ ಭ�ಷೆ ("ತಕ್ಷ� �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ, ಇಲಲ್ಲಿ�ದ್ದಾ� ಖ�ತೆ ಮ�ಚ್ಚಾಲ�ಗ�ತ್ತು�").◆

ಕಳುಹಿಸ�ವವರ ವಿಳ�ಸದ�ಲ್ಲಿ ಸ�್ಣ ತಪು್ಪುಗಳು (ಉದ�: support@gmai1.com).◆

ವ�ದ್ಯಕರ� ತಪು್ಪುಗಳು ಮತ�್ತು ಅಪರಿಚಿತ ಲಗತ�್ತುಗಳು.◆

��ವು�ೋ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಇ�ೋಲ್ ಮ�ಲಕ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ/OTP �ೋಳುವು�ಲಲ್ಲಿ — ಅನ�ಮ�ನ ಬಂದ� ನೆೋರವ�� ಅಧಿಕೃತ ಜ�ಲತ���ಕ್ಕೆ ��ೋ�.◆

ಸ್ಪಷ್ಟು Subject ಬ�ಯಿರಿ; ಸಂ�ೋಶ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ಮತ�್ತು ಸಭದ್ಯವ��ರ�.◆

��ಡ್ಡ ಅಕ್ಷರಗಳ�ಲ್ಲಿ (CAPS) ಬ�ಯ�ೋಡಿ — ಅದ� ಕ��ದಂತೆ ಭ�ಸವ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಕಳುಹಿಸ�ವ ಮೊದಲ� ವಿಳ�ಸ ಮತ�್ತು ಲಗತ�್ತು ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.◆

ಅಪರಿಚಿತರಿಗೆ ವೆಸೈಯ�್ತುಕ/ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಮ�ಹಿತಿ ಕಳುಹಿಸ�ೋಡಿ.◆

ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ ಸಂ�ೋಶಗಳಿಗೆ ಉತ್ತುರಿಸ�ೋಡಿ; Report Spam ಬಳಸಿ.◆

ಸಿ್ಮ�ಂಗ್ (Smishing) = SMS ಮ�ಲಕ ಫಿ�ಂಗ್; ವಿ�ಂಗ್ (Vishing) = ಧಸ್ವನಿ ಕ� ಮ�ಲಕ ಫಿ�ಂಗ್.◆

ಫಿ�ಂಗ್ ಇ�ೋಲ್ನ �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ೋಡಿ, ಲಗತ�್ತು ತೆ�ಯ�ೋಡಿ.◆
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◆ ಡೌನ್�ೂಹೇಡಿಂಗ್ vs ಅಪ್�ೂಹೇಡಿಂಗ್ (Downloading vs Uploading)

ಡೌನ್�ೂಹೇಡ್ (Download)

ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಂದ ನಿಮ್ಮ ಸ�ಧನ�ಕ್ಕೆ ದತ�್ತುಂಶ ತರುವುದು. ಉದ�:
ಇ�ೋಲ್ ಲಗತ�್ತು ಉಳಿಸ�ವುದ�, ವೆಬ್�ಸೈಟ್ನಿಂದ �ಸೈಲ್ ಪಡೆಯ�ವುದ�.

ಅಪ್�ೂಹೇಡ್ (Upload)

ನಿಮ್ಮ ಸ�ಧನ�ಂದ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಕ್ಕೆ ದತ�್ತುಂಶ ಕಳು�ಸುವುದು. ಉದ�:
ಇ�ೋಲ್ಗೆ ಲಗತ�್ತು ��ೋಡಿಸ�ವುದ�, ��ೋ��ೋ ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವುದ�.

ನೆನಪಿನ �ರೀ�: Down = ಕೆಳಕೆಕ್ಕೆ (ನಿಮ್ಮ ಕಡೆ), Up = �ಮೇಲಕೆಕ್ಕೆ (ಸ�ರ್ವರ್ ಕಡೆ).

◆ ಇ�ಹೇಲ್ ��್ರಹೇ�ೂಹೇಕಾಲ್ಗಳು (Email Protocols)

ಮೂರು ಪ್ರಮುಖ ��್ರಹೇ�ೂಹೇಕಾಲ್ಗಳು

��್ರಹೇ�ೂಹೇಕಾಲ್ ಪ�ಣರ್ಗ ರೂಪ ಕೆಲಸ ��ಹೇಟ್ರ್ಗ

SMTP Simple Mail Transfer Protocol ಇ�ೋಲ್ ಕಳು�ಸಲು (Send) 25 / 587

POP3 Post Office Protocol version 3 ಇ�ೋಲ್ ಡೌನ್��ಲೋಡ್ ಮ�ಡಲ�; ಸವರ್ಕಾರ್ನಿಂದ ಅಳಿಸಬಹ�ದ� 110

IMAP Internet Message Access

Protocol

ಸವರ್ಕಾರ್ನಲೆಲ್ಲಿೋ ಇ�ೋಲ್ ಸಿಂಕ್ ಮ�ಡಲ�; ಹಲವು ಸ�ಧನಗಳ�ಲ್ಲಿ ಒಂ�ೋ
ಇನ್ಬ�ಕ್ನ್ಸಿ

143

EXAM TRAP

SMTP = ಕಳು�ಸಲು ಮಾತ್ರ (Send); ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� POP3 ಅ�ವ� IMAP. POP3 ನ�ಲ್ಲಿ �ೋಲ್ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಆದ ನಂತರ ಸವರ್ಕಾರ್ನಿಂದ

ಅಳಿಸಲ್ಪಡಬಹ�ದ�; IMAP ನ�ಲ್ಲಿ �ೋಲ್ ಸವರ್ಕಾರ್ನಲೆಲ್ಲಿೋ ಉಳಿದ� ��ೋನ್ + ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ಎರಡರಲ�ಲ್ಲಿ ಒಂ�ೋ ರಿೋತಿ ����ತ್ತು�. ಆಧ�ನಿಕ �ೋವೆಗಳು (Gmail)
IMAP ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ.

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ

SMTP �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 25 (ಸ�ರಕ್ಷಿತ ಸ�ಲ್ಲಿ�: 587); POP3 �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 110; IMAP �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 143.◆

ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸ�ವ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ ��ವುದ�? — SMTP.◆

ಹಲವು ಸ�ಧನಗಳ�ಲ್ಲಿ �ೋಲ್ ಸಿಂಕ್ ಮ�ಡ�ವ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್? — IMAP.◆
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◆ ಕು�ಹೇಸ್ (Cookies)

ವಾ್ಯಾ�್ಯಾ

ಕು�ಲೋಸ್ (Cookies) ಎಂದ� ಜ�ಲತ��ಗಳು ನಿಮ್ಮ ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಉಳಿಸ�ವ ಸ�್ಣ ಪಠದ್ಯ �ಸೈಲ್ಗಳು. ಇವು ಲ��ನ್ ಸಿಸ್ಥೆತಿ, ಭ�ಷ� ಆ�ಕ್ಕೆ, ಶ��ಂಗ್ ��ಟ್ರ್ಕಾ
ವಸ�್ತುಗಳನ�ಶ್ನೆ ನೆನ�ಡ�ತ್ತುವೆ. ಉದ�: ಮತೆ್ತು ಭೆೋಟಿ ನಿೋಡಿದ�ಗ ಲ��ನ್ ಆ��ೋ ಇರ�ವುದ�.

◆ ಕಾ್ಯಾಶ್ (Cache) ಮತು್ತು ಬ ್ೌರಸಿಂಗ್ ಇತಿಹಾಸ (History)

ಕಾ್ಯಾಶ್ (Cache) ಇತಿಹಾಸ (History)

◆ ಇನ್ಕಾಗಿ್ನ�ೂ / �ಡ್ರೈ�ಹೇಟ್ �ಹೇಡ್ (Incognito / Private Mode)

ಏನು ಮಾಡುತ್ತು�?

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ಉಪಯ�ಕ್ತು: �ಟಿ್ಟುಂಗ್ಗಳು ನೆನ�ರ�ತ್ತುವೆ, ಮತೆ್ತು ಲ��ನ್ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.◆

ಗ�ಪದ್ಯತೆ: ಜ�ಹಿೋರ�ತ� ಕಂಪನಿಗಳು ಟ�ಗ್ರಿ್ಕ್ಯಾ�ಂಗ್ ಕ��ೋಸ್ ಬಳಸಬಹ�ದ� — ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ �ಟಿ್ಟುಂಗ್ನ�ಲ್ಲಿ ಅಳಿಸಬಹ�ದ�/ನಿಬರ್ಕಾಂಧಿಸಬಹ�ದ�.◆

ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ ಪುಟದ ಭ�ಗಗಳನ�ಶ್ನೆ (ಚಿತಗ್ರಿಗಳು, �ಸೈಲ್ಗಳು) ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕವ��
ಉಳಿಸಿ��ಳು್ಳುತ್ತು�.

◆

ಮ�ಂ�ನ ಭೆೋಟಿಯ�ಲ್ಲಿ ಪುಟ �ಲೋಗವಾಗಿ ಲೆ�ೋಡ್ ಆಗ�ತ್ತು�.◆

ಹಳೆಯ ��ದ್ಯಶ್ ಸಮ�ದ್ಯ ತಂದ� "Clear Cache" ಮ�ಡಿ.◆

ಭೆೋಟಿ ನಿೋಡಿದ ಪುಟಗಳ ಪಟಿ್ಟು �ನ�ಂಕ ಸಹಿತ ದ�ಖಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

Ctrl+H ಒತಿ್ತುದ� ಇತಿಹ�ಸ ತೆ�ಯ�ತ್ತು�.◆

ಗ�ಪದ್ಯತೆಗ�� ಇತಿಹ�ಸವನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸಬಹ�ದ� (Clear Browsing
Data).

◆

ಬ�ಗ್ರಿಸಿಂಗ್ ಇತಿಹ�ಸ, ಕ��ೋಸ್, ಫ�ಮ್ರ್ಕಾ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಉಳಿಸುವುದಿಲ್ಲ (ವಿಂಡೆ�ೋ ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ನಂತರ ಅಳಿಸ�ತ್ತು�).◆

Chrome ನ�ಲ್ಲಿ Ctrl+Shift+N; Firefox ನ�ಲ್ಲಿ Ctrl+Shift+P.◆

ಗಮನಿಸಿ: ಇದ� ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಅನ�ಮಿಕತೆಯಲಲ್ಲಿ — ಇಂಟನೆರ್ಕಾಟ್ �ೋವ� ಪೂ�ಸೈ�ದ�ರ (ISP) ಮತ�್ತು ಜ�ಲತ��ಗಳಿಗೆ ಚಟ�ವಟಿ� ���ಬಹ�ದ�.◆

ಕ��ೋಸ್ = ಜ�ಲತ��ದ ನೆನಪು; ��ದ್ಯಶ್ = ವೆೋಗ��ಕ್ಕೆ� ಉಳಿಸಿದ ಪಗ್ರಿತಿ; ಇತಿಹ�ಸ = ಭೆೋಟಿಗಳ ದ�ಖಲೆ.◆

ಪುಟ ಸರಿ��� ����ದ್ದಾ�: ��ದ್ಯಶ್ ಅಳಿಸಿ + ರಿ�ಗ್ರಿಶ್ (Ctrl+F5) ಮ�ಡಿ.◆
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◆ ಡೊ�ಹೇನ್ �ಸರು, �ಬ್ �ೂಹೇಸಿ್ಟುಂಗ್ ಮತು್ತು ಸವರ್ಗರ್

ಡೊ�ಹೇನ್ �ಸರು
(Domain Name)

ಜ�ಲತ��ದ ಮ�ನವ-
ಓದಬಹ�ದ�ದ ವಿಳ�ಸ
(ಉದ�: example.com).

ಇದ� ಸಂಖ�ದ್ಯತ್ಮಕ IP
ವಿಳಾಸದ (Internet
Protocol Address)
ಬದ�ಗೆ ಬಳಸ�ವ ಸ�ಲಭ
�ಸರ�.

�ಬ್ �ೂಹೇಸಿ್ಟುಂಗ್ (Web
Hosting)

ಜ�ಲತ��ದ �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಸವರ್ಕಾರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿ
ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ�ಲ್ಲಿ
ಲಭದ್ಯವ��ಸ�ವ �ೋವೆ.
��ೋಸಿ್ಟುಂಗ್ ಕಂಪನಿಗಳು
ಸವರ್ಕಾರ್ ಜ�ಗವನ�ಶ್ನೆ ಬ�ಡಿಗೆಗೆ
ನಿೋಡ�ತ್ತುವೆ.

ಸವರ್ಗರ್ (Server)

ಇತರ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳಿಗೆ
(Clients) �ೋವೆ/ದತ�್ತುಂಶ
ನಿೋಡ�ವ ಶ�್ತುಶ��
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ. ವೆಬ್ ಸವರ್ಕಾರ್
ವೆಬ್ ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಪೂ�ಸೈಸ�ತ್ತು�.

DNS (Domain Name
System)

ಡೆ��ೋನ್ �ಸರನ�ಶ್ನೆ IP
ವಿಳ�ಸ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವ
ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ — ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲದ
ದ�ರವಾಣಿ ಪುಸ್ತಾಕ ಎಂದ�
ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.

◆ �ಬ್�ಹೇಜ್ vs �ಬ್�ಹೈಟ್ (Webpage vs Website)

�ೂಹೇಲಿಕೆ

ಅಂಶ �ಬ್ ಪುಟ (Webpage) ಜಾಲತಾಣ (Website)

ಅ�ರ್ಕಾ ಒಂ�ೋ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�/ಪುಟ ಸಂಬಂಧಿತ ಪುಟಗಳ ಸಂಗಗ್ರಿಹ

ವಿಳ�ಸ ಪೂ�ರ್ಕಾ URL (ಪ� ಸಹಿತ) ಡೆ��ೋನ್ �ಸರ�

ಉದ�ಹರಣೆ example.com/about.html example.com

ಸಂಬಂಧ ಜ�ಲತ��ದ ಒಂದ� ಭ�ಗ ಹಲವು ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಂ�ರ�ತ್ತು�

EXAM TRAP

DNS = �ಸರನ�ಶ್ನೆ IP ವಿಳ�ಸ�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು� (�ಸರ� → ಸಂ�ದ್ಯ). URL = ಸಂಪನ�್ಮಲದ ವಿಳ�ಸ; IP ವಿಳಾಸ = ಸ�ಧನದ ಸಂಖ�ದ್ಯತ್ಮಕ ವಿಳ�ಸ.
"ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ದ�ರವ�ಣಿ ಪುಸ್ತುಕ" ಎಂದ� DNS ಅನ�ಶ್ನೆ ಕ�ಯ�ತ�್ತು� — ಈ ಉಪ�ಯನ�ಶ್ನೆ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ �ೋಳುತ�್ತು�!

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ — ಸಾಮಾನ್ಯಾ �ಬ್ ಪರಿಭಾ�

ಇಂಟಾ್ರನೆ� (Intranet) — ಸಂ�ಸ್ಥೆ�ಳ�ನ ಖ�ಸ� ಜ�ಲ; ಎಕ್�ಟಾ್ರನೆ� (Extranet) — ಆಯ್ದಾ ��ರ�ನವರಿಗೆ ವಿಸ್ತುರಿಸಿದ ಇಂಟ�ಗ್ರಿನೆಟ್.◆

ಬಾ್ಯೂಂಡ್ವಿಡ್್ತಾ (Bandwidth) — ದತ�್ತುಂಶ ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆಯ ಗರಿಷ್ಠ ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ (Mbps ನ�ಲ್ಲಿ).◆

ಬುಕ್ಮಾಕ್ರ್ಟ್ಸ್ vs �ಸ್ಟರಿ: ಬ�ಕ್ಮ�ಕ್ರ್ಕಾ = ನಿೋವೆೋ ಉಳಿಸಿದ�ದ�; ಹಿಸ್ಟುರಿ = ಸಸ್ವಯಂ ದ�ಖಲೆ.◆

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

182

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 14

�ಬ್ ಬ ್ೌರಸರ್ಗಳು, ಸಚ್ರ್ಗ ಇಂಜಿನ್ಗಳು ಮತು್ತು ಇ�ಹೇಲ್ (Browsers,
Search Engines and Email)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 182



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ — ಅಧಾ್ಯಾಯ 14

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (1–8)

1. ವಲ್ಲ್ಡ್ರ್ಟ್ಸ್ �ಬೈಡ್ �ಬ್ (WWW) ನ �ತಾಮಹ ಯಾರು?
A) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ B) ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ C) ಸಿ್ಟುೋವ್ ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ D) ಲ�ದ್ಯರಿ �ೋಜ್

ಉತ್ತಾರ: B. ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ 1989ರ�ಲ್ಲಿ WWW ಪಗ್ರಿಸ�್ತು�ಸಿ 1990ರ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲ
ವೆಬ್�ಸೈಟ್ ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದರ�.

2. URL ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Universal Resource Link B) Uniform Resource Locator C) United
Resource Locator D) Universal Reference Link

ಉತ್ತಾರ: B. URL = Uniform Resource Locator (ಏಕರ�ಪದ ಸಂಪನ�್ಮಲ
ಸ�ಚಕ).

3. https://www.example.com/page.html ನ�್ಲ "https" ಏನನುಶ್ನೆ
ಸ�ಚಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) �ಸೈಪರ್�ಂಕ್ ಪಗ್ರಿ��ರ B) ಸ�ರಕ್ಷಿತ �ೂಗ್ರಿೋ��ೋ��ಲ್ (Secure Protocol) C) ಸವರ್ಕಾರ್
�ಸರ� D) �ಸೈಲ್ ಪಗ್ರಿ��ರ

ಉತ್ತಾರ: B. https ನ�ಲ್ಲಿನ "s" ಎಂದ� Secure — ದತ�್ತುಂಶ ಎನ್�ಗ್ರಿಪ್್ಟು ಆ�
ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ��ಗ�ತ್ತು�.

4. ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ �ಬ್ ಬ ್ೌರಸರ್ (Web Browser) ಅಲ್ಲದುದ್ದ
ಯಾವುದು?
A) Google Chrome B) Mozilla Firefox C) Google D) Microsoft Edge

ಉತ್ತಾರ: C. Google ಒಂದ� ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್; Chrome, Firefox, Edge
ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ಗಳು.

5. ನಿದಿರ್ಟ್ಸ್ಷ್ಟ ಜಾಲತಾಣದೆ�ಳಗೆ ಮಾತ್ರ ಹುಡುಕಲು ಬಳಸುವ ಸಚ್ರ್ಟ್ಸ್
ಆಪರೆಲೋಟರ್ ಯಾವುದು?
A) filetype: B) site: C) OR D) - (�ಸೈನಸ್)

ಉತ್ತಾರ: B. site: ಆಪ�ೋಟರ್ ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಡೆ��ೋನ್ನೆ�ಳಗೆ ಹ�ಡ�ಕ�ತ್ತು� (ಉದ�:
site:gov.in).

6. ಮೊದಲ ಇಮೆಲೋಲ್ ಕಳು�ಸಿದವರು ಮತು್ತಾ @ ಚಿ�ಶ್ನೆ ಪರಿಚಯಿಸಿದವರು
ಯಾರು?
A) ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ B) ವಿಂಟ್ ಸಫ್ರ್ಕಾ C) �ೋ ಟ�ಮಿಲ್ಲಿನನ್ಸಿನ್ D) ಲ�ದ್ಯರಿ �ೋಜ್

ಉತ್ತಾರ: C. �ೋ ಟ�ಮಿಲ್ಲಿನನ್ಸಿನ್ 1971ರ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸಿ @ ಚಿ�ಶ್ನೆಯನ�ಶ್ನೆ
ಪರಿಚಯಿಸಿದರ�.

7. student@gmail.com ವಿಳಾಸದ�್ಲ "gmail.com" ಏನನುಶ್ನೆ
ಸ�ಚಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) ಬಳ�ದ�ರ �ಸರ� B) ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ C) ಡೆ��ೋನ್ (Domain) D) ಸವರ್ಕಾರ್
�ೂೋಟ್ರ್ಕಾ

ಉತ್ತಾರ: C. @ ಚಿ�ಶ್ನೆಯ ಬಲಭ�ಗದ ಭ�ಗ ಡೆ��ೋನ್ — �ೋಲ್ �ೋವ�
ಪೂ�ಸೈ�ದ�ರನ ವಿಳ�ಸ.

8. CC ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Carbon Copy B) Common Copy C) Central Copy D) Computer Copy

ಉತ್ತಾರ: A. CC = Carbon Copy (��ಬರ್ಕಾನ್ ನಕಲ�); BCC = Blind Carbon
Copy.

WWW (World Wide Web) — ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ, 1989 (ಪಗ್ರಿಸ�್ತುಪ) / 1990 (ಮೊದಲ ವೆಬ್�ಸೈಟ್).◆

URL = Uniform Resource Locator; ರಚನೆ: protocol://domain/path.◆

https ನ "s" = Secure; DNS = ಡೆ��ೋನ್ �ಸರನ�ಶ್ನೆ IP ವಿಳ�ಸ�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�.◆

ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ಗಳು: Chrome (Google, 2008), Firefox (Mozilla, 2004), Edge (Microsoft, 2015), Safari (Apple, 2003).◆

ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್ಗಳು: Google (1998), Bing (Microsoft), DuckDuckGo (ಗ�ಪದ್ಯತೆ).◆

ಆಪ�ೋಟರ್ಗಳು: " " ನಿಖರ ಪದಗ�ಚ್ಛ, site: ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ತ��, filetype: �ಸೈಲ್ ಪಗ್ರಿ��ರ, - ��ರ�ಡ�.◆

ಮೊದಲ ಇ�ೋಲ್: ರೆಲೋ ಟಾಮಿ್ಲನ�ನ್ (1971), @ ಚಿ�ಶ್ನೆ ಪರಿಚಯ.◆

CC = Carbon Copy; BCC = Blind Carbon Copy (ಪಟಿ್ಟು ಮ�ಮ�ಚಲ�ಗ�ತ್ತು�).◆

Gmail ಅಟ�ದ್ಯ��ಂಟ್ ಮಿತಿ: 25 MB.◆

SMTP = ಕಳುಹಿಸಲ� (�ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 25/587); POP3 = ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ (110); IMAP = ಸಿಂಕ್ (143).◆

ಕ��ೋಸ್ = ಜ�ಲತ��ದ ನೆನಪು; ��ದ್ಯಶ್ = ವೆೋಗದ ಪಗ್ರಿತಿ; ಇನ್���ಶ್ನೆ��: Ctrl+Shift+N.◆

ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing) = ನಕ� ಇ�ೋಲ್ ಮ�ಲಕ ಮ�ಹಿತಿ ಕಳ್ಳುತನ; ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಎಂ�ಗ� OTP �ೋಳುವು�ಲಲ್ಲಿ.◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (9–16)

9. BCC ಸಿ್ವಲೋಕತರ್ಟ್ಸ್ರ ಬಗೆ್ಗ ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� BCC ಪಟಿ್ಟು ����ತ್ತು� B) BCC ಸಿಸ್ವೋಕತರ್ಕಾರ ವಿಳ�ಸಗಳು ಇತರರಿಗೆ
����ವು�ಲಲ್ಲಿ C) BCC ಯ�ಲ್ಲಿ ಲಗತ�್ತು ಕಳುಹಿಸಲ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ D) BCC �ೋವಲ ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ಗೆ
ಬಳ�

ಉತ್ತಾರ: B. Blind Carbon Copy ನ�ಲ್ಲಿ ಸಿಸ್ವೋಕತರ್ಕಾರ ಪಟಿ್ಟು ಮ�ಮ�ಚಲ�ಗ�ತ್ತು� —
ಗ�ಪದ್ಯತೆ ��ಪ�ಡ�ತ್ತು�.

10. ಇಮೆಲೋಲ್ ಕಳು�ಸಲು ಬಳಸುವ ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ ಯಾವುದು?
A) POP3 B) IMAP C) SMTP D) FTP

ಉತ್ತಾರ: C. SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸಲ�;
POP3/IMAP ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ�.

11. ಹಲವು ಸಾಧನಗಳ�್ಲ (��ಲೋನ್ + ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್) ಇಮೆಲೋಲ್ ಸಿಂಕ್
ಮಾಡಲು ಸ�ಕ್ತಾ ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ ಯಾವುದು?
A) SMTP B) POP3 C) IMAP D) HTTP

ಉತ್ತಾರ: C. IMAP (Internet Message Access Protocol) �ೋಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಸವರ್ಕಾರ್ನಲೆಲ್ಲಿೋ ಉಳಿಸಿ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಧನಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸಿಂಕ್ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

12. Gmail ನ�್ಲ ಒಂದು ಇಮೆಲೋಲ್ಗೆ ಗರಿಷ್ಠ ಎಷು್ಟ ಗಾತ್ರದ ಲಗತು್ತಾ
ಕಳು�ಸಬಹುದು?
A) 10 MB B) 25 MB C) 50 MB D) 100 MB

ಉತ್ತಾರ: B. Gmail ನ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿತಿ ಇ�ೋಲ್ಗೆ 25 MB ವ�ಗೆ ಅಟ�ದ್ಯ��ಂಟ್ ಮಿತಿ ಇ�.

13. "ನಿಮ್ಮಾ ಖಾತೆ ಮುಚ್ಚಾಲಾಗುತ್ತಾದೆ, ತಕ್ಷಣ ಈ �ಂಕ್ �್ಲಕ್ ಮಾಡಿ" ಎಂಬ
ಇಮೆಲೋಲ್ ಯಾವುದಕೆ್ಕ ಉದಾಹರಣೆ?
A) ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ ಫಿಲ್ಟುರ್ B) ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing) C) ಕ��ೋಸ್ D) ��ದ್ಯಶ್

ಉತ್ತಾರ: B. ಭಯ ಹ�ಟಿ್ಟುಸಿ �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿಸ�ವುದ� ಫಿ�ಂಗ್ ವಂಚನೆಯ ಲಕ್ಷ�.

14. ಜಾಲತಾಣವು ನಿಮ್ಮಾ ಲಾಗಿನ್ ಸಿಸ್ಥಿತಿಯನುಶ್ನೆ ನೆನ�ಡಲು ಬ ್ೌರಸರ್ನ�್ಲ
ಉಳಿಸುವ ಸಣ್ಣ �ಬೈಲ್ ಯಾವುದು?
A) ��ದ್ಯಶ್ (Cache) B) ಕ��ೋಸ್ (Cookies) C) ಹಿಸ್ಟುರಿ (History) D) ಬ�ಕ್ಮ�ಕ್ರ್ಕಾ

ಉತ್ತಾರ: B. ಕ��ೋಸ್ ಜ�ಲತ��ದ ಆದದ್ಯತೆಗಳು ಮತ�್ತು ಲ��ನ್ ಸಿಸ್ಥೆತಿಯನ�ಶ್ನೆ ನೆನ�ಡ�ತ್ತುವೆ.

15. ��ಮೆಲೋನ್ �ಸರನುಶ್ನೆ IP ವಿಳಾಸಕೆ್ಕ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸುವ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯನುಶ್ನೆ ಏನೆಂದು
ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) URL B) DNS C) HTTP D) HTML

ಉತ್ತಾರ: B. DNS (Domain Name System) ಅನ�ಶ್ನೆ "ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ದ�ರವ�ಣಿ
ಪುಸ್ತುಕ" ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.

16. �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿ�ಲೋ�ಸಿ: 1. Chrome ಒಂದು ಸಚ್ರ್ಟ್ಸ್ ಇಂಜಿನ್. 2.
Google ಒಂದು �ಬ್ ಬ ್ೌರಸರ್. 3. DuckDuckGo ಗೌಪ್ಯೂತೆ-ಕೆಲೋಂದಿ್ರತ ಸಚ್ರ್ಟ್ಸ್
ಇಂಜಿನ್.
A) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) 3 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) 1 ಮತ�್ತು 2 ಸರಿ D) ಎಲಲ್ಲಿವೂ ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. Chrome ಬ�ಗ್ರಿಸರ್, Google ಸ�ರ್ಕಾ ಇಂಜಿನ್; �ೋಳಿ� 3 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ.

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಮುಕಾ್ತುಯ

ಅ��ದ್ಯಯ 14 ಪೂ�ರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿ�. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯ: ಸೆಬೈಬರ್ ಭದ್ರತೆ, �ಬೈರಸ್ಗಳು ಮತು್ತಾ ಮಾಲ್�ಲೋರ್ (Cybersecurity) — ಪುಟ 185ರಿಂದ.
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 15 — ಪರಿಚಯ

ಸೆಬೈಬರ್ ಭದ್ರತೆ, �ಬೈರಸ್ಗಳು ಮತು್ತಾ ಮಾಲ್�ಲೋರ್ (Cybersecurity, Viruses and Malware)

ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) ಬಳ� �ಚ�್ಚಾದಂತೆ ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಕಳ್ಳುತನ, ವಂಚನೆ ಮತ�್ತು ದ�ಳಿಗಳ ಅಪ�ಯವೂ �ಚ�್ಚಾ��. ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಮಾ�ತಿ ಭದ್ರತೆ
(Information Security)ಯ ಮ�ಲ ತತಸ್ವಗಳು, ಮಾಲ್�ಲೋರ್ (Malware) ವಿಧಗಳು, ಸಾಮಾಜಿಕ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ (Social Engineering)
ವಂಚನೆಗಳು, ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ಸ�ರಕ್ಷತೆ, ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (Encryption) ಮತ�್ತು ರಕ್ಷಣ� ಕಗ್ರಿಮಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸರಳವ�� ತಿಳಿ�ೋ�.

CIA
ಭದಗ್ರಿತೆಯ 3 ಸ್ತುಂಭಗಳು

3-2-1
ಬ�ದ್ಯಕಪ್ ನಿಯಮ

1930
�ಸೈಬರ್ ಸಹ�ಯವ�ಣಿ

◆ ಮಾಹಿತಿ ಭದ್ರತೆ (Information Security) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಮಾ�ತಿ ಭದ್ರತೆ (Information Security) ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಮತ�್ತು ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಅನಧಿಕೃತ ಪ್ರ�ಲೋಶ (Unauthorised Access), ಬಳ�,
ಬದಲ�ವಣೆ, ನ�ಶ ಅ�ವ� ಕಳ್ಳುತನ�ಂದ ರಕ್ಷಿಸ�ವ ಅಭ�ದ್ಯಸ ಮತ�್ತು ತಂತಗ್ರಿ��ನ.

◆ CIA ತಿ್ರಕೊಹೇನ (CIA Triad) — ಭದ್ರತೆಯ 3 ಸ್ತುಂಭಗಳು

ಮೂಲ ತತ್ವ (Core Principle)

CIA ಇ�ಲ್ಲಿ ಗ�ಪ್ತುಚರ ಸಂ�ಸ್ಥೆಯಲಲ್ಲಿ! CIA = Confidentiality (ಗೌಪ್ಯೂತೆ) + Integrity (ಸಮಗ್ರತೆ) + Availability (ಲಭ್ಯೂತೆ) — ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ನೆೋರ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ.

◆ ಗೌಪ್ಯಾತೆ (Confidentiality)

ವಿವರಣೆ

ಸೆಬೈಬರ್ ಭದ್ರತೆ (Cybersecurity) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು, ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳು, ಜ�ಲಗಳು ಮತ�್ತು ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಡಿಜಿಟಲ್ ದ�ಳಿಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸ�ವುದ�.◆

ಮ�ಲ ಉ�್ದಾೋಶ: ಸರಿ��ದ ವದ್ಯ�್ತುಗೆ, ಸರಿ��ದ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ, ಸರಿ��ದ ಮ�ಹಿತಿ ಮ�ತಗ್ರಿ ಲಭದ್ಯವ�ಗ�ೋಕ�.◆

C — ಗೌಪ್ಯೂತೆ (Confidentiality): ಮ�ಹಿತಿಯ� ಅಧಿಕೃತ ವದ್ಯ�್ತುಗಳಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಲಭದ್ಯವ�ಗ�ೋಕ�.◆

I — ಸಮಗ್ರತೆ (Integrity): ಮ�ಹಿತಿಯ� ನಿಖರವ��, ಪೂ�ರ್ಕಾವ�� ಮತ�್ತು ಬದಲ�ವಣೆ ಇಲಲ್ಲಿ� ಇರ�ೋಕ�.◆

A — ಲಭ್ಯೂತೆ (Availability): ಅಗತದ್ಯವಿರ�ವ�ಗ ಅಧಿಕೃತ ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ ಮ�ಹಿತಿ ಲಭದ್ಯವಿರ�ೋಕ�.◆

ಗೌಪ್ಯೂತೆ (Confidentiality) ಎಂದ� ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ�ಹಿತಿಯ� (Sensitive Information) ಅಧಿಕೃತ ವದ್ಯ�್ತುಗಳಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಸಿೋಮಿತವ��ರ�ವುದ� (ಉದ�:
ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ, ಆ��ರ್ ಸಂ�ದ್ಯ).

◆

ರಕ್ಷಣ� ವಿ��ನಗಳು: ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ಗಳು (Passwords), ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (Encryption), ಪ್ರ�ಲೋಶ ನಿಯಂತ್ರಣ (Access Control).◆

ಗ�ಪದ್ಯತೆ ಉಲಲ್ಲಿಂಘನೆ��ದ� ದತಾ್ತಾಂಶ ಸೆ�ಲೋರಿಕೆ (Data Breach) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.◆
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◆ ಸಮಗ್ರತೆ (Integrity)

ವಿವರಣೆ

◆ ಲಭ್ಯಾತೆ (Availability)

ವಿವರಣೆ

◆ �ದರಿಕೆ vs ದುಬರ್ಗಲತೆ vs ದಾಳಿ (Threat vs Vulnerability vs Attack)

ಪದ (Term) ಅಥರ್ಟ್ಸ್ ಉದಾಹರಣೆ

�ದರಿಕೆ (Threat) ಹ�ನಿ ಉಂಟ�ಮ�ಡಬಹ�ದ�ದ ಸಂಭ�ವದ್ಯ ಅಪ�ಯ ವೆಸೈರಸ್ (Virus), ಹ�ದ್ಯಕರ್ (Hacker), ಪಗ್ರಿವ�ಹ

ದುಬರ್ಗಲತೆ (Vulnerability) ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ�ಲ್ಲಿನ ��ೋಷ ಅ�ವ� ದ�ಬರ್ಕಾಲ ಅಂಶ ಹಳೆಯ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ, ದ�ಬರ್ಕಾಲ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ

ದಾಳಿ (Attack) ದ�ಬರ್ಕಾಲತೆಯನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿ��ಂಡ ನಿಜವ�ದ ಹ�ನಿ��ರಕ �ಗ್ರಿ� ಫಿ�ಂಗ್ ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸ�ವುದ�

EXAM TRAP — Threat vs Vulnerability

�ದರಿಕೆ (Threat) = ��ರ�ನ ಅಪ�ಯ (ಉದ�: ವೆಸೈರಸ್). ದುಬರ್ಟ್ಸ್ಲತೆ (Vulnerability) = ಒಳ�ನ ��ೋಷ (ಉದ�: ಅಪ್ಡೆೋಟ್ ಮ�ಡದ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ).
ದ�ಳಿ��ೋರನ� ದುಬರ್ಟ್ಸ್ಲತೆಯನುಶ್ನೆ ಬಳಸಿ �ದರಿಕೆಯನುಶ್ನೆ ನಿಜವ�ದ ದಾಳಿಯಾಗಿ (Attack) ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ�್ತುನೆ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಸಮಗ್ರತೆ (Integrity) ಎಂದ� ಮ�ಹಿತಿಯ� ನಿಖರವ�� (Accurate), ಪೂ�ರ್ಕಾವ�� (Complete) ಇರ�ವುದ� ಮತ�್ತು ಅನಧಿಕೃತ ಬದಲ�ವಣೆಗೆ
ಒಳಗ�ಗ�ರ�ವುದ� (ಉದ�: ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಬ��, ಪರಿೋ�� ಅಂಕಪಟಿ್ಟು).

◆

ರಕ್ಷಣ� ವಿ��ನಗಳು: ಹಾ್ಯೂಶ್ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಗಳು (Hash Functions), ಡಿಜಿಟಲ್ ಸ� (Digital Signature), ಬ�ದ್ಯಕಪ್ ಪಗ್ರಿತಿಗಳು; �ಸೈಲ್ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ನ 
ಚೆಕ್ಸಮ್ (Checksum) ಪರಿ�ೋಲನೆ.

◆

ಲಭ್ಯೂತೆ (Availability) ಎಂದ� ಅಗತದ್ಯವಿರ�ವ�ಗ ಅಧಿಕೃತ ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ ಮತ�್ತು ಮ�ಹಿತಿ ಲಭದ್ಯವಿರ�ವುದ� (ಉದ�: ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ವೆಬ್�ಸೈಟ್ 24×7).◆

ರಕ್ಷಣ� ವಿ��ನಗಳು: ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Backup), �ಚ�್ಚಾವರಿ ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳು; DDoS ದಾಳಿ (Distributed Denial of Service) = ಅತಿ��ದ
ವಿನಂತಿಗಳಿಂದ ಸವರ್ಕಾರ್ ಸಸ್ಥೆ�ತ — ಲಭದ್ಯತೆಯ �ೋ�ನ ದ�ಳಿ.

◆

CIA = ಗ�ಪದ್ಯತೆ + ಸಮಗಗ್ರಿತೆ + ಲಭದ್ಯತೆ; ಗ�ಪದ್ಯತೆ → ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ/ಗ�ಢ��ೋಕರ�; ಸಮಗಗ್ರಿತೆ → ಹ�ದ್ಯಶ್/ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಹಿ; ಲಭದ್ಯತೆ → ಬ�ದ್ಯಕಪ್.◆

DDoS ದ�ಳಿ = ಲಭದ್ಯತೆಯ (Availability) �ೋ�ನ ದ�ಳಿ.◆
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◆ ಮಾಲ್�ಹೇರ್ (Malware) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಮಾಲ್�ಲೋರ್ (Malware) ಎಂದ� "ಮಾ��ಯಸ್ ಸಾ�್ಟ�ಲೋರ್ (Malicious Software)" — ಹ�ನಿ��ರಕ ಉ�್ದಾೋಶ�ಂದ ರಚಿಸಲ�ದ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ

(Malicious + Software).

◆ �ಹೈರಸ್ (Virus)

ಲಕ್ಷಣಗಳು

◆ ವಮ್ರ್ಗ (Worm)

ಲಕ್ಷಣಗಳು

◆ �ೂ್ರಹೇಜನ್ ಹಾಸ್ರ್ಗ (Trojan Horse)

ಲಕ್ಷಣಗಳು

EXAM TRAP — Virus vs Worm vs Trojan

�ಬೈರಸ್ = �ಸೈಲ್ಗೆ ಅಂಟಿ��ಳು್ಳುತ್ತು� + ಮ�ನವ �ಗ್ರಿ� �ೋಕ�. ವಮ್ರ್ಟ್ಸ್ = ಸಸ್ವತಃ ಹರಡ�ತ್ತು� + ಮ�ನವ �ಗ್ರಿ� �ೋಡ. ಟೆ�್ರಲೋಜನ್ = ವೆೋಷ ಧರಿಸ�ತ್ತು� + ನಕಲ�
ಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವು�ಲಲ್ಲಿ.

ವೆಸೈರಸ್ (Virus), ವಮ್ರ್ಕಾ (Worm), ��ಗ್ರಿೋಜನ್ (Trojan) — ಇವೆಲಲ್ಲಿವೂ ಮ�ಲ್ವೆೋರ್ನ ವಿಧಗಳು.◆

ಹರಡ�ವ ಮ�ಗರ್ಕಾಗಳು: ��ೋಂ�ತ ಇ�ೋಲ್ ಲಗತ�್ತುಗಳು, ನಕ� ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ಗಳು, USB ಡೆಡ್ರೈವ್ಗಳು, ದ�ಬರ್ಕಾಲ ವೆಬ್�ಸೈಟ್ಗಳು.◆

�ಬೈರಸ್ (Virus) ಎಂದ� ಇತರ �ಸೈಲ್ಗಳಿಗೆ ಅಂಟಿಕೆ�ಂಡು (Attach) ಹರಡ�ವ ಹ�ನಿ��ರಕ ��ೋಡ್ — ಹರಡಲ� ಮಾನವ �್ರಯೆ (�ಸೈಲ್
ತೆ�ಯ�ವುದ�) ಅಗತದ್ಯವಿ�; �ಸೈಲ್ ಚಲ�ಯಿಸಿದ�ಗ ಸ�ಗ್ರಿಯವ�ಗ�ತ್ತು�.

◆

ಮೊದಲ PC ವೆಸೈರಸ್: �ಬ್ರೈನ್ (Brain, 1986); ಮೊದಲ ಪಗ್ರಿಸಿದ್ಧ ಇ�ೋಲ್ ವೆಸೈರಸ್: ILOVEYOU (2000).◆

ರಕ್ಷಣೆ: ಅಪರಿಚಿತ ಲಗತ�್ತುಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ಯ�ವ ಮೊದಲ� ಆಂಟಿ�ಬೈರಸ್ (Antivirus) ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಿ.◆

ವಮ್ರ್ಟ್ಸ್ (Worm) ಎಂದ� ಮ�ನವ �ಗ್ರಿ� ಇಲ್ಲದೆಯೆಲೋ ಸ್ವತಃ ನಕಲು ಮಾಡಿಕೆ�ಂಡು ಜ�ಲದ (Network) ಮ�ಲಕ ಹರಡ�ವ ಮ�ಲ್ವೆೋರ್ —
ವೆಸೈರಸ್�ಂತ ವೆೋಗವ�� ಹರಡ�ತ್ತು�.

◆

ಪಗ್ರಿಸಿದ್ಧ ಉದ�ಹರಣೆ: ಮಾರಿಸ್ ವಮ್ರ್ಟ್ಸ್ (Morris Worm, 1988); ರಕ್ಷಣೆ: �ಬೈರ್ವಾಲ್ (Firewall) ಆನ್ + ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ನವಿೋಕರ� (Update).◆

ಟೆ�್ರಲೋಜನ್ ಹಾಸ್ರ್ಟ್ಸ್ (Trojan Horse) ಎಂದ� ಉಪಯ�ಕ್ತು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದಂತೆ �ಲೋಷ ಧರಿಸಿ ಒಳಗೆ ಹ�ನಿ��ರಕ ��ೋಡ್ ��ಂ�ರ�ವ ಮ�ಲ್ವೆೋರ್ (�ಸರ�
�ಗ್ರಿೋಕ್ ಪುರ��ದ ಟ�ಗ್ರಿ� ಕ�ದ��ಯಿಂದ).

◆

ಸ್ವತಃ ನಕಲು ಮಾಡಿಕೆ�ಳು್ಳುವುದಿಲ್ಲ; ಉ�್ದಾೋಶ: �ಂಬಾಗಿಲು (Backdoor) ತೆರದ� ದ�ಳಿ��ೋರನಿಗೆ ರಹಸದ್ಯ ಪಗ್ರಿವೆೋಶ ನಿೋಡ�ವುದ�.◆
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◆ ರಾನನ್ಸಿಮ್�ಹೇರ್ (Ransomware)

ಲಕ್ಷಣಗಳು

◆ �್ಪೈ�ಹೇರ್, ಆಡ್�ಹೇರ್, �ಹೇಲಾಜರ್ (Spyware, Adware, Keylogger)

ಲಕ್ಷಣಗಳು

◆ ರೂಟ್�ಟ್ ಮತು್ತು ಲಾಜಿಕ್ ಬಾಂಬ್ (Rootkit and Logic Bomb)

ಲಕ್ಷಣಗಳು

◆ ಮಾಲ್�ಹೇರ್ �ೂಹೇಲಿಕೆ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ

ಮಾಲ್�ಲೋರ್ ಮುಖ್ಯೂ ಲಕ್ಷಣ

�ಹೈರಸ್ (Virus) �ಸೈಲ್ಗೆ ಅಂಟಿ��ಳು್ಳುತ್ತು�; ಮ�ನವ �ಗ್ರಿ� �ೋಕ�

ವಮ್ರ್ಗ (Worm) ಸಸ್ವತಃ ಹರಡ�ತ್ತು�; ಜ�ಲದ ಮ�ಲಕ ವೆೋಗವ��

�ೂ್ರಹೇಜನ್ (Trojan) ಉಪಯ�ಕ್ತು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ವೆೋಷ

ರಾನನ್ಸಿಮ್�ಹೇರ್ (Ransomware) �ಸೈಲ್ ಲ�ಕ್ + ಸ��ಗೆ ಹ� (ವ�ನ��ಡ್ರೈ 2017)

�ಹೇಲಾಜರ್ (Keylogger) �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ ಒತ�್ತುವಿ� ದ�ಖಲ�

ರೂಟ್�ಟ್ (Rootkit) ತನಶ್ನೆ ಅಸಿ್ತುತಸ್ವವನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಮ�ಡ�ತ್ತು�

ರಾನ�ಮ್�ಲೋರ್ (Ransomware) ಎಂದ� ಬಳ�ದ�ರನ �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಢ��ಲೋಕರಿಸಿ (Encrypt) ಲ�ಕ್ ಮ�ಡಿ, ಅವುಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಡ�ಗಡೆ ಮ�ಡಲ� 
ಸು�ಗೆ ಹಣ (Ransom) �ೋಳುವ ಮ�ಲ್ವೆೋರ್.

◆

ಪಗ್ರಿಸಿದ್ಧ ಉದ�ಹರಣೆ: ವಾನಾಕೆಬ್ರೈ (WannaCry, 2017) — 150ಕ�ಕ್ಕೆ �ಚ�್ಚಾ �ೋಶಗಳ 2,00,000ಕ�ಕ್ಕೆ �ಚ�್ಚಾ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ �ೋಲೆ ದ�ಳಿ ಮ�ಡಿತ�.◆

ರಕ್ಷಣೆ: ನಿಯಮಿತ ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Backup) ಇರಿಸಿ; ಸ��ಗೆ ಹ�ವನ�ಶ್ನೆ ಎಂದಿಗ� ಪಾವತಿಸ�ಲೋಡಿ — ಹ� ��ಟ್ಟುರ� �ಸೈಲ್ಗಳು ವ�ಪಸ್ ಸಿಗ�ವ ಭರವ�
ಇಲಲ್ಲಿ.

◆

ಸೆಪ್ಪಿೈ�ಲೋರ್ (Spyware): ಬಳ�ದ�ರನ ಅರಿವಿಲಲ್ಲಿ� ಅವನ ಚಟ�ವಟಿ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗುಪ್ತಾವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿ ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ದ�ಳಿ��ೋರನಿಗೆ ಕಳುಹಿಸ�ವ
ಮ�ಲ್ವೆೋರ್.

◆

ಆಡ್�ಲೋರ್ (Adware): ಅನಗತದ್ಯ ಜಾ�ಲೋರಾತುಗಳನುಶ್ನೆ (Advertisements) ತೆ�ೋರಿಸ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ; �ಲವು ಆಡ್ವೆೋರ್ಗಳು �್ಪೈವೆೋರ್ನಂತೆ
ವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತುವೆ.

◆

�ಲೋಲಾಜರ್ (Keylogger): �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿ ಒತ�್ತುವ ಪ್ರತಿ �ಲೋ�ಯನುಶ್ನೆ ದಾಖ�ಸುವ (ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕ�ಯಲ� ಬಳಸಲ�ಗ�ತ್ತು�).◆

ರ���� (Rootkit): ತನಶ್ನೆ ಅಸಿ್ತುತಸ್ವವನ�ಶ್ನೆ ಮರೆಮಾಡಿಕೆ�ಳು್ಳುವ ಮ�ಲ್ವೆೋರ್; ದ�ಳಿ��ೋರನಿಗೆ ನಿರಂತರ ಪಗ್ರಿವೆೋಶ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.◆

ಲಾಜಿಕ್ ಬಾಂಬ್ (Logic Bomb): ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಷರತು್ತಾ (Condition) ಬಂದ�ಗ ಮ�ತಗ್ರಿ ಸ�ಗ್ರಿಯವ�ಗ�ವ ಹ�ನಿ��ರಕ ��ೋಡ್.◆
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◆ ಸಾಮಾಜಿಕ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ (Social Engineering)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಸಾಮಾಜಿಕ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ (Social Engineering) ಎಂದ� ತಂತಗ್ರಿ��ನವನ�ಶ್ನೆ ಹ�ದ್ಯಕ್ ಮ�ಡ�ವ ಬದಲ� ಮಾನವರನುಶ್ನೆ ಮೊಲೋಸಗೆ�ಳಿಸಿ ಮ�ಹಿತಿ
ಅ�ವ� ಪಗ್ರಿವೆೋಶ ಪಡೆಯ�ವ ವಂಚನೆಯ ಕಲೆ. ದ�ಳಿ��ೋರನ� ನಂ��, ಭಯ ಅ�ವ� ಆತ�ರವನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿ��ಳು್ಳುತ�್ತುನೆ.

◆ ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing)

ಗುರುತಿಸುವುದು �ಹೇಗೆ?

◆ ಸಿ್ಮ�ಂಗ್ (Smishing)

ಗುರುತಿಸುವುದು �ಹೇಗೆ?

◆ ವಿ�ಂಗ್ (Vishing)

ಗುರುತಿಸುವುದು �ಹೇಗೆ?

EXAM TRAP — Phishing vs Smishing vs Vishing

ಮ�ರ� ಒಂ�ೋ ವಂಚನೆಯ ಮ�ರ� ಮ�ಧದ್ಯಮಗಳು: ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing) = ಇ�ೋಲ್/ಸಂ�ೋಶ, ಸಿ್ಮಾ�ಂಗ್ (Smishing) = SMS, ವಿ�ಂಗ್ (Vishing) =
ಧಸ್ವನಿ ಕ�. ಮ�ಧದ್ಯಮದ �ಸರಿನಿಂದಲೆೋ ಉತ್ತುರ ಗ�ರ�ತಿಸಿ!

ತತಸ್ವ: \"ಮ�ನವನೆೋ ಅತದ್ಯಂತ ದ�ಬರ್ಕಾಲ ��ಂಡಿ (Weakest Link)\".◆

ರಕ್ಷಣೆ: ��ವು�ೋ ಅಪರಿಚಿತ ವಿನಂತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಪರಿ�ಲೋ�ಸಿ (Verify) ನಂತರವೆೋ ಪಗ್ರಿತಿ�ಗ್ರಿಯಿಸಿ — ಇದ� ರಕ್ಷಣ�ತ್ಮಕ ಅಭ�ದ್ಯಸ.◆

ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing) ಎಂದ� ನಕ� ಇ�ೋಲ್ಗಳು ಅ�ವ� ಸಂ�ೋಶಗಳ ಮ�ಲಕ ಬಾ್ಯೂಂಕ್ ಅಥವಾ ಸಕಾರ್ಟ್ಸ್ರಿ ಸಂಸೆಸ್ಥಿಯಂತೆ ನಟಿಸಿ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ, OTP
ಕ�ಯ�ವ ವಂಚನೆ.

◆

ಗ�ರ�ತಿಸ�ವ ಲಕ್ಷ�ಗಳು: ತುತುರ್ಟ್ಸ್ ಭಾಷೆ (\"24 ಗಂ�ಯ�ಲ್ಲಿ ಖ�ತೆ ಮ�ಚ್ಚಾಲ�ಗ�ತ್ತು�\"), ವಾ್ಯೂಕರಣ ತಪು್ಪುಗಳು, ಅನ�ಮ�ನ�ಸ್ಪದ ಕಳುಹಿಸ�ವವರ ವಿಳ�ಸ,
ನಕ� �ಂಕ್ಗಳು.

◆

ರಕ್ಷಣೆ: �ಂಕ್ �ೋಲೆ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ವ ಮೊದಲ� ಮೌಸ್ ತ�ರಿಸಿ ನಿಜವಾದ ವಿಳಾಸ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ; ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಎಂ�ಗ� ಇ�ೋಲ್ನ�ಲ್ಲಿ OTP �ೋಳುವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

ಸಿ್ಮಾ�ಂಗ್ (Smishing) = SMS + Phishing — ಮೊ�ಸೈಲ್ SMS ಮ�ಲಕ ನಡೆಯ�ವ ಫಿ�ಂಗ್ ವಂಚನೆ.◆

ಉದ�ಹರಣೆ: \"ನಿಮ್ಮ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆಗೆ KYC ಅಪ್ಡೆೋಟ್ ಅಗತದ್ಯ; ಈ �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ\" ಎಂಬ SMS.◆

ರಕ್ಷಣೆ: ಅಪರಿಚಿತ ಸಂ�ದ್ಯಯ SMS �ಂಕ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆರೆಯ�ಲೋಡಿ; ಅಧಿಕೃತ ಸಂ�ದ್ಯಯನ�ಶ್ನೆ ನಿೋವೆೋ ಡಯಲ್ ಮ�ಡಿ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.◆

ವಿ�ಂಗ್ (Vishing) = Voice + Phishing — ��ೋನ್ ಕ�ಯ ಮ�ಲಕ ನಡೆಯ�ವ ವಂಚನೆ.◆

ಉದ�ಹರಣೆ: \"ನ�ನ� ಬ�ದ್ಯಂಕ್ನಿಂದ ಮ�ತನ�ಡ�ತಿ್ತು�್ದಾೋನೆ; ನಿಮ್ಮ OTP �ೋಳಿ\" ಎಂಬ ಕ� — ಇದು ಯಾವಾಗಲ� ವಂಚನೆ.◆

ರಕ್ಷಣೆ: ��ೋನ್ನ�ಲ್ಲಿ OTP, CVV, ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ��ರಿಗ� �ೋಳ�ೋಡಿ; ಕ� ಕಟ್ ಮ�ಡಿ ಅಧಿಕೃತ ಸಂ�ದ್ಯಗೆ ನಿೋವೆೋ ಕ� ಮ�ಡಿ.◆
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◆ ಫಾಮಿರ್ಗಂಗ್ (Pharming)

ಗುರುತಿಸುವುದು �ಹೇಗೆ?

◆ �ಹೈಟಿಂಗ್ ಮತು್ತು ಪಿ್ರ��ನ್ಸಿಕ್ಸ್ಟಿಂಗ್ (Baiting and Pretexting)

ವಿವರಣೆ

◆ ದೃಶ್ಯಾ-ಆಧಾರಿತ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ (Scenario Cards)

ಉದಾಹರಣೆ 1 — ಫಿ�ಂಗ್

\"�ಗ್ರಿಯ ಗ�ಗ್ರಿಹಕ�ೋ, ನಿಮ್ಮ ಖ�ತೆ ಸಸ್ಥೆ�ತಗೆ�ಳ್ಳು��. ತಕ್ಷ� ಈ �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ KYC ನವಿೋಕರಿಸಿ.\" → ಇದು ಫಿ�ಂಗ್. ಮ�ಡ�ೋ��ದದ�್ದಾ: �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್
ಮ�ಡ�ೋಡಿ; ಬ�ದ್ಯಂಕ್ನ ಅಧಿಕೃತ ಆಪ್/ವೆಬ್�ಸೈಟ್ನ�ಲ್ಲಿ ನಿೋವೆೋ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.

ಉದಾಹರಣೆ 2 — ವಿ�ಂಗ್

ಅಪರಿಚಿತ ಕ�: \"ನ�ನ� RBI ಅಧಿ��ರಿ; ನಿಮ್ಮ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ ಆ��; OTP �ೋಳಿ.\" → ಇದು ವಿ�ಂಗ್. ಮ�ಡ�ೋ��ದದ�್ದಾ: ಕ� ಕಟ್ ಮ�ಡಿ; RBI/ಬ�ದ್ಯಂಕ್
��ೋನ್ನ�ಲ್ಲಿ OTP �ೋಳುವು�ಲಲ್ಲಿ.

ಉದಾಹರಣೆ 3 — �ಹೈಟಿಂಗ್

\"ಉಚಿತ �ಗ್ರಿೋಮಿಯಂ ಸ�ಫ್್ಟುವೆೋರ್ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡಿ!\" ಎಂಬ ಪ�ಪ್-ಅಪ್ ಜ�ಹಿೋರ�ತ� → ಇದು �ಬೈಟಿಂಗ್. ಮ�ಡ�ೋ��ದದ�್ದಾ: ಅಧಿಕೃತ ಮ�ಲ�ಂದ
ಮ�ತಗ್ರಿ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡಿ.

EXAM TRAP — Pharming vs Phishing

ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing)ನ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�ದ�ರನೆೋ ನಕ� �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ತ�್ತುನೆ. ಫಾಮಿರ್ಟ್ಸ್ಂಗ್ (Pharming)ನ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�ದ�ರನ� ಸರಿಯಾದ ವಿಳಾಸವನೆಶ್ನೆಲೋ �ಸೈಪ್
ಮ�ಡಿದರ� ನಕ� �ಸೈಟ್ಗೆ ��ೋಗ�ತ�್ತುನೆ — ಬಳ�ದ�ರನ ತ�್ಪಲಲ್ಲಿ� ದ�ಳಿ ನಡೆಯ�ತ್ತು�. ಈ ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವೆೋ ಪರಿೋ�� ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ!

ಫಾಮಿರ್ಟ್ಸ್ಂಗ್ (Pharming) ಎಂದ� ಬಳ�ದ�ರನ� ಸರಿ��ದ ವೆಬ್�ಸೈಟ್ ವಿಳ�ಸ �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿದರ� ಅವನನ�ಶ್ನೆ ನಕ� �ಬ್ಸೆಬೈ�ಗೆ ತಿರ��ಸ�ವ ದ�ಳಿ.◆

DNS (Domain Name System — ��ಮೆಲೋನ್ ನೆಲೋಮ್ ಸಿಸ್ಟಮ್) ವಿಷಪ�ಗ್ರಿಶನ (Poisoning) ಅ�ವ� ಮ�ಲ್ವೆೋರ್ ಮ�ಲಕ ಇದ� ನಡೆಯ�ತ್ತು�.◆

ರಕ್ಷಣೆ: ವಿಳ�ಸ ಪಟಿ್ಟುಯ�ಲ್ಲಿ HTTPS ಮತು್ತಾ ಪಾ್ಯೂಡ್ಲಾಕ್ ಚಿ�ಶ್ನೆ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ; ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ Wi-Fi ನ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ ಮ�ಡ�ೋಡಿ.◆

�ಬೈಟಿಂಗ್ (Baiting): \"ಉಚಿತ\" ಆಮಿಷ ಒಡಿ್ಡ ಬಲೆಗೆ �ೋಳಿಸ�ವುದ� — ಉದ�: \"ಉಚಿತ ಸಿನಿಮ� ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್\" �ಂಕ್ನ�ಲ್ಲಿ ಮ�ಲ್ವೆೋರ್
ಅಡ�ರ�ತ್ತು�; ಅಪರಿಚಿತ USB ಡೆಡ್ರೈವ್ ಬಳಸ�ೋಡಿ.

◆

�್ರಟೆ��ಕ್ಸ್ಟ್ಂಗ್ (Pretexting): ಸ�ಳು್ಳು ಕ�/ನ�ಟಕ �ೋಳಿ ನಂ�� ಗಳಿಸ�ವುದ� — ಉದ�: \"ನ�ನ� IT ವಿಭ�ಗ�ಂದ; ನಿಮ್ಮ ಲ��ನ್ ವಿವರ �ೋಕ�\".◆

ಎರಡರಲ�ಲ್ಲಿ ರಕ್ಷಣೆ ಒಂ�ೋ: ಗುರುತನುಶ್ನೆ ಪರಿ�ಲೋ�ಸಿ (Verify Identity), ಆತ�ರದ ನಿ��ರ್ಕಾರ ತೆಗೆದ���ಳ್ಳು�ೋಡಿ.◆
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◆ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಗ ಸುರಕ್ಷತೆ (Password Safety)

ಬಲವಾದ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಗನ ನಿಯಮಗಳು

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

ಪಾಸ್�್ರಲೋಜ್ (Passphrase) ವಿ��ನ: 4–5 ಸಂಬಂಧವಿಲಲ್ಲಿದ ಪದಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ೋಡಿಸಿ — ಉದ�: \"ಮಳೆ-ಕುದುರೆ-�ಟ್ಟ-42-ಪುಸ್ತಾಕ\". ಇದ� ಉದ್ದಾವ���,
ನೆನ�ಡಲ� ಸ�ಲಭ, ಊಹಿಸಲ� ಕಷ್ಟು!

◆ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಗ ಮಾ್ಯಾನೆಹೇಜರ್ (Password Manager)

ವಿವರಣೆ

◆ OTP (One-Time Password — ಏಕಬಾರಿ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಗ)

ವಿವರಣೆ

EXAM TRAP — OTP ಹಂಚಿಕೆ

ಬ�ದ್ಯಂಕ್, RBI, �ೂ�ೋಸ್ ಅ�ವ� ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಅಧಿ��ರಿ — ಯಾರ� ��ಲೋನ್ನ�್ಲ OTP ಕೆಲೋಳುವುದಿಲ್ಲ. OTP �ೋಳುವ ಕ�/ಸಂ�ೋಶ ಬಂದ� ಅದ� 100%
ವಂಚನೆ. ಈ ತತಸ್ವ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ದೃಶದ್ಯ-ಆ��ರಿತ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ನೆೋರವ�� �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಬಲವಾದ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Strong Password) ಕನಿಷ್ಠ 12 ಅಕ್ಷರಗಳಷು್ಟ ಉದ್ದಾವಿರ�ೋಕ�.◆

ನ�ಲ�ಕ್ಕೆ ವಿಧಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಸಿ: ದೆ�ಡಲ್ಡ್ ಅಕ್ಷರಗಳು (A–Z) + ಚಿಕ್ಕ ಅಕ್ಷರಗಳು (a–z) + ಸಂಖೆ್ಯೂಗಳು (0–9) + ವಿ�ಲೋಷ ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳು (!, @, #, $).◆

�ಸರ�, ಜನ್ಮ�ನ�ಂಕ, \"password123\" ರಂತಹ ಊಹಿಸಬಹ�ದ�ದ ಪದಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ಲೋಡಿ.◆

ಪಗ್ರಿತಿ ಖ�ತೆಗೆ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಬಳಸಿ — ಒಂದ� ��ೋರಿದರ� ಉಳಿದವು ಸ�ರಕ್ಷಿತ.◆

ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಗದದ �ೋಲೆ ಬ�ದ� ಅ�ವ� ��ೋನ್ ನೆ�ೋಟ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರ�ಸ�ಲೋಡಿ.◆

ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಮಾ್ಯೂನೆಲೋಜರ್ (Password Manager) ಎಂದ� ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಢ��ಲೋಕರಿಸಿ (Encrypted) ಸ�ರಕ್ಷಿತವ��
ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.

◆

ನಿೋವು ಒಂ�ೋ ಮಾಸ್ಟರ್ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Master Password) ನೆನ�ಟ�್ಟು��ಂಡ� ಸ�ಕ�; ಉಳಿದವನ�ಶ್ನೆ ಅದ� ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ್ತು�.◆

ಇದ� ಪಗ್ರಿತಿ �ಸೈಟ್ಗೆ ಬಲವಾದ, ಅನನ್ಯೂ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಸ್ವತಃ ರಚಿಸಬಲಲ್ಲಿದ�.◆

ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ �ೋವ್ ಮ�ಡ�ವುದ�ಕ್ಕೆಂತ ಮ�ದ್ಯನೆೋಜರ್ �ಚು್ಚಾ ಸುರಕ್ಷಿತ.◆

OTP (One-Time Password) ಎಂದ� ಒಂ�ೋ ವಹಿವ�ಟಿಗೆ (Transaction) ಮ�ತಗ್ರಿ ಮ�ನದ್ಯವ�ದ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಸಂಖ�ದ್ಯ ��ೋಡ್ — ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� 4–6
ಅಂ�ಗಳು.

◆

OTP ಕೆಲ�ಲೋ ನಿಮಿಷಗಳ�್ಲ ಅವಧಿ ಮುಗಿಯುತ್ತಾದೆ; ಒ�್ಮ ಬಳಸಿದ ನಂತರ ಮತೆ್ತು ಬಳಸಲ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

ಬ�ದ್ಯಂಕ್, UPI ಮತ�್ತು ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೂೋಟರ್ಕಾಲ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಲೋ ಹಂತದ ದೃ�ಲೋಕರಣವಾಗಿ ಬಳಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಎಚ್ಚಾರಿಕೆ: OTP ಅನ�ಶ್ನೆ ��ೋನ್/SMS ನ�ಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗ� ಹಂಚಿಕೆ�ಳ್ಳು�ಲೋಡಿ — �ೋಳುವವನ� ವಂಚಕನೆೋ!◆
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◆ ಬಹು-ಅಂಶ ದೃ�ಹೇಕರಣ (Multi-Factor Authentication — MFA)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

MFA (Multi-Factor Authentication) ಎಂದ� ಖ�ತೆಗೆ ಪಗ್ರಿವೆೋ�ಸಲ� ಎರಡು ಅಥವಾ �ಚಿ್ಚಾನ ಸ್ವತಂತ್ರ ಪುರಾ�ಗಳನುಶ್ನೆ �ೋಳುವ ಭದಗ್ರಿತ� ವಿ��ನ.
ಒಂದ� ಅಂಶ ��ೋರಿದರ� ಖ�ತೆ ಸ�ರಕ್ಷಿತವ��ರ�ತ್ತು�.

◆ ದೃ�ಹೇಕರಣದ ಮೂರು ಅಂಶಗಳು

ಅಂಶ (Factor) ಅಥರ್ಟ್ಸ್ ಉದಾಹರಣೆ

ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವುದು (Something You Know) ನೆನ�ನ�ಲ್ಲಿರ�ವ ರಹಸದ್ಯ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ (Password), PIN

ನಿಮ್ಮಲಿ್ಲಾರುವುದು (Something You Have) ಭ�ತಿಕ ವಸ�್ತು/ಸ�ಧನ ಮೊ�ಸೈಲ್ ��ೋನ್, OTP, ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ ��ಡ್ರ್ಕಾ

ನಿಹೇವು ಆಗಿರುವುದು (Something You Are) �ಸೈಹಿಕ ಲಕ್ಷ� �ರಳಚ�್ಚಾ, ಮ�ಖ, ಕಣಿ್ಣನ ಪ�� (Iris)

◆ ಬ�ಹೇ�ಟಿ್ರಕ್ನ್ಸಿ (Biometrics)

ವಿವರಣೆ

◆ ಎರಡು-ಹಂತದ ಪರಿ�ಹೇಲನೆ (Two-Step Verification)

ಅಭಾ್ಯಾಸ

EXAM TRAP — ಅಂಶಗಳ ವಗಿಲೋರ್ಟ್ಸ್ಕರಣ

OTP = \"ನಿಮ್ಮಾ�್ಲರುವುದು\" (��ೋನ್). �ರಳಚ�್ಚಾ = \"ನಿಲೋವು ಆಗಿರುವುದು\". ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ = \"ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವುದು\". \"�ರಳಚ�್ಚಾ ��ವ ಅಂಶ?

\" ಎಂಬ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತುರ: Something You Are — ಇದ� ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ನೆಚಿ್ಚಾನ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ!

2FA (Two-Factor Authentication — ದಿ್ವ-ಅಂಶ ದೃ�ಲೋಕರಣ) ಎಂದ� MFA ನ ಸರಳ ರ�ಪ — ಎರಡ� ಅಂಶಗಳು.◆

ಉದ�ಹರಣೆ: ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ (ಮೊದಲ ಅಂಶ) + ಮೊ�ಸೈಲ್ OTP (ಎರಡನೆೋ ಅಂಶ).◆

ಬ�ಲೋಮೆಟಿ್ರಕ್� (Biometrics) ಎಂದ� ವದ್ಯ�್ತುಯ ದೆಬೈ�ಕ ಅಥವಾ ನಡವಳಿಕೆಯ ಲಕ್ಷಣಗಳಿಂದ ಗ�ರ�ತ� ಪರಿ�ೋ�ಸ�ವ ತಂತಗ್ರಿ��ನ.◆

ವಿಧಗಳು: �ರಳಚು್ಚಾ (Fingerprint), ಮುಖ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ (Face Recognition), ಕಣಿ್ಣನ ಪಾ� ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನ್ (Iris Scan), ಧಸ್ವನಿ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವಿ�.◆

ಭ�ರತದ�ಲ್ಲಿ ಆಧಾರ್ (Aadhaar) ದೃ�ೋಕರ�ದ�ಲ್ಲಿ �ರಳಚ�್ಚಾ ಮತ�್ತು ಕಣಿ್ಣನ ಪ��ಯನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಪಗ್ರಿ�ೋಜನ: ಮ�ಯ�ವುದ�/ಕಳೆದ���ಳು್ಳುವುದ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ; ಮಿತಿ: ಬದಲ�ಯಿಸಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ (��ೋರಿದ� ಶ�ಶಸ್ವತ ಅಪ�ಯ).◆

ಎರಡು-ಹಂತದ ಪರಿ�ಲೋಲನೆ (Two-Step Verification) ಎಂದ� ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ನಂತರ ಎರಡನೆೋ ��ೋಡ್ (OTP/ಆಪ್ ��ೋಡ್) �ೋಳುವುದ�.◆

ಇ�ೋಲ್, ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ ಮತ�್ತು ಸ�ಮ�ಜಿಕ ಜ�ಲತ�� ಖ�ತೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಇದನ�ಶ್ನೆ ಆನ್ ಮಾಡಿ — ಇದ� ಅತದ್ಯಂತ ಸರಳ ಮತ�್ತು ಪರಿಣ�ಮ��ರಿ ರಕ್ಷಣೆ.◆

ಆ�ಂಟಿಕೆಲೋಟರ್ ಆಪ್ (Authenticator App) ��ೋಡ್ಗಳು SMS OTP �ಂತ �ಚ�್ಚಾ ಸ�ರಕ್ಷಿತ (SIM ಸ�ಸ್ವಪ್ ವಂಚನೆಯಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ).◆
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◆ ಗೂಢಲಿಪಿಹೇಕರಣ (Encryption) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (Encryption) ಎಂದ� ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಓದಬಹ�ದ�ದ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ (�್ಲಲೋನ್ಟೆಕ್�ಕ್ಸ್ಟ್ — Plaintext) ವಿ�ೋಷ �ಲೋ (Key) ಬಳಸಿ ಓದಲ�ಗದ
ರ�ಪ�ಕ್ಕೆ (ಸೆಬೈಫರ್ಟೆಕ್�ಕ್ಸ್ಟ್ — Ciphertext) ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�. ಸರಿ��ದ �ೋ ಇದ್ದಾವರಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಅದನ�ಶ್ನೆ ಮರಳಿ ಓದಲ� (ಡಿಲೋ�್ರಪ್ಶನ್ —

Decryption) ಸ�ಧದ್ಯ.

◆ ಸಮಿ್ಮತಿಹೇಯ vs ಅಸಮಿ್ಮತಿಹೇಯ ಗೂಢಲಿಪಿಹೇಕರಣ

ಅಂಶ ಸಮಿ್ಮಾತಿಲೋಯ (Symmetric) ಅಸಮಿ್ಮಾತಿಲೋಯ (Asymmetric)

�ಹೇಗಳ ಸಂ�್ಯಾ ಒಂದೆಲೋ �ಲೋ — ಗ�ಢ��ೋಕರ� ಮತ�್ತು ಡಿೋ�ಗ್ರಿಪ್ಶನ್ಗೆ ಒಂ�ೋ ಎರಡು �ಲೋಗಳು — ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ + ಖ�ಸ�

�ಹೇಗ �ಲೋಗವಾಗಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು� ನಿ��ನವ�� �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು�

�ಹೇ ಹಂಚಿಕೆ �ೋ ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವುದ� ಕಷ್ಟ/ಅಪಾಯಕಾರಿ ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ �ೋಯನ�ಶ್ನೆ ಬಹಿರಂಗವ�� ಹಂಚಿ��ಳ್ಳುಬಹ�ದ�

ಉದಾಹರಣೆ AES (Advanced Encryption Standard) RSA (Rivest–Shamir–Adleman)

ಬಳಕೆ ��ಡ್ಡ �ಸೈಲ್ಗಳ ಗ�ಢ��ೋಕರ� �ೋ ವಿನಿಮಯ, ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಹಿ

◆ ಸಾವರ್ಗಜನಿಕ �ಹೇ ಮತು್ತು ಖಾಸಗಿ �ಹೇ (Public Key and Private Key)

ವಿವರಣೆ

EXAM TRAP — Symmetric vs Asymmetric

ಸಮಿ್ಮಾತಿಲೋಯ (Symmetric) = ಒಂ�ೋ �ೋ, ವೆೋಗವ�ದದ�್ದಾ, ಉದ�: AES. ಅಸಮಿ್ಮಾತಿಲೋಯ (Asymmetric) = ಎರಡ� �ೋಗಳು (Public + Private),

ನಿ��ನವ�ದದ�್ದಾ, ಉದ�: RSA. \"��ವುದ� ವೆೋಗವ��?\" → Symmetric. \"ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಹಿಯ�ಲ್ಲಿ ��ವುದ�?\" → Asymmetric.

ಉ�್ದಾೋಶ: ದತ�್ತುಂಶ ಕಳ್ಳುತನವ�ದರ� ಗೌಪ್ಯೂತೆ (Confidentiality) ��ಪ�ಡ�ವುದ�.◆

ಉದ�ಹರಣೆ: WhatsApp ಸಂ�ೋಶಗಳು ಎಂಡ್-ಟು-ಎಂಡ್ ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (End-to-End Encryption) ��ಂ�ವೆ — ಕಳುಹಿಸ�ವವರ� ಮತ�್ತು
ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ವವರಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಓದಲ� ಸ�ಧದ್ಯ.

◆

ಸಾವರ್ಟ್ಸ್ಜನಿಕ �ಲೋ (Public Key): ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ನಿೋಡಬಹ�ದ�ದ �ೋ — ಇದರಿಂದ ಗ�ಢ��ಲೋಕರಿಸಬಹುದು, ಆದ� ಡಿೋ�ಗ್ರಿಪ್್ಟು ಮ�ಡಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.◆

ಖಾಸಗಿ �ಲೋ (Private Key): ರಹಸದ್ಯವ��ಡ�ೋ��ದ �ೋ — ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ �ೋಯಿಂದ ಗ�ಢ��ೋಕರಿಸಿದ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಇದರಿಂದ ಮಾತ್ರ ಓದಬಹ�ದ�.◆

ಸ�ದೃಶದ್ಯ: ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ �ೋ = ತೆರೆದ �ಲೋಗ (��ರ� ಹ�ಕಬಹ�ದ�); ಖ�ಸ� �ೋ = �ಲೋಗದ �ಲೋ�ಕೆಬೈ (ಮ��ೋಕರ ಬಳಿ ಮ�ತಗ್ರಿ).◆

ಈ ��ೋಡಿಯನ�ಶ್ನೆ ಅಸಮಿ್ಮಾತಿಲೋಯ ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (Asymmetric Encryption) ಬಳಸ�ತ್ತು�.◆
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◆ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಹಿ (Digital Signature)

ವಿವರಣೆ

◆ SSL/TLS ಮತು್ತು HTTPS

ವಿವರಣೆ

◆ VPN (Virtual Private Network — ವಚುರ್ಗವಲ್ �ಡ್ರೈ�ಹೇಟ್ ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಗ)

ವಿವರಣೆ

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

EXAM TRAP — HTTP vs HTTPS

HTTP = ಸಾಮಾನ್ಯೂ ಪಠ್ಯೂ (Plaintext) — ಕ�ಯಲ� ಸ�ಲಭ. HTTPS = ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (Encryption); "S" = Secure. ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ಗೆ → HTTPS
ಮ�ತಗ್ರಿ!

ಡಿಜಿಟಲ್ ಸ� (Digital Signature) ಎಂದ� ಡಿಜಿಟಲ್ ದ�ಖಲೆಯ ನೆಬೈಜತೆ (Authenticity) ಮತ�್ತು ಸಮಗ್ರತೆಯನುಶ್ನೆ (Integrity) ಪರಿ�ೋ�ಸ�ವ
ಗ�ಢ��ೋಕರ� ಆ��ರಿತ ವಿ��ನ.

◆

ಇದ� ಅಸಮಿ್ಮಾತಿಲೋಯ ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (Asymmetric Encryption) ಬಳಸ�ತ್ತು�: ಕಳುಹಿಸ�ವವರ� ಖಾಸಗಿ �ಲೋ (Private Key)ಯಿಂದ ಸಹಿ
ಮ�ಡ�ತ�್ತು�; ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ವವರ� ಸಾವರ್ಟ್ಸ್ಜನಿಕ �ಲೋ (Public Key)ಯಿಂದ ಪರಿ�ೋ�ಸ�ತ�್ತು�.

◆

ಭ�ರತದ�ಲ್ಲಿ ಮಾ�ತಿ ತಂತ್ರ�ಾನ ಕಾಯೆದ್ದ, 2000 (IT Act, 2000)ರಡಿ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಹಿಗೆ ��ನ�ನ� ಮ�ನದ್ಯತೆ ಇ� (ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಇ-ದ�ಖಲೆ, �ಂಡರ್, ಬ�ದ್ಯಂಕ್
ವಹಿವ�ಟ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�).

◆

SSL (Secure Sockets Layer) ಮತ�್ತು ಅದರ ಆಧ�ನಿಕ ರ�ಪ TLS (Transport Layer Security) — ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ ಮತ�್ತು ವೆಬ್�ಸೈಟ್ ನಡ�ವಿನ
ಸಂವಹನವನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಢ��ಲೋಕರಿಸುವ ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ಗಳು (Protocols).

◆

HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure) = HTTP + SSL/TLS ಭದಗ್ರಿತೆ. ವಿಳ�ಸ ಪಟಿ್ಟುಯ�ಲ್ಲಿ ಪಾ್ಯೂಡ್ಲಾಕ್ (Padlock) ಚಿ�ಶ್ನೆ
��ಣಿಸ�ತ್ತು�; ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್/ಶ��ಂಗ್/ಲ��ನ್ ಪುಟಗಳು HTTPS ಆ�ರಲೆೋ�ೋಕ�.

◆

TLS ಪ್ರಮಾಣಪತ್ರ (Certificate) ವೆಬ್�ಸೈಟ್ನ ಗ�ರ�ತನ�ಶ್ನೆ ದೃ�ೋಕರಿಸ�ತ್ತು� — ನಕ� �ಸೈಟ್ ಪತೆ್ತುಗೆ ಸಹ�ಯ.◆

VPN (Virtual Private Network) ಎಂದ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ �ೋಲೆ ಸುರಕ್ಷಿತ, ಗ�ಢ��ಲೋಕೃತ ಸುರಂಗ (Encrypted Tunnel) ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿ
ಸಂವಹನ ನಡೆಸ�ವ ತಂತಗ್ರಿ��ನ.

◆

ಪಗ್ರಿ�ೋಜನಗಳು: ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ Wi-Fi ನ�ಲ್ಲಿ ದತ�್ತುಂಶ ರಕ್ಷಣೆ; IP ವಿಳಾಸ (IP Address) ಮ�ಮ�ಚ�ವಿ�; ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು ಉ��ದ್ಯೋ�ಗಳಿಗೆ ಕ�ೋರಿ ಜ�ಲ�ಕ್ಕೆ 
ದ�ರದಿಂದ ಸುರಕ್ಷಿತ ಪ್ರ�ಲೋಶ ನಿೋಡ�ತ್ತುವೆ.

◆

ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಹಿ = ಖ�ಸ� �ೋಯಿಂದ ಸಹಿ + ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ �ೋಯಿಂದ ಪರಿ�ೋಲನೆ (IT Act, 2000).◆

HTTPS = HTTP + SSL/TLS; VPN = ಗ�ಢ��ೋಕೃತ ಸ�ರಂಗ (ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ Wi-Fi ರಕ್ಷಣೆ).◆
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◆ ಆಂಟಿ�ಹೈರಸ್ (Antivirus)

ವಿವರಣೆ

◆ �ಹೈರ್ವಾಲ್ (Firewall)

ವಿವರಣೆ

◆ ತಂತಾ್ರಂಶ ನವಿಹೇಕರಣಗಳು ಮತು್ತು ಪಾ್ಯಾಚ್ಗಳು (Updates and Patches)

ವಿವರಣೆ

ಮ�ಲ ತತ್ವ: ಭದಗ್ರಿತೆ ಎಂದ� ಒಂ�ೋ ಸ�ಧನವಲಲ್ಲಿ — ಪದರ-ಪದರದ ರಕ್ಷಣೆ (Layered Security / Defence in Depth). ಆಂಟಿವೆಸೈರಸ್ + �ಸೈರ್ವ�ಲ್ +
ಅಪ್ಡೆೋಟ್ಗಳು + ಬ�ದ್ಯಕಪ್ ಒಟ�್ಟು� �ಲಸ ಮ�ಡ�ೋಕ�.

EXAM TRAP — Antivirus vs Firewall

ಆಂಟಿ�ಬೈರಸ್ = ಮ�ಲ್ವೆೋರ್ ಪತೆ್ತು + ತೆಗೆದ�ಹ�ಕ�ವಿ�. �ಬೈರ್ವಾಲ್ = ಜ�ಲ ಸಂಚ�ರ ��ೋಧನೆ + ಅನಧಿಕೃತ ಪಗ್ರಿವೆೋಶ ತಡೆ. "ಟ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ ಫಿಲ್ಟುರ್?" → Firewall;

"ವೆಸೈರಸ್ ತೆಗೆಯ�ವುದ�?" → Antivirus.

ಆಂಟಿ�ಬೈರಸ್ (Antivirus) ಎಂದ� ಮ�ಲ್ವೆೋರ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಪತೆ್ತಾಹಚಿ್ಚಾ (Detect), ತ�ದು (Block) ಮತ�್ತು ತೆಗೆದುಹಾಕುವ (Remove) ಭದಗ್ರಿತ�
ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.

◆

�ಲಸದ ವಿ��ನ: ತಿಳಿ�ರ�ವ ವೆಸೈರಸ್ಗಳ ಸ� (Signature) ಪಟಿ್ಟು�ಂ�ಗೆ ��ೋ��; ಅನ�ಮ�ನ�ಸ್ಪದ ನಡವಳಿ�ಯ ಹ�್ಯೂರಿಸಿ್ಟಕ್ (Heuristic)
ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ.

◆

ನಿಯಮಗಳು: ಯಾವಾಗಲ� ನವಿಲೋಕರಿಸಿ (Update); ನಿಯಮಿತ ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನ್ (Regular Scan) ನಡೆಸಿ; ಒಂ�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಎರಡ� ಆಂಟಿವೆಸೈರಸ್
ಚಲ�ಯಿಸ�ೋಡಿ.

◆

�ಬೈರ್ವಾಲ್ (Firewall) ಎಂದ� ಒಳಬರ�ವ-��ರ��ೋಗ�ವ ಜ�ಲ ಸಂಚ�ರವನ�ಶ್ನೆ (Network Traffic) ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರಕಾರ ��ಲೋಧಿಸುವ ಭದಗ್ರಿತ�
ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ — "ಡಿಜಿಟಲ್ ��ವಲ�ಗ�ರ".

◆

ವಿಧಗಳು: ಹಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋರ್ �ಬೈರ್ವಾಲ್ (Hardware Firewall) — ರ�ಟರ್ನ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಸ�ಧನ; ಸಾ�್ಟ�ಲೋರ್ �ಬೈರ್ವಾಲ್ (Software Firewall)
— ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ (ಉದ�: Windows Firewall).

◆

ಅನಧಿಕೃತ ಪಗ್ರಿವೆೋಶವನ�ಶ್ನೆ ತ�ಯುತ್ತಾದೆ; ಆದ� ಈಗ�ಗಲೆೋ ಒಳ�ರ�ವ ವೆಸೈರಸ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ತೆಗೆಯ�ವು�ಲಲ್ಲಿ (ಆಂಟಿವೆಸೈರಸ್ = ಒಳ�ನ ಶತ�ಗ್ರಿ; �ಸೈರ್ವ�ಲ್ =
��ರ�ನ ದ�ಳಿ).

◆

ಪಾ್ಯೂಚ್ (Patch) ಎಂದ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ದುಬರ್ಟ್ಸ್ಲತೆ (Vulnerability) ಅ�ವ� ��ೋಷವನ�ಶ್ನೆ ಸರಿಪಡಿಸ�ವ ಸ�್ಣ ನವಿೋಕರ�.◆

ವಾನಾಕೆಬ್ರೈ (WannaCry, 2017) ದ�ಳಿಯ� Windows ನ ಹಳೆಯ ದ�ಬರ್ಕಾಲತೆಯನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿ��ಂಡಿತ� — ಅಪ್�ಲೋ� ಮಾಡಿದ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಗಳು
ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿದದ್ದವು.

◆

ನಿಯಮ: OS, ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ ಮತ�್ತು ಆಪ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸ್ವಯಂ-ನವಿಲೋಕರಣ (Auto-Update) ಆನ್ ಇರಿಸಿ; "ನಂತರ ಮ�ಡ�ತೆ್ತುೋನೆ" ಎಂದ� ದ�ಳಿ��ೋರರಿಗೆ ತೆರೆದ
ಬಾಗಿಲು.

◆
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◆ ಬಾ್ಯಾಕಪ್ (Backup) ಮತು್ತು 3-2-1 ನಿಯಮ

ವಿವರಣೆ

ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Backup) ಎಂದ� ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ದತ�್ತುಂಶದ �ಚು್ಚಾವರಿ ಪ್ರತಿ (Extra Copy)ಯನ�ಶ್ನೆ ಸ�ರಕ್ಷಿತ ಸಸ್ಥೆಳದ�ಲ್ಲಿ ಇರಿಸ�ವುದ�. ರ�ನನ್ಸಿಮ್ವೆೋರ್ ದ�ಳಿ,
ಹ�ಡ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ ವೆಸೈಫಲದ್ಯ ಅ�ವ� ಆಕಸಿ್ಮಕ ಅಳಿಸ�ವಿ�ಯಿಂದ ರಕ್ಷಣೆಯ ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ ಮ�ಗರ್ಕಾ.

◆ ಸುರಕ್ಷಿತ ಬ ್ೌರಸಿಂಗ್ (Safe Browsing)

ಅಭಾ್ಯಾಸಗಳು

◆ ಸುರಕ್ಷಿತ Wi-Fi (Secure Wi-Fi)

ವಿವರಣೆ

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

Wi-Fi ಭದಗ್ರಿತೆಯ ಕಗ್ರಿಮ: WEP < WPA < WPA2 < WPA3 (ಬಲ�ಂದ ದ�ಬರ್ಕಾಲ�ಕ್ಕೆ ಅಲಲ್ಲಿ — WPA3 ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ!). \"��ವುದ� ಅತದ್ಯಂತ ಸ�ರಕ್ಷಿತ?\" → 

WPA3. \"ತೆ�ದ Wi-Fi ನ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್?\" → ಎಂದಿಗ� �ಲೋಡ!

EXAM TRAP — 3-2-1 Rule

3 = ದತ�್ತುಂಶದ ಮ�ರ� ಪಗ್ರಿತಿಗಳು, 2 = ಎರಡ� ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಮ�ಧದ್ಯಮಗಳು, 1 = ಒಂದ� ಆಫ್�ಸೈಟ್ (��ಲ್ಲಿಡ್) ಪಗ್ರಿತಿ. \"ರ�ನನ್ಸಿಮ್ವೆೋರ್ನಿಂದ ರಕ್ಷಣೆಯ ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ
ಮ�ಗರ್ಕಾ?\" → ನಿಯಮಿತ ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Backup) — ಹ� ಪ�ವತಿಸ�ವುದಲಲ್ಲಿ!

3-2-1 ನಿಯಮ: ದತ�್ತುಂಶದ 3 ಪ್ರತಿಗಳು + 2 ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಮಾಧ್ಯೂಮಗಳ�್ಲ (ಉದ�: ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ + ಬ�ಹದ್ಯ ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ) + 1 ಪ್ರತಿ ಆ�ಸೆಬೈ�ನ�್ಲ
(ಉದ�: ��ಲ್ಲಿಡ್ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ).

◆

ಬ�ದ್ಯಕಪ್ ವಿಧಗಳು: ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Full Backup) — ಎಲ�ಲ್ಲಿ ದತ�್ತುಂಶ; ವಧರ್ಟ್ಸ್ನ�ಲೋಲ ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Incremental Backup) — ��ನೆಯ
ಬ�ದ್ಯಕಪ್ ನಂತರದ ಬದಲ�ವಣೆ ಮ�ತಗ್ರಿ.

◆

ರ�ನನ್ಸಿಮ್ವೆೋರ್ನಿಂದ �ಸೈಲ್ಗಳು ಲ�ಕ್ ಆದರ� ಬಾ್ಯೂಕಪ್ ಇದದ್ದರೆ ಹಣ ಪಾವತಿಸ�ಲೋಕಾಗಿಲ್ಲ.◆

ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್/ಶ��ಂಗ್ಗೆ HTTPS �ಸೈಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಬಳಸಿ; ಪ�ದ್ಯಡ್ಲ�ಕ್ ಚಿ�ಶ್ನೆ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.◆

ಅಪರಿಚಿತ �ಂಕ್ಗಳು, ಪ�ಪ್-ಅಪ್ಗಳು ಮತ�್ತು \"ಉಚಿತ\" ಆಮಿಷಗಳಿಂದ ದ�ರವಿರಿ.◆

ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಅಧಿಕೃತ �ಬ್ಸೆಬೈ�ಗಳಿಂದ ಮ�ತಗ್ರಿ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡಿ.◆

ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ ಪಾಪ್-ಅಪ್ ಬಾ್ಲಕರ್ (Pop-up Blocker) ಆನ್ ಇರಿಸಿ; ಅನ�ಮ�ನ�ಸ್ಪದ ವಿಸ್ತುರಣೆಗಳನ�ಶ್ನೆ (Extensions) ತೆಗೆದ�ಹ��.◆

ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಬಳಸಿದ ನಂತರ ಲಾಗ್ಔ� ಮ�ಡಿ ಮತ�್ತು ಬ�ಗ್ರಿಸಿಂಗ್ ಇತಿಹ�ಸ ಅಳಿಸಿ.◆

Wi-Fi ಭದಗ್ರಿತ� ಮ�ನದಂಡಗಳು: WEP (ಹಳೆಯದ�, ಅಸ�ರಕ್ಷಿತ) → WPA → WPA2 → WPA3 (ಅತ�ದ್ಯಧ�ನಿಕ, ಅತದ್ಯಂತ ಸ�ರಕ್ಷಿತ).◆

ಮನೆಯ Wi-Fi ಗೆ ಬಲವಾದ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಇರಿಸಿ; ಡಿೋಫ�ಲ್್ಟು ರ�ಟರ್ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ಬದಲ�ಯಿಸಿ.◆

ತೆರೆದ/ಉಚಿತ Wi-Fi (Open Wi-Fi) ನ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್, UPI ಪ�ವತಿ ಅ�ವ� ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಲ��ನ್ ಮಾಡ�ಲೋಡಿ — ದತ�್ತುಂಶ ಕ�ಯ�ವ ಅಪ�ಯ.◆

ಅಗತದ್ಯವಿದ್ದಾ� ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ Wi-Fi ನ�ಲ್ಲಿ VPN (Virtual Private Network) ಬಳಸಿ.◆

��ೋನ್ನ ಹಾ�ಸಾಪ್ಪಿ� (Hotspot) ಅನ�ಶ್ನೆ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ಇಲಲ್ಲಿ� ಹಂಚಿ��ಳ್ಳು�ೋಡಿ.◆
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◆ ದತಾ್ತುಂಶ ಗೌಪ್ಯಾತೆ (Data Privacy)

ವಿವರಣೆ

ದತಾ್ತಾಂಶ ಗೌಪ್ಯೂತೆ (Data Privacy) ಎಂದ� ವದ್ಯ�್ತುಯ ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಯಾರು, �ಲೋಗೆ, ಯಾವ ಉದೆದ್ದಲೋಶಕೆ್ಕ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿ ಬಳಸಬಹ�ದ� ಎಂಬ�ದರ
�ೋ�ನ ನಿಯಂತಗ್ರಿ�.

◆ ಜವಾಬಾ್ದಾರಿಯುತ ಡಿಜಿಟಲ್ ನಡವಳಿಕೆ

ಉತ್ತುಮ ಅಭಾ್ಯಾಸಗಳು

◆ ಆನ್�ಹೈನ್ ವಂಚನೆಗಳನು್ನ ಗುರುತಿಸುವುದು

ಸಾಮಾನ್ಯಾ ವಂಚನೆಗಳು

EXAM TRAP — UPI PIN ನಿಯಮ

ಹಣವನುಶ್ನೆ ಸಿ್ವಲೋಕರಿಸಲು (Receive) UPI PIN ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ — PIN �ೋವಲ ಹಣ ಪಾವತಿಸಲು (Pay) ಮ�ತಗ್ರಿ. \"QR ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಿ ಹ� ಪಡೆಯಿರಿ, PIN
ಹ��\" ಎಂದ� → 100% ವಂಚನೆ. ಈ ಒಂ�ೋ ವ�ಕದ್ಯ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ದೃಶದ್ಯ-ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ��� ಬರ�ತ್ತು�!

�ಬೈಯ�್ತಾಕ ದತಾ್ತಾಂಶ (Personal Data): �ಸರ�, ��ೋನ್ ಸಂ�ದ್ಯ, ವಿಳ�ಸ, ಆ��ರ್, ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ವಿವರಗಳು, ಸಸ್ಥೆಳ ಮ�ಹಿತಿ (Location).◆

ಆಪ್ಗಳು �ೋಳುವ ಅನುಮತಿಗಳನುಶ್ನೆ (Permissions) ಪರಿ�ೋ�ಸಿ — ಟ��ರ್ಕಾ ಆಪ್ಗೆ ನಿಮ್ಮ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಪಟಿ್ಟು ಏ� �ೋಕ�?◆

ಸ�ಮ�ಜಿಕ ಜ�ಲತ��ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಗೌಪ್ಯೂತಾ ಸೆಟಿ್ಟಂಗ್ಗಳನುಶ್ನೆ (Privacy Settings) ��ಗೆ�ಳಿಸಿ; ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ದ�ಖಲೆಗಳ ��ೋ��ೋ ಹಂಚಿ��ಳ್ಳು�ೋಡಿ.◆

ಭ�ರತದ�ಲ್ಲಿ ಡಿಜಿಟಲ್ �ಬೈಯ�್ತಾಕ ದತಾ್ತಾಂಶ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕಾಯೆದ್ದ, 2023 (DPDP Act, 2023) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂರಕ್ಷಣೆಗೆ ��ನ�ನ� ಚ�ಕಟ�್ಟು ನಿೋಡ�ತ್ತು�.◆

ಸಂ�ೋಶವನ�ಶ್ನೆ ಫಾವರ್ಟ್ಸ್ಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಮಾಡುವ ಮೊದಲು ಸತಾ್ಯೂಸತ್ಯೂತೆ ಪರಿ�ಲೋ�ಸಿ — ಸ�ಳು್ಳು ಸ��್ದಾ (Fake News) ಹರಡ�ೋಡಿ.◆

�ೋ�ಯವರ ��ೋ��ೋ/ವಿವರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅನುಮತಿ ಇಲ್ಲದೆ ಹಂಚಿ��ಳ್ಳು�ೋಡಿ.◆

ಸೆಬೈಬರ್ ಬು�್ಲಯಿಂಗ್ (Cyberbullying) — ಆನ್ಲೆಸೈನ್ನ�ಲ್ಲಿ �ರ�ಕ�ಳ ನಿೋಡ�ವುದ� ಅಪರ�ಧ; ಬ�ಪಶ�ವ��ದ್ದಾ� ಪುರ�ವೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿ ದ�ರ� ನಿೋಡಿ.◆

ಬಲವ�ದ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ + 2FA = ಡಿಜಿಟಲ್ ನ�ಗರಿಕನ ಮ�ಲ ಕತರ್ಕಾವದ್ಯ.◆

UPI ವಂಚನೆ: \"ಹ� ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� ಈ QR ��ೋಡ್ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಿ / UPI PIN ನಮ��ಸಿ\" — ಸತ್ಯೂ: ಹಣ ಸಿ್ವಲೋಕರಿಸಲು PIN �ಲೋಕಾಗಿಲ್ಲ! PIN
�ೋಳಿದ� ಅದ� ವಂಚನೆ.

◆

ನಕ� ಗಾ್ರಹಕ ಸೆಲೋವಾ (Fake Customer Care): ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ�ಲ್ಲಿ ಸಿಗ�ವ ನಕ� ಸಹ�ಯವ�ಣಿ ಸಂ�ದ್ಯಗೆ ಕ� ಮ�ಡಿದ� ವಂಚಕರ� ಉತ್ತುರಿಸ�ತ�್ತು�
— ಅಧಿಕೃತ �ಬ್ಸೆಬೈ�ನ ಸಂಖೆ್ಯೂಯನೆಶ್ನೆಲೋ ಬಳಸಿ.

◆

ಉದೆ�್ಯೂಲೋಗ ವಂಚನೆ (Job Scam): \"ನೆ�ೋಂದಣಿ ಶ�ಲಕ್ಕೆ ಕಟಿ್ಟು, ಮನೆಯಿಂದಲೆೋ ಲಕ್ಷ ಸಂಪ��ಸಿ\" — ಮ�ಂಗಡ ಹ� �ೋಳುವ ಉ��ದ್ಯೋಗ ಜ�ಹಿೋರ�ತ� 
ಯಾವಾಗಲ� ಮೊಲೋಸ.

◆

ಲಾಟರಿ/ಬಹುಮಾನ ವಂಚನೆ: \"ನಿೋವು ಬಹ�ಮ�ನ ಗೆ�್ದಾ�್ದಾೋರಿ, ತೆರಿಗೆ ಕಟಿ್ಟು\" — ಭ�ಗವಹಿಸದ ಲ�ಟರಿಯ�ಲ್ಲಿ ಗೆಲಲ್ಲಿಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ!◆
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◆ ಸುರಕ್ಷಿತ ಘಟನಾ-ಪ್ರತಿ�್ರಯಾ ಹಂತಗಳು (Safe Incident-Response Steps)

ವಂಚನೆ/ದಾಳಿ ನಡೆದ� ಏನು ಮಾಡ�ಹೇಕು?

ತುತುರ್ಗ ಸಂಪಕರ್ಗಗಳು

1930
�ಸೈಬರ್ ಸಹ�ಯವ�ಣಿ

cybercrime.gov.in
ದ�ರ� �ೂೋಟರ್ಕಾಲ್

�ಸೈಬರ್ ವಂಚನೆ ನಡೆದ ಮೊದಲ 1–2 ಗಂಟೆಗಳ�್ಲ (Golden Hours) ದ�ರ� ನಿೋಡಿದ� ಹ� ಮರಳಿ ಪಡೆಯ�ವ ಸ�ಧದ್ಯತೆ �ಚ�್ಚಾ. ವಿಳಂಬ ಮ�ಡ�ೋಡಿ!

◆ ನೆನಪಿಡ�ಹೇಕಾದ ಸುರಕ್ಷತಾ ಸೂತ್ರಗಳು

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

EXAM TRAP — 1930 vs 100

1930 = ರ�ಷಿ್ಟ್ರಾೋಯ ಸೆಬೈಬರ್ ಅಪರಾಧ ಸಹಾಯವಾಣಿ (Cyber Helpline). 100 = �ೂ�ೋಸ್ ತ�ತ�ರ್ಕಾ ಸಂ�ದ್ಯ. \"ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ವಂಚನೆಯ ದ�ರ� ಎ�ಲ್ಲಿ?\" → 

1930 / cybercrime.gov.in. ಎರಡ� ಸಂ�ದ್ಯಗಳ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�!

ಹಂತ 1 — ಸಂಪಕರ್ಟ್ಸ್ ಕಡಿತಗೆ�ಳಿಸಿ (Disconnect): ತಕ್ಷ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ/Wi-Fi ಆಫ್ ಮ�ಡಿ; ಅನ�ಮ�ನ�ಸ್ಪದ ಆಪ್ ಅನ್ಇನ್ಸ�್ಟುಲ್ ಮ�ಡಿ. ಇದ�
ಹ�ನಿ ಹರಡ�ವುದನ�ಶ್ನೆ ತಡೆಯ�ತ್ತು�.

◆

ಹಂತ 2 — ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ಗಳನುಶ್ನೆ ಬದಲಾಯಿಸಿ: �ೋ��ಂದ� ಸ�ರಕ್ಷಿತ ಸ�ಧನ�ಂದ ಬ�ದ್ಯಂಕ್, ಇ�ೋಲ್ ಖ�ತೆಗಳ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ಬದಲ�ಯಿಸಿ; 2FA ಆನ್
ಮ�ಡಿ.

◆

ಹಂತ 3 — ಬಾ್ಯೂಂಕ್ಗೆ ತಿಳಿಸಿ: ಹ� ಕಡಿತವ��ದ್ದಾ� ತಕ್ಷ� ಬ�ದ್ಯಂಕ್ನ ಅಧಿಕೃತ ಸಹ�ಯವ�ಣಿಗೆ ಕ� ಮ�ಡಿ ವಹಿವ�ಟನ�ಶ್ನೆ ತ��ಡಿಯಲು (Block) �ೋಳಿ.◆

ಹಂತ 4 — ದ�ರು ದಾಖ�ಸಿ: 1930 (ರ�ಷಿ್ಟ್ರಾೋಯ �ಸೈಬರ್ ಸಹ�ಯವ�ಣಿ)ಗೆ ಕ� ಮ�ಡಿ ಅ�ವ� cybercrime.gov.in �ೂೋಟರ್ಕಾಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ದ�ರ� ನಿೋಡಿ.◆

ಹಂತ 5 — ಪುರಾ� ಉಳಿಸಿ: ಸಂ�ೋಶಗಳು, ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ಶ�ಟ್ಗಳು, ವಹಿವ�ಟ� ID ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸ� ಉಳಿಸಿ��ಳಿ್ಳು — ತನಿ�ಗೆ ಅಗತದ್ಯ.◆

ಅಪರಿಚಿತ �ಂಕ್/ಲಗತ�್ತು ತೆರೆಯ�ಲೋಡಿ; ಅಪರಿಚಿತರಿಗೆ OTP/PIN/CVV �ಲೋಳ�ಲೋಡಿ.◆

ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ 12+ ಅಕ್ಷರಗಳು; ಪಗ್ರಿತಿ ಖ�ತೆಗೆ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್; 2FA ಆನ್ ಮ�ಡಿ.◆

ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಅಪ್�ಲೋ� ಮ�ಡಿ; ನಿಯಮಿತ ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (3-2-1) ಇರಿಸಿ.◆

ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ಗೆ HTTPS + ಖಾಸಗಿ Wi-Fi ಮ�ತಗ್ರಿ; ತೆ�ದ Wi-Fi ನ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ �ೋಡ.◆

ಹ� ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� PIN �ಲೋಡ; ಸ��ಗೆ ಹ� ಪಾವತಿಸ�ಲೋಡಿ.◆

ವಂಚನೆ��ದ�: ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಕಡಿತ → ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ಬದಲ�ವಣೆ → ಬ�ದ್ಯಂಕ್ → 1930 ದ�ರ�.◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. CIA ತಿ್ರಕೆ�ಲೋನದ�್ಲ 'I' ಎಂದರೆ?
A) Internet B) Integrity (ಸಮಗಗ್ರಿತೆ) C) Intelligence D) Isolation

ಉತ್ತಾರ: B. CIA = Confidentiality + Integrity + Availability.

2. ಮಾನವ �್ರಯೆ ಇಲ್ಲದೆಯೆಲೋ ಸ್ವತಃ ಹರಡುವ ಮಾಲ್�ಲೋರ್ ಯಾವುದು?
A) ವೆಸೈರಸ್ (Virus) B) ವಮ್ರ್ಕಾ (Worm) C) ��ಗ್ರಿೋಜನ್ (Trojan) D) ಲ�ಜಿಕ್ ಬ�ಂಬ್
(Logic Bomb)

ಉತ್ತಾರ: B. ವಮ್ರ್ಕಾ ಜ�ಲದ ಮ�ಲಕ ಸಸ್ವತಃ ಹರಡ�ತ್ತು�.

3. 2017ರ ವಾನಾಕೆಬ್ರೈ (WannaCry) ಯಾವ ವಿಧದ ಮಾಲ್�ಲೋರ್?
A) �್ಪೈವೆೋರ್ B) ಆಡ್ವೆೋರ್ C) ರ�ನನ್ಸಿಮ್ವೆೋರ್ (Ransomware) D) ರ�ಟ್�ಟ್

ಉತ್ತಾರ: C. �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಢ��ೋಕರಿಸಿ ಸ��ಗೆ �ೋಳಿತ�.

4. ��ಲೋನ್ ಕರೆಯ ಮ�ಲಕ ನ�ಯುವ ಫಿ�ಂಗ್ ವಂಚನೆಯನುಶ್ನೆ ಏನೆನುಶ್ನೆತಾ್ತಾರೆ?
A) ಸಿ್ಮ�ಂಗ್ (Smishing) B) ಫ�ಮಿರ್ಕಾಂಗ್ (Pharming) C) ವಿ�ಂಗ್ (Vishing) D)
�ಸೈಟಿಂಗ್ (Baiting)

ಉತ್ತಾರ: C. ವಿ�ಂಗ್ = Voice + Phishing.

5. ಸರಿಯಾದ ವಿಳಾಸ ಟೆಬೈಪ್ ಮಾಡಿದರ� ನಕ� ಸೆಬೈ�ಗೆ ��ಲೋಗುವುದು?
A) ಫಿ�ಂಗ್ B) ಫ�ಮಿರ್ಕಾಂಗ್ (Pharming) C) ಸಿ್ಮ�ಂಗ್ D) �ಗ್ರಿ��ನ್ಸಿಕ್ಸ್ಟ್ಂಗ್

ಉತ್ತಾರ: B. DNS ವಿಷಪ�ಗ್ರಿಶನ�ಂದ ತಿರ��ಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.

6. ಬಲವಾದ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ನ ಕನಿಷ್ಠ ಉದದ್ದ ಎಷು್ಟ ಇರ�ಲೋಕು?
A) 6 ಅಕ್ಷರಗಳು B) 8 ಅಕ್ಷರಗಳು C) 12 ಅಕ್ಷರಗಳು D) 4 ಅಕ್ಷರಗಳು

ಉತ್ತಾರ: C. ಕನಿಷ್ಠ 12 + ��ಡ್ಡ/ಚಿಕಕ್ಕೆ ಅಕ್ಷರ + ಸಂ�ದ್ಯ + ಚಿ�ಶ್ನೆ.

7. �ರಳಚು್ಚಾ ದೃ�ಲೋಕರಣವು MFA ನ ಯಾವ ಅಂಶಕೆ್ಕ ಸೆಲೋರುತ್ತಾದೆ?
A) ನಿಮಗೆ ತಿಳಿ�ರ�ವುದ� B) ನಿಮ್ಮ�ಲ್ಲಿರ�ವುದ� C) ನಿೋವು ಆ�ರ�ವುದ� (Something
You Are) D) ಎ�ಲ್ಲಿಯಿರ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: C. ಬ�ೋ�ಟಿಗ್ರಿಕ್ = "Something You Are".

8. AES (Advanced Encryption Standard) ಯಾವ ವಿಧದ
ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ?
A) ಅಸಮಿ್ಮತಿೋಯ B) ಸಮಿ್ಮತಿೋಯ (Symmetric) C) ಹ�ದ್ಯ�ಂಗ್ D) �್ಟುಗನೆ�ೋಗಗ್ರಿಫಿ

ಉತ್ತಾರ: B. AES ಒಂ�ೋ �ೋ ಬಳಸ�ತ್ತು�; RSA ಅಸಮಿ್ಮತಿೋಯ.

9. ಡಿಜಿಟಲ್ ಸ� ಮಾಡಲು ಯಾವ �ಲೋ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ �ೋ B) ಖ�ಸ� �ೋ (Private Key) C) �ಷನ್ �ೋ D) ಮ�ಸ್ಟುರ್ �ೋ

ಉತ್ತಾರ: B. ಖ�ಸ� �ೋಯಿಂದ ಸಹಿ; ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ �ೋಯಿಂದ ಪರಿ�ೋಲನೆ.

10. HTTPS ನ�್ಲನ 'S' ಎಂದರೆ?
A) Speed B) Secure (ಸ�ರಕ್ಷಿತ) C) Server D) Standard

ಉತ್ತಾರ: B. HTTPS = HTTP + SSL/TLS ಭದಗ್ರಿತೆ.

11. ಒಳಬರುವ/��ರ��ಲೋಗುವ ಜಾಲ ಸಂಚಾರವನುಶ್ನೆ ��ಲೋಧಿಸುವ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ?
A) ಆಂಟಿವೆಸೈರಸ್ B) �ಸೈರ್ವ�ಲ್ (Firewall) C) VPN D) ಬ�ದ್ಯಕಪ್

ಉತ್ತಾರ: B. �ಸೈರ್ವ�ಲ್ ನೆಟ್ವಕ್ರ್ಕಾ ಟ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ ��ೋಧಿಸ�ತ್ತು�.

12. 3-2-1 ಬಾ್ಯೂಕಪ್ ನಿಯಮದ�್ಲ '1' ಎಂದರೆ?
A) 1 GB ಸಂಗಗ್ರಿಹ B) 1 ಪಗ್ರಿತಿ ಆಫ್�ಸೈಟ್ನ�ಲ್ಲಿ (��ಲ್ಲಿಡ್) C) 1 �ನದ ಅಂತರ D) 1
ಬಳ�ದ�ರ

ಉತ್ತಾರ: B. 3 ಪಗ್ರಿತಿ + 2 ಮ�ಧದ್ಯಮ + 1 ಆಫ್�ಸೈಟ್.

13. ಅತ್ಯೂಂತ ಸುರಕ್ಷಿತ Wi-Fi ಭದ್ರತಾ ಮಾನದಂಡ ಯಾವುದು?
A) WEP B) WPA C) WPA2 D) WPA3

ಉತ್ತಾರ: D. WPA3 ಅತ�ದ್ಯಧ�ನಿಕ; WEP ಹಳೆಯದ�.

14. ದೃಶ್ಯೂ: "QR ಕೆ�ಲೋಡ್ ಸಾ್ಕ್ಕ್ಯಾನ್ ಮಾಡಿ, UPI PIN ಹಾ� ಹಣ ಸಿ್ವಲೋಕರಿಸಿ" —
ಇದು?
A) ಸರಿ��ದ ವಿ��ನ B) UPI ವಂಚನೆ — ಹ� ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� PIN �ೋಡ C) ಬ�ದ್ಯಂಕ್
ಸ�ಚನೆ D) ��ದ್ಯಶ್ಬ�ದ್ಯಕ್ ಆಫರ್

ಉತ್ತಾರ: B. ಹ� ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� PIN �ೋಡ; �ೋಳಿದ� ವಂಚನೆ.

15. ದೃಶ್ಯೂ: ಅಪರಿಚಿತ "ಬಾ್ಯೂಂಕ್ನಿಂದ" ಎಂದು ಕರೆ ಮಾಡಿ OTP ಕೆಲೋಳಿದನು.
ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಮ?
A) OTP �ೋಳುವುದ� B) ಕ� ಕಟ್ ಮ�ಡಿ ಅಧಿಕೃತ ಸಂ�ದ್ಯಗೆ ನಿೋವೆೋ ಕ� ಮ�ಡ�ವುದ� C)
��ಡ್ರ್ಕಾ ವಿವರ ನಿೋಡ�ವುದ� D) �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. ಬ�ದ್ಯಂಕ್ OTP �ೋಳುವು�ಲಲ್ಲಿ; ನಿೋವೆೋ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.

16. ಸೆಬೈಬರ್ ವಂಚನೆಯಾದ ತಕ್ಷಣ ದ�ರು ನಿಲೋಡ�ಲೋಕಾದ ಸಹಾಯವಾಣಿ?
A) 100 B) 108 C) 1930 D) 112

ಉತ್ತಾರ: C. 1930 = ರ�ಷಿ್ಟ್ರಾೋಯ �ಸೈಬರ್ ಸಹ�ಯವ�ಣಿ.

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

199

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 15

�ಹೈಬರ್ ಭದ್ರತೆ, �ಹೈರಸ್ಗಳು ಮತು್ತು ಮಾಲ್�ಹೇರ್ (Cybersecurity, Viruses
and Malware)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 199



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

ಅಧಾ್ಯಾಯ 16 — ಪರಿಚಯ

ಡಿಜಿಟಲ್ ಪಾವತಿಗಳು, ಇ-ಕಾಮಸ್ರ್ಟ್ಸ್ ಮತು್ತಾ ಆನ್�ಬೈನ್ ಬಾ್ಯೂಂ�ಂಗ್ (Digital Payments and E-Commerce)

ನಗದ� (Cash) ಇಲಲ್ಲಿ� ಮೊ�ಸೈಲ್, ��ಡ್ರ್ಕಾ ಅ�ವ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ (Internet) ಮ�ಲಕ ಹ� ಪ�ವತಿಸ�ವು�ೋ ಡಿಜಿಟಲ್ ಪಾವತಿ (Digital Payment).
ಯ��ಐ (UPI), ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು (Cards), ನೆಫ್್ಟು (NEFT), ಆರ್ಟಿಜಿಎಸ್ (RTGS), ಇ-��ಮಸ್ರ್ಕಾ (E-Commerce) — ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಪೂ�ರ್ಕಾ
ರ�ಪ, ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸಗಳು ಮತ�್ತು ಪರಿೋ�� ಅಂಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕ��ೋ�.

2016
ಯ��ಐ ಆರಂಭ (UPI)

2008
ಎನ್�ಸಿಐ ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ (NPCI)

24×7
ಐಎಂ�ಎಸ್ �ೋವೆ

◆ ಡಿಜಿಟಲ್ ಪಾವತಿ (Digital Payment) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಡಿಜಿಟಲ್ ಪಾವತಿ (Digital Payment) ಎಂದ� ಭ�ತಿಕ ನಗದ� (Physical Cash) ಅ�ವ� �ಕ್ (Cheque) ಬಳಸ�, ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನ ಮಾಧ್ಯೂಮಗಳ
(Electronic Media) ಮ�ಲಕ ಹ� ವಗ�ರ್ಕಾಯಿಸ�ವುದ�.

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಎನ್�ಸಿಐ (National Payments Corporation of India — NPCI) — 2008ರ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಸ್ಥೆ�ತವ�ದ ಭ�ರತದ ಚಿಲಲ್ಲಿ� ಪ�ವತಿ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳ ಸಂ�ಸ್ಥೆ. 
ಯು�ಐ (UPI), ರ��ಲೋ (RuPay), ಐಎಂ�ಎಸ್ (IMPS), ಭಿಲೋಮ್ (BHIM) ಇವುಗಳೆಲಲ್ಲಿವೂ ಎನ್�ಸಿಐ ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದ �ೋವೆಗಳು.

◆ ಡಿಜಿಟಲ್ ಪಾವತಿಯ ವಿಧಗಳು (Types of Digital Payments)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಮ�ಧದ್ಯಮಗಳು: ಮೊ�ಸೈಲ್ ��ೋನ್ (Mobile Phone), ಡೆ�ಟ್/�ಗ್ರಿಡಿಟ್ ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು (Debit/Credit Cards), ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ (Internet
Banking), ಯ��ಐ (UPI).

◆

ಉ�್ದಾೋಶ: ನಗದುರ�ತ ಆಥಿರ್ಟ್ಸ್ಕತೆ (Cashless Economy) — ನಗದ� �ೋ�ನ ಅವಲಂಬನೆ ಕಡಿ� ಮ�ಡ�ವುದ�.◆

ಪಗ್ರಿ�ೋಜನಗಳು: ವೆೋಗ, ಪ�ರದಶರ್ಕಾಕತೆ (Transparency), ವಹಿವ�ಟಿನ ದ�ಖಲೆ (Transaction Record), 24×7 ಲಭದ್ಯತೆ.◆

ಯು�ಐ (Unified Payments Interface — UPI) — ಮೊ�ಸೈಲ್ ಆ��ರಿತ ತತ್ಕ್ಷ� ಪ�ವತಿ.◆

ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಪಾವತಿಗಳು (Card Payments) — ಡೆ�ಟ್ (Debit), �ಗ್ರಿಡಿಟ್ (Credit), �ಗ್ರಿ�ೋ�್ಡ (Prepaid) ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು.◆

ಬಾ್ಯೂಂಕ್ ವಗಾರ್ಟ್ಸ್ವಣೆಗಳು (Bank Transfers) — ನೆಫ್್ಟು (NEFT), ಆರ್ಟಿಜಿಎಸ್ (RTGS), ಐಎಂ�ಎಸ್ (IMPS).◆

ಮೊ�ಬೈಲ್ ವಾ್ಯೂ��ಗಳು (Mobile Wallets) — �ೋಟಿಎಂ (Paytm), ��ೋನ್�ೋ (PhonePe), ಗ�ಗಲ್ �ೋ (Google Pay).◆

ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲ ಬಾ್ಯೂಂ�ಂಗ್ (Internet Banking) — ಬ�ದ್ಯಂ�ನ ಜ�ಲತ��/ಆದ್ಯಪ್ ಮ�ಲಕ ವಹಿವ�ಟ�.◆

ಡಿಜಿಟಲ್ ಪ�ವತಿ = ನಗದ�/�ಕ್ ಇಲಲ್ಲಿ� ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಮ�ಧದ್ಯಮ�ಂದ ಹ� ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ.◆

ಎನ್�ಸಿಐ (NPCI, 2008) — ಯ��ಐ, ರ��ೋ, ಐಎಂ�ಎಸ್, ಭಿೋಮ್ಗಳ ಹಿಂ�ನ ಸಂ�ಸ್ಥೆ.◆

ನಗದ�ರಹಿತ ಆ�ರ್ಕಾಕತೆ (Cashless Economy) — ಡಿಜಿಟಲ್ ಪ�ವತಿಗಳ ಮ�ಖದ್ಯ ಗ�ರಿ.◆
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◆ ಯುಪಿಐ (Unified Payments Interface — UPI)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಯು�ಐ (Unified Payments Interface — UPI) ಎಂದ� ಒಂದ� ಮೊ�ಸೈಲ್ ಆದ್ಯಪ್ನಿಂದ ಹಲವು ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ೋಡಿಸಿ, ತತ್ಕ್ಷಣ ಹಣ
ವಗಾರ್ಟ್ಸ್ಯಿಸುವ (Instant Money Transfer) ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ. ಇದನ�ಶ್ನೆ ಎನ್�ಸಿಐ (NPCI) ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿ�.

◆ ವಿಪಿಎ (Virtual Payment Address — VPA) ಮತು್ತು ಕೂ್ಯಾಆರ್ ಕೊಹೇಡ್ (QR Code)

ಯುಪಿಐ ಪಾವತಿ ಹಂತಗಳು (UPI Payment Steps)

1. ಆದ್ಯಪ್ ತೆ�ಯಿರಿ → 2. ಪ�ವತಿದ�ರರ ವಿ�ಎ/ಕ�ದ್ಯಆರ್ ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿ → 3. ಮೊತ್ತು ನಮ��ಸಿ → 4. ಯ��ಐ �ನ್ (UPI PIN) ನಮ��ಸಿ → 5. ಹ�
ತತ್ಕ್ಷ� ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ ✓

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

ಯ��ಐ ≠ ಮೊ�ಸೈಲ್ ವ�ದ್ಯಲೆಟ್. ಯ��ಐ ನೆೋರವ�� ಬಾ್ಯೂಂಕ್ ಖಾತೆಯಿಂದ (Bank Account) ಹ� ವಗ�ರ್ಕಾಯಿಸಿದ�, ವ�ದ್ಯಲೆಟ್ನ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲ� ಹ� 
��ಲೋಡ್ (Load) ಮ�ಡ�ೋಕ�.

ಆರಂಭ: 2016ರ�ಲ್ಲಿ ಪ�ಗ್ರಿ�ೋ�ಕ ಆರಂಭ; ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ ಬಳ� ಅ�ೋ ವಷರ್ಕಾ.◆

ಒಂದ� ಆದ್ಯಪ್ನಿಂದ ಹಲವು ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆಗಳ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ ಸ�ಧದ್ಯ — "ಏ�ೋಕೃತ" (Unified) ಎಂಬ �ಸರಿನ ಅ�ರ್ಕಾ.◆

ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆ ಸಂ�ದ್ಯ, ಐಎಫ್ಎಸ್ಸಿ (IFSC) ನೆನ�ಡ�ವ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.◆

ವಿ�ಎ (Virtual Payment Address — VPA) — �ಸರ�@ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ರ�ಪದ ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ವಿಳ�ಸ; ಉದ�: name@okhdfcbank. ಖ�ತೆ
ಸಂ�ದ್ಯಯನ�ಶ್ನೆ ಬಹಿರಂಗಪಡಿಸ� ಹ� ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� ಬಳ�.

◆

ಕ�್ಯೂಆರ್ ಕೆ�ಲೋಡ್ (Quick Response Code — QR Code) — ಕಪು್ಪು-�ಳಿ ಚ�����ರದ ��ೋಡ್; ಮೊ�ಸೈಲ್ ��ದ್ಯಮರ�/ಆದ್ಯಪ್ನಿಂದ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್
(Scan) ಮ�ಡಿ ಪ�ವತಿದ�ರರ ವಿವರ ಪಡೆದ� ಹ� ಪ�ವತಿಸಬಹ�ದ�.

◆

ಅಂಗಡಿಗಳ�ಲ್ಲಿ "ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಿ ಪ�ವತಿಸಿ" — ಇ�ೋ ಕ�ದ್ಯಆರ್ ಆ��ರಿತ ಯ��ಐ ಪ�ವತಿ.◆

ಯು�ಐ �ನ್ (UPI PIN) — ವಹಿವ�ಟನ�ಶ್ನೆ ದೃ�ೋಕರಿಸ�ವ 4–6 ಅಂ�ಯ ರಹಸದ್ಯ ಸಂ�ದ್ಯ; ಬ�ದ್ಯಂಕ್ನ ಎಟಿಎಂ �ನ್�ಂತ ಭಿನಶ್ನೆ.◆

ಭಿಲೋಮ್ (Bharat Interface for Money — BHIM) — ಎನ್�ಸಿಐ ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದ ಅಧಿಕೃತ ಯ��ಐ ಆದ್ಯಪ್ (2016ರ ಡಿ�ಂಬರ್ನ�ಲ್ಲಿ
�ಡ�ಗಡೆ).

◆

*99# — ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ ಇಲಲ್ಲಿದವರಿಗೆ ಯ�ಎಸ್ಎಸ್ಡಿ (USSD) ಆ��ರಿತ ಮ�ಲ ಮೊ�ಸೈಲ್ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ �ೋವೆ.◆

ಯ��ಐ ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ: Unified Payments Interface — ಅಭಿವೃ�್ಧ: NPCI — ವಷರ್ಕಾ: 2016.◆

ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಯ��ಐ ವಹಿವ�ಟ� ಮಿತಿ �ನ�ಕ್ಕೆ ಸ�ಮ�ರ� ₹1 ಲಕ್ಷ (ವಗರ್ಕಾ/ಬ�ದ್ಯಂಕ್ಗೆ ಅನ�ಗ��ವ�� ಬದಲ�ಗಬಹ�ದ�).◆

ಯ��ಐ ಹ� ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� �ನ್ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ — ಹಣ ಸಿ್ವಲೋಕರಿಸಲು �ನ್ ಕೆಲೋಳುವವರು ವಂಚಕರು!◆
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◆ ಕಾಡ್ರ್ಗಗಳು (Cards) — ಡೆ�ಟ್, ಕೆ್ರಡಿಟ್, ಪಿ್ರ�ಹೇಯ್್ಡ

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಪಾವತಿ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Payment Card) ಎಂದ� ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ನಿೋಡ�ವ ಪ�ಲ್ಲಿಸಿ್ಟುಕ್ ��ಡ್ರ್ಕಾ; ಎಟಿಎಂ (ATM), ಅಂಗಡಿಯ �ಓಎಸ್ ಯಂತಗ್ರಿ (Point of Sale —
POS) ಮತ�್ತು ಆನ್ಲೆಸೈನ್ನ�ಲ್ಲಿ ಪ�ವತಿಗೆ ಬಳ�.

ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಅಥರ್ಟ್ಸ್ ಹಣದ ಮ�ಲ

ಡೆ�ಟ್ ಕಾಡ್ರ್ಗ (Debit Card) ಖ�ತೆಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ ಹ�ವನ�ಶ್ನೆ ನೆೋರವ�� ಬಳಸ�ವ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಸಸ್ವಂತ ಉಳಿತ�ಯ/ಚ��್ತು ಖ�ತೆ

ಕೆ್ರಡಿಟ್ ಕಾಡ್ರ್ಗ (Credit Card) ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ನಿೋಡ�ವ ಸ�ಲದ ಮಿತಿ�ಳಗೆ ಖಚ�ರ್ಕಾ ಮ�ಡ�ವ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಸ�ಲ (ನಿಗ�ತ ಮಿತಿ)

ಪಿ್ರ�ಹೇಯ್್ಡ ಕಾಡ್ರ್ಗ (Prepaid Card) ಮೊದಲೆೋ ಹ� ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡಿ ಬಳಸ�ವ ��ಡ್ರ್ಕಾ; ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ ಮ�ಂಗಡ ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡಿದ ಮೊತ್ತು

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

◆ ಚಿಪ್ (Chip) vs ಮಾ್ಯಾಗೆ್ನಟಿಕ್ ��ೈಪ್ (Magnetic Stripe)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಡೆ�ಟ್ = "���" (ಖ�ತೆಯಿಂದ ಕಡಿತ); �ಗ್ರಿಡಿಟ್ = ಸಾಲ (ನಂತರ ಮರ�ಪ�ವತಿ).◆

ರ��ಲೋ (RuPay) — ಎನ್�ಸಿಐ (NPCI) ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದ ಭ�ರತದ ಸಸ್ವಂತ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಜ�ಲ (2012ರ�ಲ್ಲಿ �ಡ�ಗಡೆ); ವಿೋಸ� (Visa), ಮ�ಸ್ಟುರ್��ಡ್ರ್ಕಾ
(Mastercard) ರಿೋತಿಯ ಅಂತರರ�ಷಿ್ಟ್ರಾೋಯ ಜ�ಲಗಳು.

◆

�ಗ್ರಿಡಿಟ್ ��ಡ್ರ್ಕಾ �ಲ್ ಸಮಯ�ಕ್ಕೆ ಪ�ವತಿಸ�ದ್ದಾ� ಬಡಿಲ್ಡ್ (Interest) ಮತ�್ತು ದಂಡ ವಿಧಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಮಾ್ಯೂಗೆಶ್ನೆಟಿಕ್ ಸೆ್ಟ್ರಾೈಪ್ (Magnetic Stripe) — ��ಡ್ರ್ಕಾ ಹಿಂ�ನ ಕಪು್ಪು ಪಟಿ್ಟು; ��ಡ್ರ್ಕಾ ವಿವರ ಸಿಸ್ಥೆರವ�� ಸಂಗಗ್ರಿಹ; ನಕಲ� (Clone) ಮ�ಡಲ� ಸ�ಲಭ —
ಕಡಿ� ಸ�ರಕ್ಷಿತ.

◆

ಚಿಪ್ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Chip Card / EMV Chip) — ಚಿನಶ್ನೆದ ಬ�್ಣದ ಚಿಪ್; ಪಗ್ರಿತಿ ವಹಿವ�ಟಿಗೆ ವಿ�ಷ್ಟು ��ೋಡ್ ಉತ�್ಪ�ಸ�ತ್ತು� — ನಕಲ� ಕಷ್ಟು — �ಚ�್ಚಾ
ಸ�ರಕ್ಷಿತ.

◆

ಇಎಂವಿ (Europay, Mastercard and Visa — EMV) — ಚಿಪ್ ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳ ಜ�ಗತಿಕ ಮ�ನದಂಡ.◆

ಭ�ರತದ�ಲ್ಲಿ ಚಿಪ್ + �ನ್ (Chip and PIN) ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು ಕಡ�್ಡಯ — �ಓಎಸ್ನ�ಲ್ಲಿ �ನ್ ನಮ��ಸ�ೋಕ�.◆

ಡೆ�ಟ್ = ಸಸ್ವಂತ ಹ�; �ಗ್ರಿಡಿಟ್ = ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಸ�ಲ; �ಗ್ರಿ�ೋ�್ಡ = ಮ�ಂಗಡ ಲೆ�ೋಡ್.◆

ರ��ೋ (RuPay) — NPCIಯ ಭ�ರತಿೋಯ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಜ�ಲ (2012).◆

ಚಿಪ್ (EMV) ��ಡ್ರ್ಕಾ ಮ�ದ್ಯಗೆಶ್ನೆಟಿಕ್ �್ಟ್ರಾೈಪ್�ಂತ ಸ�ರಕ್ಷಿತ.◆
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◆ ಒಟಿಪಿ (OTP), ಪಿನ್ (PIN), ಸಿವಿವಿ (CVV)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನಗಳು (Definitions)

ಉದಾಹರಣೆ (Example) — ಕಾಡ್ರ್ಗ ಅಂಗರಚನೆ

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

ಸಿವಿವಿ (CVV) ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� 3 ಅಂ� — ಆದ� ಅಮೆರಿಕನ್ ಎಕ್��್ರಸ್ (Amex) ��ಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿ 4 ಅಂ� ಮತ�್ತು ಅದ� ��ಡ್ರ್ಕಾನ ಮುಂಭಾಗದ�್ಲ ಇರ�ತ್ತು�. ಈ
ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವೆೋ ಪರಿೋ�� ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ��ಗ�ತ್ತು�!

ಸುರಕ್ಷತಾ ಎಚ್ಚರಿಕೆ (Security Warning)

ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಅಧಿ��ರಿ ಎಂದ� �ೋಳಿ��ಂಡ� ಒಟಿ� (OTP), �ನ್ (PIN) ಅಥವಾ ಸಿವಿವಿ (CVV) �ೋಳುವವರ�
ವಂಚಕರ�. ನಿಜವ�ದ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಇವನ�ಶ್ನೆ ಎಂದಿಗ� ಕೆಲೋಳುವುದಿಲ್ಲ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಒಟಿ� (One-Time Password — OTP) — ಒಂ�ೋ ವಹಿವ�ಟಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಮ�ನದ್ಯವ�ದ, ಎಸ್ಎಂಎಸ್ (SMS) ಮ�ಲಕ ಬರ�ವ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಸಂ�ದ್ಯ.
ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಪ�ವತಿಯ ಎರಡನೆಲೋ ಹಂತದ ದೃ�ಲೋಕರಣ (Two-Factor Authentication — 2FA).

◆

�ನ್ (Personal Identification Number — PIN) — ��ಡ್ರ್ಕಾದ�ರರಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಗೆ�ತಿ್ತುರ�ವ 4–6 ಅಂ�ಯ ರಹಸದ್ಯ ಸಂ�ದ್ಯ; ಎಟಿಎಂ (ATM) ಮತ�್ತು
�ಓಎಸ್ (POS) ಬಳ�ಯ�ಲ್ಲಿ ಅಗತದ್ಯ.

◆

ಸಿವಿವಿ (Card Verification Value — CVV) — ��ಡ್ರ್ಕಾ ಹಿಂ�ರ�ವ 3 ಅಂ�ಯ ರಹಸದ್ಯ ಸಂ�ದ್ಯ (ಅ�ರಿಕನ್ ಎಕ್ನ್ಸಿ�ಗ್ರಿಸ್ — American Express
— ��ಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿ ಮ�ಂಭ�ಗದ�ಲ್ಲಿ 4 ಅಂ�); ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಪ�ವತಿಯ�ಲ್ಲಿ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಭ�ತಿಕವ�� ಇ��ಂದ� ದೃ�ೋಕರಿಸ�ತ್ತು�.

◆

ಮ�ಂಭ�ಗ: 16 ಅಂ�ಯ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಸಂಖೆ್ಯೂ (Card Number), ದ�ರರ �ಸರ�, ಅವಧಿ ಮುಕಾ್ತಾಯ ದಿನಾಂಕ (Expiry Date) — MM/YY ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ.◆

ಹಿಂಭ�ಗ: ಸಹಿ ಪಟಿ್ಟು (Signature Strip), 3 ಅಂ�ಯ ಸಿವಿವಿ (CVV), ಮ�ದ್ಯಗೆಶ್ನೆಟಿಕ್ �್ಟ್ರಾೈಪ್.◆

��ಡ್ರ್ಕಾ ಸಂ�ದ್ಯಯ ಮೊದಲ ಅಂ� ಜ�ಲವನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸ�ತ್ತು� — 4 = ವಿೋಸ� (Visa), 5 = ಮ�ಸ್ಟುರ್��ಡ್ರ್ಕಾ (Mastercard).◆

ಒಟಿ� = ಒಂ�ೋ ಬಳ�ಯ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಸಂ�ದ್ಯ (2FAಯ ಭ�ಗ).◆

�ನ್ = 4–6 ಅಂ�ಯ ರಹಸದ್ಯ ಸಂ�ದ್ಯ (ATM/POS).◆

ಸಿವಿವಿ = ಹಿಂ�ನ 3 ಅಂ� (Amex: ಮ�ಂ�ನ 4 ಅಂ�).◆
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◆ ಬಾ್ಯಾಂಕ್ ವಗಾರ್ಗವಣೆಗಳು — ನೆ�್ಟು (NEFT)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ನೆ�್ಟ (National Electronic Funds Transfer — NEFT) ಎಂದ� ಒಂದ� ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆಯಿಂದ ಮತೆ�್ತುಂದ� ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆಗೆ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನವ�� ಹ�
ವಗ�ರ್ಕಾಯಿಸ�ವ, ಭಾರತಿಲೋಯ ರಿಸವ್ರ್ಟ್ಸ್ ಬಾ್ಯೂಂಕ್ (Reserve Bank of India — RBI) ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ನೆಫ್್ಟು (NEFT) — ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ National Electronic Funds Transfer; ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ: RBI; ಆರಂಭ: 2005; ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ: ಬಾ್ಯೂಚ್ವಾರು
(ಅಧರ್ಟ್ಸ್ಗಂಟೆ); ಮಿತಿ: ಇಲ್ಲ; ಲಭದ್ಯತೆ: 24×7 (ಡಿಸೆಂಬರ್ 2019ರಿಂದ).

◆ ಆರ್ಟಿಜಿಎಸ್ (Real Time Gross Settlement — RTGS)

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

"Real Time" (ತತ್ಕ್ಷ�) ಎಂದ� ಬ�ದ್ಯ� ��ಯ�ವು�ಲಲ್ಲಿ; "Gross Settlement" (ಒಟ�್ಟು ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ) ಎಂದ� ವಹಿವ�ಟ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒಟ�್ಟುಗ�ಡಿಸ� ಒಂ��ಂದ��
ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ. ಕನಿಷ್ಠ ₹2 ಲಕ್ಷ — ಇದ� ಆರ್ಟಿಜಿಎಸ್ನ ಗ�ರ�ತ�!

ಆರಂಭ: 2005ರ ನ�ಂಬರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಆರ್�ಐ (RBI) ಪರಿಚಯಿಸಿತ�.◆

ವಹಿವ�ಟ�ಗಳು ಬಾ್ಯೂಚ್ಗಳ�್ಲ (Batches) — ಅಧರ್ಕಾಗಂ�ಗೆ��್ಮ ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ (Settlement) ಆಗ�ತ್ತುವೆ; ತತ್ಕ್ಷ�ವಲಲ್ಲಿ.◆

ಕನಿಷ್ಠ/ಗರಿಷ್ಠ ಮಿತಿ ಇಲ್ಲ — ₹1ರಿಂದಲ� ವಗ�ರ್ಕಾಯಿಸಬಹ�ದ�.◆

ಡಿಸೆಂಬರ್ 2019ರಿಂದ 24×7 ಲಭದ್ಯ (ಮೊದಲ� �ಲಸದ �ನಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮ�ತಗ್ರಿ).◆

ಅಗತದ್ಯ ವಿವರ: ಫಲ�ನ�ಭವಿಯ ಖ�ತೆ ಸಂ�ದ್ಯ + ಐಎ�ಎಸ್ಸಿ (Indian Financial System Code — IFSC) — ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಶ��ಯ 11 ಅಕ್ಷರಗಳ
��ೋಡ್.

◆

ಆರ್ಟಿಜಿಎಸ್ (Real Time Gross Settlement — RTGS) — ��ಡ್ಡ ಮೊತ್ತುದ ಹ�ವನ�ಶ್ನೆ ತತ್ಕ್ಷಣ (Real Time), ಒಂ��ಂದ�� (Gross —
ಒಟ�್ಟುಗ�ಡಿಸ�) ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾಪಡಿಸ�ವ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.

◆

ಆರಂಭ: 2004ರ ಮಾಚ್ರ್ಟ್ಸ್ನ�ಲ್ಲಿ ಆರ್�ಐ (RBI) ಪರಿಚಯಿಸಿತ�.◆

ಕನಿಷ್ಠ ಮಿತಿ: ₹2 ಲಕ್ಷ — ಇದ�ಕ್ಕೆಂತ ಕಡಿ� ಮೊತ್ತು�ಕ್ಕೆ ಬಳಸ�ವಂತಿಲಲ್ಲಿ; ಗರಿಷ್ಠ ಮಿತಿ ಇಲಲ್ಲಿ.◆

ಡಿಸೆಂಬರ್ 2020ರಿಂದ 24×7 ಲಭದ್ಯ.◆

ಉ�್ದಾೋಶ: ��ಡ್ಡ ಮೊತ್ತುದ ಅಂತರ-ಬಾ್ಯೂಂಕ್ (Inter-bank) ವಹಿವ�ಟ�ಗಳು.◆
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◆ ಐಎಂಪಿಎಸ್ (Immediate Payment Service — IMPS)

◆ �ೂಹೇಲಿಕೆ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ — NEFT vs RTGS vs IMPS vs UPI

ಅಂಶ ನೆ�್ಟ (NEFT) ಆರ್ಟಿಜಿಎಸ್ (RTGS) ಐಎಂ�ಎಸ್ (IMPS) ಯು�ಐ (UPI)

ಪ�ಣರ್ಗ
ರೂಪ

National Electronic Funds

Transfer

Real Time Gross

Settlement

Immediate Payment

Service

Unified Payments

Interface

ನಿವರ್ಗಹಣೆ RBI RBI NPCI NPCI

ಆರಂಭ
ವಷರ್ಗ

2005 2004 2010 2016

ಇತ್ಯಾ�ರ್ಗ
�ಹೇಗ

ಬ�ದ್ಯ�ವ�ರ� (ಅಧರ್ಕಾಗಂ�) ತತ್ಕ್ಷ� ತತ್ಕ್ಷ� ತತ್ಕ್ಷ�

ಕನಿಷ್ಠ ಮಿತಿ ಇಲಲ್ಲಿ ₹2 ಲಕ್ಷ ಇಲಲ್ಲಿ ಇಲಲ್ಲಿ

ಗರಿಷ್ಠ ಮಿತಿ ಇಲಲ್ಲಿ ಇಲಲ್ಲಿ ₹5 ಲಕ್ಷ ~₹1 ಲಕ್ಷ/�ನ

ಲಭ್ಯಾತೆ 24×7 24×7 24×7 24×7

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

"2004-2005-2010-2016" — RTGS (2004), NEFT (2005), IMPS (2010), UPI (2016). "RBI ದೆ�ಡಲ್ಡ್ದು, NPCI �ಲೋಗ" — RTGS/NEFT
ಆರ್�ಐಯವು; IMPS/UPI ಎನ್�ಸಿಐಯವು.

ಐಎಂ�ಎಸ್ (Immediate Payment Service — IMPS) — 24×7 ತತ್ಕ್ಷಣ ಹ� ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ �ೋವೆ; ಮೊ�ಸೈಲ್, ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್,
ಎಟಿಎಂ ಮ�ಲಕ ಬಳ�.

◆

ಆರಂಭ: 2010ರ ನ�ಂಬರ್ 22ರಂದ� ಎನ್�ಸಿಐ (NPCI) ಪರಿಚಯಿಸಿತ�.◆

ಗರಿಷ್ಠ ಮಿತಿ: ₹5 ಲಕ್ಷ (2021ರ�ಲ್ಲಿ ₹2 ಲಕ್ಷ�ಂದ �ಚ್ಚಾಳ).◆

ರಜ� �ನಗಳು, ಮಧದ್ಯರ�ತಿಗ್ರಿಯಲ�ಲ್ಲಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು� — ನೆಫ್್ಟು�ಂತ ವೆೋಗ.◆
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◆ ಅಂತಜಾರ್ಗಲ ಬಾ್ಯಾಂ�ಂಗ್ vs ��ಹೈಲ್ ಬಾ್ಯಾಂ�ಂಗ್

ಅಂಶ ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲ ಬಾ್ಯೂಂ�ಂಗ್ (Internet Banking) ಮೊ�ಬೈಲ್ ಬಾ್ಯೂಂ�ಂಗ್ (Mobile Banking)

ಮಾಧ್ಯಾಮ ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ನ ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ (Browser) ಮ�ಲಕ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಜ�ಲತ�� ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ ಆದ್ಯಪ್ (Mobile App)

ಲಾಗಿನ್ ಬಳ�ದ�ರ �ಸರ� (User ID) + ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ (Password) ಎಂ�ನ್ (MPIN) / ಬ�ೋ�ಟಿಗ್ರಿಕ್ (Biometric)

�ಹೇ�ಗಳು ಖ�ತೆ ವಿವರ, ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ, �ಕ್ ಬ�ಕ್ ��ೋರಿ�, �ೋಳಿ� ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಅ�ೋ �ೋವೆಗಳು + ಯ��ಐ, ಕ�ದ್ಯಆರ್ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್

ಇಂಗಿ್ಲಾಷ್ �ಸರು ನೆಟ್ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ (Net Banking) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು� ಆದ್ಯಪ್ ಆ��ರಿತ; *99# ಯ�ಎಸ್ಎಸ್ಡಿ ಪ��ರ್ಕಾಯ

◆ ಇ-ಕಾಮಸ್ರ್ಗ (Electronic Commerce — E-Commerce)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಇ-ಕಾಮಸ್ರ್ಟ್ಸ್ (Electronic Commerce — E-Commerce) ಎಂದ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ (Internet) ಮ�ಲಕ ಸರಕ� ಮತ�್ತು �ೋವೆಗಳ ಖರಿಲೋದಿ-ಮಾರಾಟ
(Buying and Selling).

ಇ-ಕಾಮಸ್ರ್ಗ ಮಾದರಿಗಳು (E-Commerce Models)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಇ-��ಮಸ್ರ್ಕಾನ ಇತರ ಮ�ದರಿಗಳು: ಸಿಟು� (C2B) — ಗ�ಗ್ರಿಹಕ ಉದದ್ಯಮ�ಕ್ಕೆ �ೋವೆ ನಿೋಡ�ವುದ� (ಉದ�: ಫಿಗ್ರಿೋಲ�ನಿನ್ಸಿಂಗ್ — Freelancing); ಜಿಟುಸಿ (G2C)
— ಸ��ರ್ಕಾರ�ಂದ ನ�ಗರಿಕರಿಗೆ �ೋವೆ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

�ಟು� (Business-to-Business — B2B) — ಉದದ್ಯಮ�ಂದ ಉದದ್ಯಮ�ಕ್ಕೆ; ಉದ�: ತ��ರಕರಿಂದ ಚಿಲಲ್ಲಿ� ವ�ದ್ಯಪ�ರಿಗೆ ಸರಬರ�ಜ�.◆

�ಟುಸಿ (Business-to-Consumer — B2C) — ಉದದ್ಯಮ�ಂದ ಗ�ಗ್ರಿಹಕರಿಗೆ; ಉದ�: ಅ�ಜ�ನ್ (Amazon), ಫಿಲ್ಲಿಪ್��ಟ್ರ್ಕಾ (Flipkart).◆

ಸಿಟುಸಿ (Consumer-to-Consumer — C2C) — ಗ�ಗ್ರಿಹಕರಿಂದ ಗ�ಗ್ರಿಹಕರಿಗೆ; ಉದ�: ಒಎಲ್ಎಕ್ನ್ಸಿ (OLX)ನ�ಲ್ಲಿ ಹಳೆಯ ವಸ�್ತು ಮ�ರ�ಟ.◆

�ಟುಜಿ (Business-to-Government — B2G) — ಉದದ್ಯಮ�ಂದ ಸ��ರ್ಕಾರ�ಕ್ಕೆ; ಉದ�: ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ಂಡರ್ (Tender) ಪೂ�ಸೈ�.◆

ನೆಟ್ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ = ಬ�ಗ್ರಿಸರ್; ಮೊ�ಸೈಲ್ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ = ಆದ್ಯಪ್.◆

B2B, B2C, C2C, B2G — ಖರಿೋ�ದ�ರ-ಮ�ರ�ಟಗ�ರರ ಸಂಬಂಧದ ಆ��ರದ ಮ�ದರಿಗಳು.◆
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◆ ಡಿಜಿಟಲ್ ವಾ್ಯಾ�ಟ್ಗಳು (Digital Wallets)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಡಿಜಿಟಲ್ ವಾ್ಯೂ�� (Digital Wallet / E-Wallet) ಎಂದ� ಮೊ�ಸೈಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ಹ� ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿ ಪ�ವತಿಗೆ ಬಳಸ�ವ ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನ ಪಸ್ರ್ಟ್ಸ್ (Electronic
Purse). ಮೊದಲ� ಹ� ��ಲೋಡ್ (Load) ಮ�ಡ�ೋಕ�.

◆ ಪಾವತಿ ಸುರಕ್ಷತೆ (Payment Security)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಎಚ್ಚರಿಕೆ (Warning)

ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ ವೆಸೈ-�ಸೈ (Public Wi-Fi)ನ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ ವಹಿವ�ಟ� ಮ�ಡ�ೋಡಿ. ��ಡ್ರ್ಕಾ ವಿವರಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ೋ��ೋ
ತೆಗೆದ� ��ೋನ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ೋಡಿ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: �ಲೋಟಿಎಂ (Paytm), ��ಲೋನ್�ಲೋ (PhonePe), ಗ�ಗಲ್ �ಲೋ (Google Pay — GPay), ಅಮೆಜಾನ್ �ಲೋ (Amazon Pay), 
ಭಿಲೋಮ್ (BHIM).

◆

ಬಳ�: ಮೊ�ಸೈಲ್ ರಿೋಚ�ಜ್ರ್ಕಾ (Recharge), �ಲ್ ಪ�ವತಿ, ಅಂಗಡಿ ಪ�ವತಿ, ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಖರಿೋ�.◆

ವ�ದ್ಯಲೆಟ್ vs ಯ��ಐ: ವ�ದ್ಯಲೆಟ್ನ�ಲ್ಲಿ ಹ� ಮ�ಂಗಡ ಲೆ�ೋಡ್; ಯ��ಐ ನೆೋರ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆ ಸಂಪಕರ್ಕಾ.◆

ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (Encryption) — ವಹಿವ�ಟಿನ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಓದಲ�ಗದ ಸಂ�ೋತವ�� ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವುದ�; HTTPS ಇರ�ವ ಜ�ಲತ��ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮ�ತಗ್ರಿ
ಪ�ವತಿಸಿ.

◆

ಟೆ�ಲೋಕನೆಬೈಸೆಲೋಶನ್ (Tokenisation) — ನಿಜವ�ದ ��ಡ್ರ್ಕಾ ಸಂ�ದ್ಯಯ ಬದಲ� ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಟೆ�ಲೋಕನ್ (Token) ಬಳಸ�ವುದ�; ��ಡ್ರ್ಕಾ ವಿವರ
��ೋರಿ�ಯಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

◆

ಎರಡು ಹಂತದ ದೃ�ಲೋಕರಣ (Two-Factor Authentication — 2FA) — ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ + ಒಟಿಎಂ (OTP) ಎಂಬ ಎರಡ� ಪುರ�ವೆಗಳು.◆

3D ಸೆಕ�್ಯೂರ್ (3D Secure) — ವಿೋಸ� (Visa)/ಮ�ಸ್ಟುರ್��ಡ್ರ್ಕಾ ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಪ�ವತಿಯ �ಚ�್ಚಾವರಿ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ/ಒಟಿ� ಪದರ.◆

ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಪ�ವತಿ ಪುಟದ ವಿಳ�ಸ https:// ನಿಂದ ಆರಂಭವ�ಗ�ೋಕ� ("s" = ಸ�ರಕ್ಷಿತ — Secure).◆

�ಸಿಐ-ಡಿಎಸ್ಎಸ್ (Payment Card Industry Data Security Standard — PCI-DSS) — ��ಡ್ರ್ಕಾ ದತ�್ತುಂಶ ಸ�ರಕ್ಷತೆಯ ಜ�ಗತಿಕ
ಮ�ನದಂಡ.

◆

ವ�ದ್ಯಲೆಟ್ = ಮ�ಂಗಡ ಲೆ�ೋಡ್; ಉದ�: Paytm, PhonePe, GPay.◆

ಸ�ರಕ್ಷತೆ: Encryption, Tokenisation, 2FA, HTTPS.◆
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◆ ಆನ್�ಹೈನ್ ಬಾ್ಯಾಂ�ಂಗ್ ವಂಚನೆ ತಡೆ (Online Banking Fraud Prevention)

ರಕ್ಷಣಾತ್ಮಕ ಸಲ�ಗಳು (Defensive Tips)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. ಯು�ಐ (UPI) ಯ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) United Payment Interface B) Unified Payments Interface C)
Universal Payment Internet D) Unique Payments India

ಉತ್ತಾರ: B. Unified Payments Interface; NPCI ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿ� (2016).

2. ಯು�ಐ ಅನುಶ್ನೆ ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ಸಂಸೆಸ್ಥಿ?
A) RBI B) NPCI C) SEBI D) NABARD

ಉತ್ತಾರ: B. NPCI — 2008ರ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ.

3. ವಿ�ಎ (VPA) ಎಂದರೆ?
A) ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಶ��ಯ ��ೋಡ್ B) �ಸರ�@ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ರ�ಪದ ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ವಿಳ�ಸ C)
��ಡ್ರ್ಕಾನ ಹಿಂ�ನ ಸಂ�ದ್ಯ D) ಎಟಿಎಂ �ನ್

ಉತ್ತಾರ: B. Virtual Payment Address — ಖ�ತೆ ಸಂ�ದ್ಯ ಬಹಿರಂಗಪಡಿಸ�
ಸಿಸ್ವೋ��ರ.

4. ��� ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಮತು್ತಾ ಕೆ್ರಡಿ� ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ನಡುವಿನ ಮುಖ್ಯೂ ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ?
A) ಬ�್ಣ B) ಡೆ�ಟ್ ಸಸ್ವಂತ ಹ� ಬಳಸ�ತ್ತು�; �ಗ್ರಿಡಿಟ್ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಸ�ಲ ಬಳಸ�ತ್ತು� C) ಗ�ತಗ್ರಿ
D) ��ವು�ೋ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವಿಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಡೆ�ಟ್ = ಖ�ತೆಯ ಹ�; �ಗ್ರಿಡಿಟ್ = ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಸ�ಲದ ಮಿತಿ.

5. ಸಿವಿವಿ (CVV) ಸಾಮಾನ್ಯೂವಾಗಿ ಎಷು್ಟ ಅಂ�ಗಳಿರುತ್ತಾದೆ?
A) 4 B) 6 C) 3 D) 16

ಉತ್ತಾರ: C. ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳ�ಲ್ಲಿ 3; Amexನ�ಲ್ಲಿ 4.

6. ಚಿಪ್ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಮಾ್ಯೂಗೆಶ್ನೆಟಿಕ್ ಸೆ್ಟ್ರಾೈಪ್ಗಿಂತ ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿರುವ ಕಾರಣ?
A) ಅಗಗ್ಗೆ B) ಪಗ್ರಿತಿ ವಹಿವ�ಟಿಗೆ ವಿ�ಷ್ಟು ��ೋಡ್ ಉತ�್ಪ�ಸ�ತ್ತು� C) ��ಡ್ಡದ��� D) ಬ�್ಣ
�ನ�ಶ್ನೆ��

ಉತ್ತಾರ: B. ಚಿಪ್ (EMV) ಪಗ್ರಿತಿ ವಹಿವ�ಟಿಗೆ ��ಸ ��ೋಡ್ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

7. ನೆ�್ಟ (NEFT) ಅನುಶ್ನೆ ನಿವರ್ಟ್ಸ್�ಸುವ ಸಂಸೆಸ್ಥಿ?
A) NPCI B) SBI C) RBI D) IRDAI

ಉತ್ತಾರ: C. NEFT, RTGS — RBI; IMPS, UPI — NPCI.

8. ಆರ್ಟಿಜಿಎಸ್ (RTGS) ಬಳಕೆಗೆ ಕನಿಷ್ಠ ಮೊತ್ತಾ?
A) ₹10,000 B) ₹50,000 C) ₹2 ಲಕ್ಷ D) ₹1 ಲಕ್ಷ

ಉತ್ತಾರ: C. ಕನಿಷ್ಠ ₹2 ಲಕ್ಷ; ಗರಿಷ್ಠ ಮಿತಿ ಇಲಲ್ಲಿ.

9. ಐಎಂ�ಎಸ್ (IMPS) ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ?
A) ಬ�ದ್ಯ�ವ�ರ� ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ B) 24×7 ತತ್ಕ್ಷ� ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ; NPCI ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ C) ಕನಿಷ್ಠ ₹2
ಲಕ್ಷ D) RBI ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ

ಉತ್ತಾರ: B. IMPS (2010) — 24×7 ತತ್ಕ್ಷಣ; NPCI; ಗರಿಷ್ಠ ₹5 ಲಕ್ಷ.

10. ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ �ಟುಸಿ (B2C) ಇ-ಕಾಮಸ್ರ್ಟ್ಸ್ಗೆ ಉದಾಹರಣೆ?
A) ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ಂಡರ್ ಪೂ�ಸೈ� B) OLXನ�ಲ್ಲಿ ಹಳೆಯ ��ೋನ್ ಮ�ರ�ಟ C) Flipkartನಿಂದ
ಗ�ಗ್ರಿಹಕರ� ಖರಿೋ� D) ತ��ರಕರಿಂದ ವ�ದ್ಯಪ�ರಿಗೆ ಸರಬರ�ಜ�

ಉತ್ತಾರ: C. B2C — ಉದದ್ಯಮ�ಂದ ಗ�ಗ್ರಿಹಕರಿಗೆ ನೆೋರ ಮ�ರ�ಟ.

11. ಸಮಥರ್ಟ್ಸ್ನೆ (A): ಯು�ಐ ಪಾವತಿಗೆ ಯು�ಐ �ನ್ ಅಗತ್ಯೂ. ಕಾರಣ (R):
ಯು�ಐ �ನ್ ವ�ವಾಟನುಶ್ನೆ ದೃ�ಲೋಕರಿಸುತ್ತಾದೆ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, Aಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು C) A ತಪು್ಪು,
R ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: A. ಹ� ಕಳುಹಿಸಲ� UPI PIN ಅಗತದ್ಯ — ಇ�ೋ ದೃ�ೋಕರ�.

12. ಸುರಕ್ಷಿತ ಆನ್�ಬೈನ್ ಪಾವತಿ ಜಾಲತಾಣವನುಶ್ನೆ ಗುರುತಿಸುವುದು �ಲೋಗೆ?
A) http:// ನಿಂದ ಆರಂಭ B) https:// ಮತ�್ತು �ೋಗದ ಚಿ�ಶ್ನೆ C) �ಚ�್ಚಾ ಜ�ಹಿೋರ�ತ� D)
ಕನಶ್ನೆಡ ಭ�ಷೆ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. https:// + �ೋಗದ ಚಿ�ಶ್ನೆ (Padlock) = ಗ�ಢ��ೋಕೃತ ಸಂಪಕರ್ಕಾ.

ಒಟಿ�/�ನ್/ಸಿವಿವಿ ��ರಿಗ� ಹಂಚಿ��ಳ್ಳು�ೋಡಿ — ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಎಂ�ಗ� �ೋಳುವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

ಅಪರಿಚಿತ �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ೋಡಿ; ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ವಿಳ�ಸವನ�ಶ್ನೆ ನಿೋವೆೋ �ಸೈಪ್ ಮ�ಡಿ ತೆ�ಯಿರಿ (ಫಿ�ಂಗ್ ವಂಚನೆಗೆ ಬ���ಗ�ೋಡಿ).◆

ವಹಿವ�ಟ� ಎಚ್ಚಾರಿ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ (Transaction Alerts) ಸ�ಗ್ರಿಯಗೆ�ಳಿಸಿ; ��ಡ್ರ್ಕಾ ಕಳೆದ� ತಕ್ಷ� ಬಾ್ಲಕ್ ಮ�ಡಿಸಿ.◆

ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ನ�ಲ್ಲಿ "ನೆನ�ಡ�" (Remember Me) ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡ�ೋಡಿ.◆

UPI (2016, NPCI) — VPA + QR; BHIM ಆದ್ಯಪ್; *99# USSD. ಡೆ�ಟ್ = ಸಸ್ವಂತ ಹ�; �ಗ್ರಿಡಿಟ್ = ಸ�ಲ; RuPay (2012, NPCI).◆

CVV: 3 ಅಂ� (Amex: 4); NEFT (2005, ಬ�ದ್ಯ�) • RTGS (2004, ಕನಿಷ್ಠ ₹2 ಲಕ್ಷ) • IMPS (2010, ₹5 ಲಕ್ಷ) — ಎಲಲ್ಲಿವೂ 24×7.◆

B2B, B2C, C2C, B2G ಮ�ದರಿಗಳು; ಸ�ರಕ್ಷತೆ: HTTPS, Encryption, Tokenisation, 2FA.◆
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ಡಿಜಿಟಲ್ ಪಾವತಿಗಳು, ಇ-ಕಾಮಸ್ರ್ಗ ಮತು್ತು ಆನ್�ಹೈನ್ ಬಾ್ಯಾಂ�ಂಗ್ (Digital
Payments and E-Commerce)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 208



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

ಅಧಾ್ಯಾಯ 17 — ಪರಿಚಯ

ದತ್ತಾಸಂಚಯ ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ ಮತು್ತಾ SQL ಮ�ಲಭಾಗಗಳು (Database Management Systems and SQL)

ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆಗಳು, ಪರಿೋ�� ಫ�ತ�ಂಶಗಳು, �ಸೈಲೆಸ್ವೋ ಟಿ�ಟ್ ಬ��ಂಗ್ — ಇವೆಲಲ್ಲಿವೂ ��ೋಟದ್ಯಂತರ ದ�ಖಲೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸ�ರಕ್ಷಿತವ�� ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವ ದತ್ತಾಸಂಚಯ
(Database) �ೋಲೆ ನಿಂತಿವೆ. ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ದತ�್ತುಂಶ (Data), ದತ್ತುಸಂಚಯ (Database), ದತ್ತುಸಂಚಯ ನಿವರ್ಕಾಹಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Database
Management System — DBMS) ಮತ�್ತು ರಚನಾತ್ಮಾಕ ಪ್ರ�ಶ್ನೆ ಭಾಷೆ (Structured Query Language — SQL) ಯ ಮ�ಲಭ�ಗಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಸರಳವ�� ಕ��ೋ�.

4
ಮ�ಲ ಪದಗಳು: Data, Database, DBMS,

SQL

1970
ಸಂಬಂ��ತ್ಮಕ ಮ�ದರಿ ಪರಿಚಯ ವಷರ್ಕಾ

3
�ೋ ವಿಧಗಳು: ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ, ಅಭದ್ಯ�ರ್ಕಾ, ಬ�ಹದ್ಯ

◆ ದತಾ್ತುಂಶ (Data) ಮತು್ತು ಮಾಹಿತಿ (Information)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ದತ್ತುಸಂಚಯ (Database)

ದತ್ತಾಸಂಚಯ (Database) ಎಂದ� ಸಂಬಂಧಿತ ದತ�್ತುಂಶದ (Related Data) ವದ್ಯವಸಿಸ್ಥೆತ ಸಂಗಗ್ರಿಹ. ಉದ�ಹರಣೆ: ಶ�ಲೆಯ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಗಳ ವಿವರಗಳ
ಸಂಗಗ್ರಿಹ, ಬ�ದ್ಯಂ�ನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಖ�ತೆದ�ರರ ವಿವರಗಳ ಸಂಗಗ್ರಿಹ.

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ದತಾ್ತಾಂಶ (Data) ಎಂದ� ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸದ ಕಚ�್ಚಾ ಸಂಗತಿಗಳು ಮತ�್ತು ಅಂ�ಗಳು (ಉದ�: 85, "ರವಿ", 12-03-2026). ಇದ�ಕ್ಕೆ ಸಸ್ವತಃ ಅ�ರ್ಕಾವಿರ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.◆

ಮಾ�ತಿ (Information) ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿ ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ��ೋಡಿಸಿದ ರ�ಪ (ಉದ�: "ರವಿಯ ಅಂಕಗಳು 85").◆

ಸ�ತಗ್ರಿ: ದತಾ್ತಾಂಶ (Data) + ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Processing) = ಮಾ�ತಿ (Information).◆

ದತ್ತುಸಂಚಯವನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವೆೋ ದತ್ತಾಸಂಚಯ ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (Database Management System — DBMS).◆

DBMS ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಗ್ರ�ಸಲು (Store), �ಂಪ�ಯಲು (Retrieve), ನವಿಲೋಕರಿಸಲು (Update) ಮತ�್ತು ಅಳಿಸಲು (Delete) ಸಹ�ಯ
ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

◆

DBMS ಎಂದ� Database Management System — ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಆಗ�ಗ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ದತ�್ತುಂಶ (Data) ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸದ ಕಚ�್ಚಾ ರ�ಪ; ಮ�ಹಿತಿ (Information) ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ — ಈ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಸ್ಪಷ್ಟುವ�� ನೆನ�ಡಿ.◆
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◆ DBMS ಮತು್ತು �ಹೈಲ್ ವ್ಯಾವ�್ಥಾ (File System) — �ೂಹೇಲಿಕೆ

ಏಕೆ DBMS? (Why DBMS?)

ಹಿಂ� ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ �ಬೈಲ್ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (File System) ಯ�ಲ್ಲಿ (ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ �ಸೈಲ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ) ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಲ�ಗ�ತಿ್ತುತ�್ತು. ಆದ� ಇದರ�ಲ್ಲಿ ಅನೆೋಕ ಸಮ�ದ್ಯಗಳಿದ್ದಾವು

— ಅದ��ಕ್ಕೆ��ೋ DBMS ಬಂ�ತ�.

ಅಂಶ (Aspect) �ಬೈಲ್ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (File System) DBMS

ದತಾ್ತುಂಶ ಪುನರಾವತರ್ಗನೆ (Data Redundancy) �ಚ�್ಚಾ — ಒಂ�ೋ ದತ�್ತುಂಶ ಅನೆೋಕ �ಸೈಲ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಕಡಿ� — �ೋಂ�ಗ್ರಿೋಕೃತ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ

ದತಾ್ತುಂಶ ಅಸಂಗತತೆ (Data Inconsistency) ಸಂಭವನಿೋಯ — ಒಂ�ೋ ದತ�್ತುಂಶ �ೋ��ೋ� ಮ�ಲದ್ಯ ಕಡಿ� — ಒಂದ� ನಕಲ� ಮ�ತಗ್ರಿ

ದತಾ್ತುಂಶ ಸಮಗ್ರತೆ (Data Integrity) ಖ�ತರಿ ಇಲಲ್ಲಿ ನಿಯಮಗಳ ಮ�ಲಕ ಖ�ತರಿ (Constraints)

ಭದ್ರತೆ (Security) ಸಿೋಮಿತ ಬಳ�ದ�ರ ಹಕ�ಕ್ಕೆಗಳು, ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ರಕ್ಷಣೆ

ಏಕಕಾಲಿಕ ಬಳಕೆ (Concurrency) ಕಷ್ಟುಕರ ಅನೆೋಕ ಬಳ�ದ�ರರ� ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ

ದತಾ್ತುಂಶ ಹುಡುಕಾಟ (Searching) ನಿ��ನ ವೆೋಗದ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳು (Queries)

DBMS ನ ಪ್ರ�ಹೇಜನಗಳು (Advantages of DBMS)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

EXAM TRAP

ದತಾ್ತಾಂಶ ಪುನರಾವತರ್ಟ್ಸ್ನೆ (Data Redundancy) ಎಂದ� ಒಂ�ೋ ದತ�್ತುಂಶ ಅನಗತದ್ಯವ�� ಅನೆೋಕ ಬ�ರಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹವ�ಗ�ವುದ� — ಇದ� �ಸೈಲ್ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ
ಮ�ಖದ್ಯ ��ೋಷ. DBMS ಇದನ�ಶ್ನೆ ತ�ಗ್ಗೆಸ�ತ್ತು�, ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾವ�� ನಿವ�ರಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ ಎಂಬ�ದನ�ಶ್ನೆ ಗಮನಿಸಿ.

ದತಾ್ತಾಂಶ ಸಾ್ವತಂತ್ರ್ಕ್ಯಾ (Data Independence) — ದತ�್ತುಂಶದ ರಚನೆ ಬದಲ�ದರ� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳು ಬದಲ�ಗ�ೋ���ಲಲ್ಲಿ.◆

ಬಹು ದೃ�್ಟಕೆ�ಲೋನಗಳು (Multiple Views) — �ೋ��ೋ� ಬಳ�ದ�ರರ� ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ �ೋ��ೋ� ರಿೋತಿಯ�ಲ್ಲಿ ನೆ�ೋಡಬಹ�ದ�.◆

ಬಾ್ಯೂಕಪ್ ಮತು್ತಾ ಪುನಃಸಾಸ್ಥಿಪನೆ (Backup and Recovery) — ದತ�್ತುಂಶ ಕಳೆದ���ೋದ� ಮರಳಿ ಪಡೆಯ�ವ ಸ�ಲಭದ್ಯ.◆

ಪ್ರಮಾಣಿಲೋಕರಣ (Standardization) — ದತ�್ತುಂಶದ ಏಕರ�ಪದ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ.◆

DBMS ಅನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ವದ್ಯ�್ತುಯನ�ಶ್ನೆ ದತ್ತಾಸಂಚಯ ನಿವಾರ್ಟ್ಸ್ಹಕ (Database Administrator — DBA) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.◆

DBMS ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: MySQL, Oracle, Microsoft Access, SQLite — ಇವುಗಳ ವಿವರ ಮ�ಂ�ನ ಪುಟಗಳ�ಲ್ಲಿ�.◆
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◆ ಸಂಬಂಧಾತ್ಮಕ ದತ್ತುಸಂಚಯ (Relational Database) — ಮೂಲ ಪದಗಳು

ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ ರಚನೆ (Table Structure)

ಉದಾಹರಣಾ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ — ವಿದಾ್ಯಾ�ರ್ಗಗಳು (Students)

roll_no name marks

101 ರವಿ 85

102 �ಗ್ರಿ�� 92

103 ಅರ�ಣ್ 78

◆ �ಹೇಗಳು (Keys) — ದಾಖ�ಗಳನು್ನ ಗುರುತಿಸುವುದು

ಪಾ್ರ�ಮಿಕ �ಹೇ (Primary Key)

ಅಭ್ಯಾ�ರ್ಗ �ಹೇ ಮತು್ತು ಬಾಹ್ಯಾ �ಹೇ (Candidate Key and Foreign Key)

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ: ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ �ೋ = ಅನನದ್ಯ + NULL ಅಲಲ್ಲಿ; ಬ�ಹದ್ಯ �ೋ = �ೋ� ��ೋಷ್ಟುಕದ �ೋ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ. ಈ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವೆೋ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ!

ಸಂಬಂಧಾತ್ಮಾಕ ದತ್ತಾಸಂಚಯ (Relational Database) ದ�ಲ್ಲಿ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಕೆ�ಲೋಷ್ಟಕಗಳ (Tables) ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು� — ಸ�ಲ�ಗಳು
ಮತ�್ತು ಅಂಕ�ಗಳ ಜ�ಲರಿ.

◆

ಸಾಲು (Row) = ಒಂದ� ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ವಿವರ = ದಾಖ� (Record / Tuple); ಅಂಕಣ (Column) = ಒಂದ� ಗ��ಲಕ್ಷ� = ಕ್ಷೆಲೋತ್ರ (Field /
Attribute).

◆

ಉದ�: "ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಗಳು" ��ೋಷ್ಟುಕದ�ಲ್ಲಿ ಒಂದ� ದಾಖ� = ಒಬ್ಬ ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಯ ವಿವರ; ಒಂದ� ಕ್ಷೆಲೋತ್ರ = "�ಸರ�" ಅ�ವ� "ಅಂಕಗಳು".◆

��ೋಷ್ಟುಕದ ಪಗ್ರಿತಿ ದ�ಖಲೆಯನ�ಶ್ನೆ ಅನನ್ಯೂವಾಗಿ (Uniquely) ಗ�ರ�ತಿಸ�ವ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿ; ಮ�ಲದ್ಯ ಅನನ್ಯೂ (Unique) + ಖಾ� (NULL) ಇರಬ�ರದ�.◆

�ೋ�ನ ಉದ�ಹರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ roll_no ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ �ೋ — ಪಗ್ರಿತಿ ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಗೆ �ೋ��ೋ� ಸಂ�ದ್ಯ.◆

ಅಭ್ಯೂಥಿರ್ಟ್ಸ್ �ಲೋ (Candidate Key) — ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ �ೋ ಆಗಲ� ಅಹರ್ಕಾವ�ದ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿಗಳು (ಉದ�: roll_no, admission_no); ಒಂದನ�ಶ್ನೆ ಆ�ಕ್ಕೆ
ಮ�ಡಲ�ಗ�ತ್ತು�.

◆

ಬಾಹ್ಯೂ �ಲೋ (Foreign Key) — ಒಂದ� ��ೋಷ್ಟುಕದ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿವು ಮತೆ�್ತುಂದ� ��ೋಷ್ಟುಕದ ಪಾ್ರಥಮಿಕ �ಲೋಯನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸಿದ�; ಎರಡ� ��ೋಷ್ಟುಕಗಳನ�ಶ್ನೆ 
��ಲೋಡಿಸುತ್ತಾದೆ (Links) (ಉದ�: "ಅಂಕಪಟಿ್ಟು"ಯ roll_no).

◆
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◆ ಸಿ್ಕಹೇಮಾ (Schema) ಮತು್ತು ಸಂಬಂಧಗಳು (Relationships)

ಸಿ್ಕಹೇಮಾ (Schema)

ಸಿ್ಕಲೋಮಾ (Schema) ಎಂದ� ದತ್ತುಸಂಚಯದ ರಚನಾತ್ಮಾಕ ವಿನಾ್ಯೂಸ (Structural Design) — ��ೋಷ್ಟುಕಗಳು, ಅವುಗಳ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿಗಳು, ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿಗಳ ದತ�್ತುಂಶ
ವಿಧಗಳು (Data Types) ಮತ�್ತು ��ೋಷ್ಟುಕಗಳ ನಡ�ವಿನ ಸಂಬಂಧಗಳ ನಿೋಲನಕ್ಷೆ. ಸಿಕ್ಕೆೋಮ� ಬದಲ�ದ� ದತ್ತುಸಂಚಯದ ರಚನೆ�ೋ ಬದಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಸಂಬಂಧಗಳ ವಿಧಗಳು (Types of Relationships)

◆ ಜನಪಿ್ರಯ DBMS ತಂತಾ್ರಂಶಗಳು (Popular DBMS Software)

DBMS (ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ) ವಿವರ

MySQL ಉಚಿತ ಮತ�್ತು ಮ�ಕ್ತು ಮ�ಲ (Open Source) ಸಂಬಂ��ತ್ಮಕ DBMS; ಜ�ಲತ��ಗಳಿಗೆ ವ�ದ್ಯಪಕ ಬಳ�.

Oracle Database ವ�ಣಿಜದ್ಯ (Commercial) DBMS; ��ಡ್ಡ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು, ಬ�ದ್ಯಂಕ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�.

Microsoft Access ಸ�್ಣ ದತ್ತುಸಂಚಯಗಳಿಗೆ ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ DBMS; MS Office ಭ�ಗ.

SQLite ಹಗ�ರವ�ದ (Lightweight) DBMS; ಮೊ�ಸೈಲ್ ಆಪ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�.

ಸಂಬಂಧಾತ್ಮಕ ಮಾದರಿಯ ಜನಕ (Father of Relational Model)

ಡಾ. ಇ. ಎ�. ಕಾಡ್ (Dr. E. F. Codd) 1970ರ�ಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧಾತ್ಮಾಕ ಮಾದರಿ (Relational Model) ಯನ�ಶ್ನೆ ಪರಿಚಯಿಸಿದರ�. ಇದ��ಕ್ಕೆ� ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ
��ೋಷ್ಟುಕಗಳ ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವ ವಿ��ನ ಪಗ್ರಿಚ�ತವ�ಯಿತ�.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಒಂದರಿಂದ ಒಂದು (One-to-One) — ಒಂದ� ��ೋಷ್ಟುಕದ ಒಂದ� ದ�ಖಲೆಯ� ಮತೆ�್ತುಂದ� ��ೋಷ್ಟುಕದ ಒಂ�ೋ ದ�ಖಲೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರ�ತ್ತು�. ಉದ�:
ಒಬ್ಬ ವದ್ಯ�್ತು — ಒಂದ� ಪ�ಸ್�ೂೋಟ್ರ್ಕಾ.

◆

ಒಂದರಿಂದ ಅನೆಲೋಕ (One-to-Many) — ಒಂದ� ದ�ಖಲೆಯ� ಅನೆೋಕ ದ�ಖಲೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರ�ತ್ತು�. ಉದ�: ಒಬ್ಬ �ಕ್ಷಕ — ಅನೆೋಕ ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಗಳು.
ಅತದ್ಯಂತ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಸಂಬಂಧ.

◆

ಅನೆಲೋಕರಿಂದ ಅನೆಲೋಕ (Many-to-Many) — ಎರಡ� ಕಡೆ ಅನೆೋಕ ದ�ಖಲೆಗಳು ಸಂಬಂಧಿಸಿರ�ತ್ತುವೆ. ಉದ�: ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಗಳು — ವಿಷಯಗಳು (ಒಬ್ಬ
ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾ ಅನೆೋಕ ವಿಷಯಗಳನ�ಶ್ನೆ, ಒಂದ� ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಅನೆೋಕ ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಗಳು ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡ�ತ�್ತು�).

◆

ಸಂಬಂ��ತ್ಮಕ ದತ್ತುಸಂಚಯ = ��ೋಷ್ಟುಕಗಳು (Tables); ದ�ಖಲೆ (Record) = ಸ�ಲ�; ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿ (Field) = ಅಂಕ�.◆

ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ �ೋ (Primary Key): ಅನನದ್ಯ + NULL ಅಲಲ್ಲಿ; ಬ�ಹದ್ಯ �ೋ (Foreign Key): �ೋ� ��ೋಷ್ಟುಕದ �ೋ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ.◆

ಸಂಬಂಧಗಳು: ಒಂದರಿಂದ ಒಂದ�, ಒಂದರಿಂದ ಅನೆೋಕ, ಅನೆೋಕರಿಂದ ಅನೆೋಕ.◆

ಸಂಬಂ��ತ್ಮಕ ಮ�ದರಿ — ಇ. ಎಫ್. ��ಡ್ (E. F. Codd), 1970.◆
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SQL — ಪರಿಚಯ

ರಚನಾತ್ಮಾಕ ಪ್ರ�ಶ್ನೆ ಭಾಷೆ (Structured Query Language — SQL)

SQL (Structured Query Language) ಎಂದ� ದತ್ತುಸಂಚಯ��ಂ�ಗೆ ಸಂವಹನ ನಡೆಸಲ� ಬಳಸ�ವ ಪ್ರಮಾಣಿತ ಭಾಷೆ (Standard Language).
ಇದರ ಮ�ಲಕ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ �ಂಪ�ಯಬಹುದು (Retrieve), ಸೆಲೋರಿಸಬಹುದು (Insert), ನವಿಲೋಕರಿಸಬಹುದು (Update) ಮತ�್ತು ಅಳಿಸಬಹುದು
(Delete).

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ — ವಿದಾ್ಯಾ�ರ್ಗಗಳು (Students)

ಮಾದರಿ ದತಾ್ತುಂಶ (Sample Data)

ಮ�ಂ�ನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ SQL ಉದ�ಹರಣೆಗಳು ಈ ��ಲ್ಪನಿಕ ��ೋಷ್ಟುಕವನ�ಶ್ನೆ ಆಧರಿಸಿವೆ:

roll_no name marks city

101 ರವಿ 85 �ಂಗಳಳೊರ�

102 �ಗ್ರಿ�� 92 �ಸೈಸ�ರ�

103 ಅರ�ಣ್ 78 �ಂಗಳಳೊರ�

104 �ವ�ದ್ಯ 95 ಹ�ಬ್ಬಳಿ್ಳು

105 �ರಣ್ 68 �ಸೈಸ�ರ�

ಕಾಲ್ಪ�ಕ ಅಭಾಖ್ಯೆಸ ದತಾ್ತಂಶ — ಪರಿರೀ�ಾ ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಮಾತ್ರಾ.

◆ SELECT — ದತಾ್ತುಂಶ ಹಿಂಪಡೆಯುವುದು

ಮೂಲ ವಾಕ್ಯಾರಚನೆ (Basic Syntax)

SELECT column1, column2 FROM table_name;

ಉದಾಹರಣೆ (Example)

SELECT name FROM Students; ಎಂದ� ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಗಳ �ಸರ�ಗಳ ಪಟಿ್ಟು ಮ�ತಗ್ರಿ ���ಯ�ತ್ತು�: ರವಿ, �ಗ್ರಿ��, ಅರ�ಣ್, �ವ�ದ್ಯ, �ರಣ್.

SQL ಅನ�ಶ್ನೆ IBM ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ�ಲ್ಲಿ 1970ರ ದಶಕದ�ಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಲ�ಯಿತ� (ಮ�ಲ �ಸರ� SEQUEL).◆

ಇದ� ದೆ�ಡಲ್ಡ್ಕ್ಷರ-ಸಣ್ಣಕ್ಷರ ಸ�ಕ್ಷ್ಮವಲ್ಲದ (Case-insensitive) ಭ�ಷೆ — SELECT ಮತ�್ತು select ಒಂ�ೋ.◆

SQL ಆ�ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ರ� ವಗರ್ಕಾಗಳ�� ವಿಂಗಡಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�: DDL (ರಚನೆ), DML (ದತ�್ತುಂಶ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ), DCL (ನಿಯಂತಗ್ರಿ�).◆

ಎಲಾ್ಲ ಅಂಕಣಗಳು: SELECT * FROM Students; — ಇ�ಲ್ಲಿ * (ನಕ್ಷತ್ರ ಚಿ�ಶ್ನೆ) ಎಂದ� ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿಗಳು.◆

ನಿದಿರ್ಟ್ಸ್ಷ್ಟ ಅಂಕಣಗಳು: SELECT name, marks FROM Students; — �ಸರ� ಮತ�್ತು ಅಂಕಗಳು ಮ�ತಗ್ರಿ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.◆

ಪಗ್ರಿತಿ SQL �ೋಳಿ�ಯ ��ನೆಯ�ಲ್ಲಿ ಅಧರ್ಟ್ಸ್ವಿರಾಮ ಚಿ�ಶ್ನೆ (Semicolon — ;) ಹ�ಕ�ವುದ� ಉತ್ತುಮ ಅಭ�ದ್ಯಸ.◆
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◆ WHERE — ಷರತು್ತುಬದದ್ಧೆ ಹುಡುಕಾಟ (Conditional Search)

ಮೂಲ ವಾಕ್ಯಾರಚನೆ (Basic Syntax)

SELECT columns FROM table WHERE condition;

WHERE (ಷರತು್ತಾ) ಪದವು ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ನಿಯಮ�ಕ್ಕೆ ��ಂದ�ವ ದ�ಖಲೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

ಆಪರೆಲೋಟರ್ (Operator) ಅಥರ್ಟ್ಸ್ SQL ಉದಾಹರಣೆ ಫ�ತಾಂಶ

= ಸಮ�ನ (Equal) WHERE city = '�ಸೈಸ�ರ�' �ಗ್ರಿ��, �ರಣ್

> �ಚ�್ಚಾ (Greater than) WHERE marks > 90 �ಗ್ರಿ�� (92), �ವ�ದ್ಯ (95)

< ಕಡಿ� (Less than) WHERE marks < 80 ಅರ�ಣ್ (78), �ರಣ್ (68)

>= �ಚ�್ಚಾ ಅ�ವ� ಸಮ�ನ WHERE marks >= 85 ರವಿ, �ಗ್ರಿ��, �ವ�ದ್ಯ

<> ಸಮ�ನವಲಲ್ಲಿ (Not equal) WHERE city <> '�ಂಗಳಳೊರ�' �ಗ್ರಿ��, �ವ�ದ್ಯ, �ರಣ್

AND, OR, LIKE (ತಾ�ರ್ಗಕ ಆಪ�ಹೇಟರ್ಗಳು)

◆ ORDER BY — ವಿಂಗಡಣೆ (Sorting)

ಏರಿಕೆ ಮತು್ತು ಇಳಿಕೆ ಕ್ರಮ (Ascending and Descending)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಪಠದ್ಯ ಮ�ಲದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ (Text values) ��ವ�ಗಲ� ಒಂಟಿ ಉದದ್ಧಿರಣ ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳ�್ಲ (Single quotes — ' ') ಬ�ಯಿರಿ: '�ಸೈಸ�ರ�'. ಸಂ�ದ್ಯಗಳಿಗೆ ಉದ್ಧರ�
ಚಿ�ಶ್ನೆ �ೋಡ: marks > 80.

AND — ಎರಡ� ಷರತ�್ತುಗಳು ನಿಜವ��ರ�ೋಕ�: SELECT name FROM Students WHERE marks > 80 AND city = '�ಂಗಳೂರು'; → ರವಿ
ಮ�ತಗ್ರಿ.

◆

OR — ��ವುದ�ದರ� ಒಂದ� ಷರತ�್ತು ನಿಜವಿದ್ದಾ� ಸ�ಕ�: SELECT name FROM Students WHERE marks > 90 OR city = 'ಹುಬಲ್ಬಿಳಿ್ಳು'; →
�ಗ್ರಿ��, �ವ�ದ್ಯ.

◆

LIKE — ಮ�ದರಿ ಹ�ಡ���ಟ; % ಎಂದ� ��ವು�ೋ ಅಕ್ಷರಗಳು: SELECT name FROM Students WHERE name LIKE 'ರ%'; → ರವಿ ("ರ"
ಯಿಂದ ಶ�ರ�ವ�ಗ�ವ �ಸರ�ಗಳು).

◆

BETWEEN — ವ�ದ್ಯ�್ತು: WHERE marks BETWEEN 80 AND 90; → ರವಿ (85).◆

SELECT name, marks FROM Students ORDER BY marks; — ಅಂಕಗಳ ಏರಿಕೆ ಕ್ರಮ (Ascending — ASC) ದ�ಲ್ಲಿ: �ರಣ್, ಅರ�ಣ್,
ರವಿ, �ಗ್ರಿ��, �ವ�ದ್ಯ.

◆

SELECT name, marks FROM Students ORDER BY marks DESC; — ಇಳಿಕೆ ಕ್ರಮ (Descending — DESC) ದ�ಲ್ಲಿ: �ವ�ದ್ಯ, �ಗ್ರಿ��,
ರವಿ, ಅರ�ಣ್, �ರಣ್.

◆

ORDER BY ಬ�ಯ�ದ್ದಾ� ಏರಿಕೆ ಕ್ರಮ (ASC) ವೆೋ ಪೂವರ್ಕಾನಿ�ೋಜಿತ (Default).◆
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◆ INSERT — �ೂಸ ದಾಖ� �ಹೇರಿಸುವುದು

ಮೂಲ ವಾಕ್ಯಾರಚನೆ (Basic Syntax)

INSERT INTO table_name VALUES (value1, value2, ...);

◆ UPDATE — ಅಸಿ್ತುತ್ವದಲಿ್ಲಾರುವ ದತಾ್ತುಂಶ ಬದಲಾಯಿಸುವುದು

ಮೂಲ ವಾಕ್ಯಾರಚನೆ (Basic Syntax)

UPDATE table_name SET column = new_value WHERE condition;

⚠ ಎಚ್ಚರಿಕೆ (CAUTION)

WHERE ಇಲ್ಲದ UPDATE ಅಪಾಯಕಾರಿ! ಉದ�ಹರಣೆಗೆ UPDATE Students SET marks = 0; ಎಂದ� ಎಲ�ಲ್ಲಿ 5 ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾಗಳ ಅಂಕಗಳು 0 ಆಗ�ತ್ತುವೆ.
ನೆಸೈಜ ದತ್ತುಸಂಚಯದ�ಲ್ಲಿ UPDATE ಮ�ಡ�ವ ಮೊದಲ� ��ವ�ಗಲ� SELECT ... WHERE ಮ�ಲಕ ಸರಿ��ದ ದ�ಖಲೆಗಳನೆಶ್ನೆೋ ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡಲ����ೋ
ಎಂದ� ಪರಿ�ೋ�ಸಿ. ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ "WHERE ಇಲಲ್ಲಿದ UPDATE ನ ಪರಿಣ�ಮವೆೋನ�?" ಎಂಬ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ.

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಮ�ಲದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ೋಷ್ಟುಕದ ಅಂಕ�ಗಳ ಅದೆಲೋ ಕ್ರಮದ�್ಲ (Same order) ನಿೋಡ�ೋಕ�.◆

ಉದಾಹರಣೆ: INSERT INTO Students VALUES (106, 'ಮನೆ�ಲೋಜ್', 88, 'ಮಂಗಳೂರು');◆

ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಅಂಕ�ಗಳಿಗೆ ಮ�ತಗ್ರಿ �ೋರಿಸಲ�: INSERT INTO Students (roll_no, name) VALUES (107, 'ಅನಿತಾ'); — ಉಳಿದ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿಗಳು ಖ��
(NULL) ಆಗ�ತ್ತುವೆ.

◆

ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ �ೋ (Primary Key) ಮ�ಲದ್ಯವು ಅನನ್ಯೂ (Unique) ಆ�ರ�ೋಕ� — ನಕ� roll_no �ೋರಿಸಲ� ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.◆

ಉದಾಹರಣೆ: UPDATE Students SET marks = 90 WHERE roll_no = 101; — ರವಿಯ ಅಂಕಗಳು 85ರಿಂದ 90�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಗ�ತ್ತುವೆ.◆

WHERE ಇಲಲ್ಲಿ� UPDATE ಮ�ಡಿದ� ��ೋಷ್ಟುಕದ ಎಲಾ್ಲ ದಾಖ�ಗಳೂ ಬದಲ�ಗ�ತ್ತುವೆ — ಅತದ್ಯಂತ ಅಪ�ಯ��ರಿ!◆

ಒಂ�ೋ ಬ�ರಿಗೆ ಅನೆೋಕ ಅಂಕ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸಬಹ�ದ�: SET marks = 90, city = '�ಂಗಳೂರು'.◆

INSERT = ��ಸ ದ�ಖಲೆ �ೋರಿಸ�ತ್ತು�; UPDATE = ಅಸಿ್ತುತಸ್ವದ�ಲ್ಲಿರ�ವ ದ�ಖಲೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�.◆

UPDATE ಮತ�್ತು DELETE ಗಳ�ಲ್ಲಿ WHERE ಷರತು್ತಾ ಮ�ತ� ಇಡಿೋ ��ೋಷ್ಟುಕವೆೋ ಪರಿಣ�ಮ �ೋರ�ತ್ತು�.◆
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◆ DELETE — ದಾಖ�ಗಳನು್ನ ಅಳಿಸುವುದು

ಮೂಲ ವಾಕ್ಯಾರಚನೆ (Basic Syntax)

DELETE FROM table_name WHERE condition;

⚠ ಎಚ್ಚರಿಕೆ (CAUTION)

DELETE ಮತ�್ತು UPDATE ಆ�ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ, ವಿ�ೋಷವ�� WHERE ಇಲ್ಲದೆ, ಅತದ್ಯಂತ ಎಚ್ಚಾರಿ�ಯಿಂದ ಬಳಸಿ. ನೆಸೈಜ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ತಪ�್ಪದ DELETE ಸ�ವಿರ�ರ�
ದ�ಖಲೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ನ�ಶಮ�ಡಬಹ�ದ�. ��ವ�ಗಲ� ಮೊದಲ� ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Backup) ಇರ�ವುದನ�ಶ್ನೆ ಖಚಿತಪಡಿಸಿ��ಳಿ್ಳು ಮತ�್ತು SELECT ಮ�ಲಕ ಷರತ್ತುನ�ಶ್ನೆ
ಪರಿೋಕ್ಷಿಸಿ.

◆ ದತ್ತುಸಂಚಯ ಭದ್ರತೆ (Database Security) ಮತು್ತು ಬಾ್ಯಾಕಪ್

ಭದ್ರತಾ ಕ್ರಮಗಳು (Security Measures)

SQL ಆ�ಹೇಶಗಳ ವಗಿಹೇರ್ಗಕರಣ (Classification of SQL Commands)

ವಗರ್ಟ್ಸ್ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಆದೆಲೋಶಗಳು

DDL Data Definition Language (ದತ�್ತುಂಶ ವ�ದ್ಯಖ�ದ್ಯನ ಭ�ಷೆ) CREATE, ALTER, DROP

DML Data Manipulation Language (ದತ�್ತುಂಶ ನಿವರ್ಕಾಹಣ� ಭ�ಷೆ) SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE

DCL Data Control Language (ದತ�್ತುಂಶ ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ಭ�ಷೆ) GRANT, REVOKE

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಉದಾಹರಣೆ: DELETE FROM Students WHERE roll_no = 105; — �ರಣ್ನ ದ�ಖಲೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಅಳಿಸಲ್ಪಡ�ತ್ತು�.◆

WHERE ಇಲ್ಲದೆ DELETE FROM Students; ಎಂದ� ��ೋಷ್ಟುಕದ ಎಲಾ್ಲ ದಾಖ�ಗಳೂ ಅಳಿಸಿ��ೋಗ�ತ್ತುವೆ (��ೋಷ್ಟುಕದ ರಚನೆ ಉಳಿಯ�ತ್ತು�).◆

DROP TABLE Students; ಎಂದ� ��ೋಷ್ಟುಕವೆೋ (ರಚನೆ + ದತ�್ತುಂಶ) ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಅಳಿಸಿ��ೋಗ�ತ್ತು� — DELETE �ಂತಲ� ಅಪ�ಯ��ರಿ.◆

ದೃ�ಲೋಕರಣ (Authentication) — ಬಳ�ದ�ರ �ಸರ� ಮತ�್ತು ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ಮ�ಲಕ ಪಗ್ರಿವೆೋಶ ನಿಯಂತಗ್ರಿ�; ��ರ� ಒಳಬರಬಹ�ದ� ಎಂಬ�ದನ�ಶ್ನೆ
ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ತ್ತು�.

◆

ಅಧಿಕಾರ (Authorization) — ಪಗ್ರಿತಿ ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಹಕ�ಕ್ಕೆಗಳು (ಉದ�: ಒಬ್ಬರಿಗೆ ಓದಲ� ಮ�ತಗ್ರಿ, ಮತೆ�್ತುಬ್ಬರಿಗೆ ಬದಲ�ಯಿಸಲ� ಅನ�ಮತಿ).◆

ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (Encryption) — ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಓದಲ�ಗದ ಸಂ�ೋತ ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವುದ�.◆

ಬಾ್ಯೂಕಪ್ (Backup) — ದತ�್ತುಂಶದ �ಚ�್ಚಾವರಿ ನಕಲನ�ಶ್ನೆ ಸ�ರಕ್ಷಿತ ಸಸ್ಥೆಳದ�ಲ್ಲಿ ಇಡ�ವುದ�; ದತ�್ತುಂಶ ನಷ್ಟುವ�ದ�ಗ ಪುನಃಸಾಸ್ಥಿಪನೆ (Recovery) ಗೆ ಬಳ�.◆

INSERT: ��ಸ ದ�ಖಲೆ; UPDATE: ಬದಲ�ವಣೆ; DELETE: ಅಳಿಸ�ವಿ� — ಮ�ರರಲ�ಲ್ಲಿ WHERE ಬಗೆಗ್ಗೆ ಎಚ್ಚಾರ.◆

DELETE FROM = ದ�ಖಲೆಗಳು ಅಳಿಯ�ತ್ತುವೆ, ರಚನೆ ಉಳಿಯ�ತ್ತು�; DROP TABLE = ��ೋಷ್ಟುಕವೆೋ ಅಳಿಯ�ತ್ತು�.◆

ಭದಗ್ರಿತೆ: ದೃ�ೋಕರ� (Authentication) + ಅಧಿ��ರ (Authorization) + ಗ�ಢ��ೋಕರ� (Encryption) + ಬ�ದ್ಯಕಪ್ (Backup).◆
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ: ಪಾ್ರಥಮಿಕ �ಲೋ = ಅನನದ್ಯ + NULL ಅಲಲ್ಲಿ; ಬಾಹ್ಯೂ �ಲೋ = �ೋ� ��ೋಷ್ಟುಕದ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ; SELECT/WHERE/ORDER BY = ಹಿಂಪಡೆ/
ಷರತ�್ತು/ವಿಂಗಡಣೆ; UPDATE/DELETE ಗೆ WHERE ಮ�ಯ�ೋಡಿ! ಸಂಬಂ��ತ್ಮಕ ಮ�ದರಿ — ಇ. ಎ�. ಕಾಡ್ (1970).

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. DBMS ನ ಸರಿಯಾದ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Data Base Maintenance System B) Database Management System
C) Digital Base Management Software D) Data Backup Management
Service

ಉತ್ತಾರ: B. Database Management System.

2. ದತಾ್ತಾಂಶ (Data) ಮತು್ತಾ ಮಾ�ತಿ (Information) ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ
�ಲೋಳಿಕೆ?
A) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ರ�ಪ, ಮ�ಹಿತಿ ಕಚ�್ಚಾ ರ�ಪ B) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ C) ದತ�್ತುಂಶ
ಕಚ�್ಚಾ ಸಂಗತಿಗಳು, ಮ�ಹಿತಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಿದ ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪ D) ಮ�ಹಿತಿಯಿಂದ ದತ�್ತುಂಶ
ತ��ರ�ಗ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: C. ದತ�್ತುಂಶ + ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ = ಮ�ಹಿತಿ.

3. ಪಾ್ರಥಮಿಕ �ಲೋ (Primary Key) ನಿಯಮ ಯಾವುದು?
A) ಮ�ಲದ್ಯ ಅನನದ್ಯವ��ರ�ೋಕ� ಮತ�್ತು NULL ಇರಬ�ರದ� B) ಮ�ಲದ್ಯ ನಕಲ��ರಬಹ�ದ�
C) NULL ಅನ�ಮತಿಸಿ� D) ಪಗ್ರಿತಿ ��ೋಷ್ಟುಕ�ಕ್ಕೆ 5 ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ �ೋಗಳು

ಉತ್ತಾರ: A. ಅನನದ್ಯ (Unique) + NULL ಅಲಲ್ಲಿ.

4. ಬಾಹ್ಯೂ �ಲೋ (Foreign Key) ಎಂದರೆಲೋನು?
A) ��ೋಷ್ಟುಕದ ಮೊದಲ ಅಂಕ� B) ವಿ�ೋ� ಭ�ಷೆಯ �ೋ�ಮಣೆ C) ಅತಿ ��ಡ್ಡ
ಸಂ�ದ್ಯಯ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿ D) �ೋ� ��ೋಷ್ಟುಕದ ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ �ೋಯನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸ�ವ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: D. ಎರಡ� ��ೋಷ್ಟುಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ೋಡಿಸ�ತ್ತು�.

5. ಸಂಬಂಧಾತ್ಮಾಕ ಮಾದರಿ (1970) ಪರಿಚಯಿಸಿದವರು?
A) ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ B) ಇ. ಎಫ್. ��ಡ್ (E. F. Codd) C) ಅದ� ಲವೆಲ್ಲಿೋಸ್ D) ಅಲನ್
ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್

ಉತ್ತಾರ: B. ಡ�. ಇ. ಎಫ್. ��ಡ್.

6. ಎಲಾ್ಲ ಅಂಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ತೆ�ಲೋರಿಸುವ SQL �ಲೋಳಿಕೆ?
A) SELECT * FROM Students; B) SELECT ALL Students; C) GET * FROM
Students; D) SHOW Students;

ಉತ್ತಾರ: A. * = ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿಗಳು.

7. WHERE marks > 90; — ಫ�ತಾಂಶ? (ಮಾದರಿ ಕೆ�ಲೋಷ್ಟಕ)
A) ರವಿ, �ಗ್ರಿ�� B) ರವಿ ಮ�ತಗ್ರಿ C) �ಗ್ರಿ��, �ವ�ದ್ಯ D) ಎಲಲ್ಲಿರ�

ಉತ್ತಾರ: C. �ಗ್ರಿ�� (92), �ವ�ದ್ಯ (95).

8. ORDER BY marks DESC; — ಮೊದಲ �ಸರು?
A) �ರಣ್ B) ರವಿ C) �ಗ್ರಿ�� D) �ವ�ದ್ಯ

ಉತ್ತಾರ: D. DESC = ಇಳಿ�; �ವ�ದ್ಯ (95).

9. WHERE name LIKE 'ರ%'; — ಫ�ತಾಂಶ?
A) �ಗ್ರಿ�� B) ರವಿ C) ಅರ�ಣ್ D) �ವ�ದ್ಯ

ಉತ್ತಾರ: B. "ರ"ಯಿಂದ ಶ�ರ�ವ�ಗ�ವ �ಸರ� — ರವಿ.

10. UPDATE Students SET marks = 0; (WHERE ಇಲ್ಲದೆ) —
ಪರಿಣಾಮ?
A) ಎಲಲ್ಲಿರ ಅಂಕಗಳು 0 B) ಬದಲ�ವಣೆ ಇಲಲ್ಲಿ C) ಮೊದಲ ದ�ಖಲೆ ಮ�ತಗ್ರಿ D) ��ೋಷ್ಟುಕವೆೋ
ಅಳಿಯ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: A. WHERE ಇಲಲ್ಲಿ� ಎಲ�ಲ್ಲಿ ದ�ಖಲೆಗಳ �ೋಲೆ ಪರಿಣ�ಮ.

11. DELETE vs DROP TABLE — ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ?
A) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ B) DELETE ��ೋಷ್ಟುಕವನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸ�ತ್ತು� C) DROP ದ�ಖಲೆಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಮ�ತಗ್ರಿ ಅಳಿಸ�ತ್ತು� D) DELETE ದ�ಖಲೆ ಮ�ತಗ್ರಿ (ರಚನೆ ಉಳಿಯ�ತ್ತು�); DROP
��ೋಷ್ಟುಕವನೆಶ್ನೆೋ ಅಳಿಸ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: D. DELETE = ದತ�್ತುಂಶ; DROP = ರಚನೆ + ದತ�್ತುಂಶ.

12. DDL ವಗರ್ಟ್ಸ್ದ SQL ಆದೆಲೋಶಗಳು?
A) SELECT, INSERT, UPDATE B) GRANT, REVOKE C) CREATE, ALTER,
DROP D) WHERE, ORDER BY, LIKE

ಉತ್ತಾರ: C. DDL = CREATE, ALTER, DROP.
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ಅಧಾ್ಯಾಯ ಪರಿಚಯ (Chapter Introduction)

HTML (HyperText Markup Language — �ಬೈಪರ್ಟೆಕ್�ಕ್ಸ್ಟ್ ಮಾಕರ್ಟ್ಸ್ಪ್ ಭಾಷೆ) ಎಂದ� ವೆಬ್ ಪುಟಗಳನ�ಶ್ನೆ (Web Pages) ರಚಿಸ�ವ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿತ
ಮ�ಕರ್ಕಾಪ್ ಭ�ಷೆ. ಇದನ�ಶ್ನೆ ಟಿಮ್ ಬನರ್ಟ್ಸ್ಸ್ರ್ಟ್ಸ್-�ಲೋ (Tim Berners-Lee) 1990ರ�ಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�; ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಆವೃತಿ್ತು HTML5; �ಸೈಲ್ ವಿಸ್ತುರಣೆ .html.

◆ HTML ಎಂದ�ಹೇನು? (What is HTML?)

ಮೂರು ಪದಗಳ ಅ�ರ್ಗ (Meaning of Three Words)

HTML ಪುಟದ ಮೂಲ ರಚನೆ (Basic Page Structure)

<!DOCTYPE html>
<html>
  <head> <title>ನನಶ್ನೆ ಮೊದಲ ಪುಟ</title> </head>
  <body> ಇ�ಲ್ಲಿ ಪುಟದ ವಿಷಯ </body>
</html>

ರಚನೆಯ ಭಾಗಗಳು (Parts of the Structure)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

HTML ಒಂದ� ಮಾಕರ್ಟ್ಸ್ಪ್ ಭಾಷೆ, �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಭ�ಷೆಯಲಲ್ಲಿ. ಟಿಮ್ ಬನರ್ಟ್ಸ್ಸ್ರ್ಟ್ಸ್-�ಲೋ (1990); ವಿಸ್ತುರಣೆ .html/.htm; ಆವೃತಿ್ತು HTML5.

�ಬೈಪರ್ಟೆಕ್�ಕ್ಸ್ಟ್ (HyperText) — ಪುಟ�ಂದ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ ಜಿ�ಯ�ವ ಕೆ�ಂಡಿಗಳು (Links) ಇರ�ವ ಪಠದ್ಯ.◆

ಮಾಕರ್ಟ್ಸ್ಪ್ (Markup) — ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ �ೋಗೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ೋ�ಂದ� ವಿವರಿಸ�ವ ಟಾ್ಯೂಗ್ಗಳು (Tags).◆

ಭಾಷೆ (Language) — ನಿಯಮಬದ್ಧ ಬರವಣಿಗೆ ವಿ��ನ; ಆದ� ��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾಷೆಯಲ್ಲ!◆

<!DOCTYPE html> — HTML5 ದ�ಖಲೆ ಎಂದ� ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ಗೆ ತಿಳಿಸ�ವ �ಳೊೋಷಣೆ; <html> — ಮ�ಲ ಅಂಶ (Root Element).◆

<head> — ಪುಟದ ಮ�ಹಿತಿ (ತೆ�ಯ�ಲ್ಲಿ ��ಣಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ); <title> — ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ ಟ�ದ್ಯಬ್ನ �ಸರ�.◆

<body> — ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ ����ವ ನಿಜವ�ದ ವಿಷಯ (ಪಠದ್ಯ, ಚಿತಗ್ರಿ, ��ಂಡಿಗಳು).◆
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◆ ಟಾ್ಯಾಗ್ಗಳು, ಅಂಶಗಳು ಮತು್ತು ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು (Tags, Elements and Attributes)

ಟಾ್ಯಾಗ್ (Tag) ಎಂದ�ಹೇನು?

<p>ಇದ� ಒಂದ� ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್</p>  ►  ತೆ�ಯ �ೋಲೆ: ಇದ� ಒಂದ� ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್

ಅಂಶ (Element) ಎಂದ�ಹೇನು?

ಅಂಶ (Element) = ಆರಂಭಿಕ ಟ�ದ್ಯಗ್ + ವಿಷಯ (Content) + ಮ���್ತುಯ ಟ�ದ್ಯಗ್. ಟ�ದ್ಯಗ್ �ೋವಲ ಗ�ರ�ತ�ದ�, ಅಂಶವು ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಘಟಕ (ಉದ�:
<h1>ಸ�ಸ್ವಗತ</h1>). ಅಂಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒಂದ��ಳಗೆ�ಂದ� ಇಡಬಹ�ದ� (ನೆಸಿ್ಟಂಗ್ — Nesting).

ಗುಣಲಕ್ಷಣ (Attribute) ಎಂದ�ಹೇನು?

ಗುಣಲಕ್ಷಣ (Attribute) = ಟ�ದ್ಯಗ್ಗೆ �ಚ�್ಚಾವರಿ ಮ�ಹಿತಿ ನಿೋಡ�ವ �ಸರು = "��" ��ೋಡಿ; ��ವ�ಗಲ� ಆರಂಭಿಕ ಟಾ್ಯೂಗ್ನೆ�ಳಗೆಲೋ
ಬ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.

<a href="https://example.com">ಇ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ</a>

<img src="photo.jpg" alt="ನನಶ್ನೆ ��ೋ��ೋ">

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಟ�ದ್ಯಗ್ಗಳು ಕೆಲೋಸ್-ಇನ್ಸೆನಿ�ಟಿವ್ (Case-Insensitive), ಆದ� ಸಂಪಗ್ರಿದ�ಯದಂತೆ ಸಣ್ಣ ಅಕ್ಷರಗಳ�್ಲ (lowercase) ಬ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು�. ಗ��ಲಕ್ಷ�ದ
�ಲೆಯನ�ಶ್ನೆ ಉದ್ಧರ� ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳ�ಲ್ಲಿ (" ") ಬ�ಯ�ವುದ� ಉತ್ತುಮ.

ಟಾ್ಯೂಗ್ (Tag) = ��ೋನ ಬ�ಗ್ರಿ�ಟ್ಗಳ (< >) ಒಳ�ನ ಸ�ಚನೆ. ಆರಂಭಿಕ (Opening) — <p>; ಮುಕಾ್ತಾಯ (Closing) — </p> (ಸ�ಲ್ಲಿ್ಕ್ಯಾಷ್ ಇರ�ತ್ತು�);
ಖಾ� (Empty) — ಮ���್ತುಯವಿಲಲ್ಲಿದ ಏ�ಸೈಕ ಟ�ದ್ಯಗ್: <br>, <hr>, <img>.

◆

href — ��ಂಡಿಯ ಗಮದ್ಯ ವಿಳ�ಸ; src — ಚಿತಗ್ರಿದ �ಸೈಲ್ ಸಸ್ಥೆಳ; alt — ಪ��ರ್ಕಾಯ ಪಠದ್ಯ (ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ ರಿೋಡರ್ಗೆ ಉಪಯ�ಕ್ತು).◆
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◆ �ಹೇ�ರ್ಗಕೆಗಳು, ಪಾ್ಯಾರಾಗಳು, ಕೊಂಡಿಗಳು ಮತು್ತು ಚಿತ್ರಗಳು (Headings, Paragraphs, Links, Images)

�ಹೇ�ರ್ಗಕೆಗಳು (Headings — h1 ರಿಂದ h6)

HTML ನ�ಲ್ಲಿ 6 ಹಂತದ �ೋಷಿರ್ಕಾ�ಗಳಿವೆ. h1 ಅತಿ ��ಡ್ಡದ� ಮತ�್ತು ಮ�ಖದ್ಯವ�ದ�ದ�; h6 ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆದ�.

<h1>ಮ�ಖದ್ಯ �ೋಷಿರ್ಕಾ�</h1>
<h2>ಉಪ �ೋಷಿರ್ಕಾ�</h2>
<h3>ಸ�್ಣ �ೋಷಿರ್ಕಾ�</h3>

ಉತ್ತಮ ಅಭಾಖ್ಯೆಸ: ಒಂದು ಪುಟದ�್ಲಾ ಒಂದೆರೀ h1 ಇರ�; ನಂತರ h2, h3 ಎಂದು ಕ್ರಾಮವಾಗಿ ಬಳಸಿ.

ಪಾ್ಯಾರಾಗಳು ಮತು್ತು ಸಾಲು ವಿರಾಮ (Paragraphs — p, br, hr)

<p>ಮೊದಲ ಸ�ಲ�<br>ಎರಡನೆೋ ಸ�ಲ�</p> <hr>

ಕೊಂಡಿಗಳು (Links — a ಮತು್ತು href)

ಆಂಕರ್ ಟಾ್ಯೂಗ್ (Anchor Tag — <a>) ��ಂಡಿಯನ�ಶ್ನೆ ರಚಿಸ�ತ್ತು�. href (Hypertext Reference) ಗ��ಲಕ್ಷ�ವು ಗಮದ್ಯ ವಿಳ�ಸವನ�ಶ್ನೆ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

<a href="https://www.karnataka.gov.in">ಕನ�ರ್ಕಾಟಕ ಸ��ರ್ಕಾರ</a>

ಚಿತ್ರಗಳು (Images — img, src, alt)

<img> ಒಂದ� ಖ�� ಟ�ದ್ಯಗ್ (ಮ���್ತುಯ ಟ�ದ್ಯಗ್ ಇಲಲ್ಲಿ). src (Source) ಚಿತಗ್ರಿದ �ಸೈಲ್ ವಿಳ�ಸವನ�ಶ್ನೆ, alt (Alternative Text) ಪ��ರ್ಕಾಯ ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ
ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

<img src="mango.jpg" alt="ಮ�ವಿನ ಹ��್ಣ" width="200" height="150">

width ಮತು್ತ height ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಚಿತ್ರಾದ ಅಗಲ-ಎತ್ತರವನು್ನು (ಪಿಕೆಕ್ಸ್ಲ್ಗಳ�್ಲಾ — Pixels) �ಗದಿಪಡಿಸುತ್ತ�.

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

href ��ಂಡಿಗಳಿಗೆ (a ಟ�ದ್ಯಗ್), src ಚಿತಗ್ರಿಗಳಿಗೆ (img ಟ�ದ್ಯಗ್) — ಈ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಗೆ�ಂದಲ ಮ�ಡಿ��ಳ್ಳು�ೋಡಿ. <img> ಗೆ ಮ���್ತುಯ ಟ�ದ್ಯಗ್ ಇಲಲ್ಲಿ.

<p> — ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ (Paragraph); ��ಸ ಸ��ನ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ಪಠದ್ಯ ಬ�ಲ್ಲಿಕ್.◆

<br> — ಸ�ಲ� ವಿರ�ಮ (Line Break); ಖ�� ಟ�ದ್ಯಗ್; ಅ�ೋ ಪ�ದ್ಯರ�ದ�ಲ್ಲಿ ��ಸ ಸ�ಲ�.◆

<hr> — ಅಡ್ಡ ಗೆ� (Horizontal Rule); ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ವಿಭ��ಸ�ವ �ೋ�.◆

ಸಂಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ URL (Absolute URL) — https://... ನಿಂದ ಶ�ರ�ವ�ಗ�ವ ಪೂ�ರ್ಕಾ ವಿಳ�ಸ (�ೋ� ವೆಬ್�ಸೈಟ್ಗೆ).◆

ಸಾ�ಲೋಕ್ಷ URL (Relative URL) — "page2.html" ನಂತಹ ಚಿಕಕ್ಕೆ ವಿಳ�ಸ (ಅ�ೋ �ಸೈಟ್ನೆ�ಳ�ನ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ).◆
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◆ ಪಟಿ್ಟುಗಳು, ಕೊಹೇಷ್ಟುಕಗಳು ಮತು್ತು ಫಾಮ್ರ್ಗಗಳು (Lists, Tables and Forms)

ಪಟಿ್ಟುಗಳು (Lists — ul, ol, li)

<ul>
  <li>�ೋಬ�</li>
  <li>ಮ�ವು</li>
</ul>

<ol>
  <li>ಮೊದಲ�</li>
  <li>ನಂತರ</li>
</ol>

ಕೊಹೇಷ್ಟುಕಗಳು (Tables — table, tr, th, td)

<table border="1">
  <tr><th>�ಸರ�</th><th>ಅಂಕ</th></tr>
  <tr><td>ರವಿ</td><td>95</td></tr>
</table>

ಫಾಮ್ರ್ಗಗಳು (Forms — form, input, button)

<form> ಬಳ�ದ�ರರಿಂದ ಮ�ಹಿತಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ತ್ತು�. <input> ಟ�ದ್ಯಗ್ನ type ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿದ ಬಗೆಯನ�ಶ್ನೆ ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ತ್ತು�:

<form>
  <input type="text" placeholder="�ಸರ�">
  <input type="password" placeholder="ಗ�ಪ್ತುಪದ">
  <input type="radio" name="g"> ಪು  <input type="checkbox"> ಒ�್ಪಗೆ
  <button type="submit">ಸ�ಲ್ಲಿಸಿ</button>
</form>

<ul> (Unordered List) — ಬ�ಲೆಟ್ (•) ಪಟಿ್ಟು; <ol> (Ordered List) — ಸಂಖ�ದ್ಯ (1, 2, 3) ಪಟಿ್ಟು; <li> (List Item) — ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದ� ಅಂಶ.◆

<table> — ��ೋಷ್ಟುಕ; <tr> (Table Row) — ಸ�ಲ�; <th> (Table Header) — ದಪ್ಪ �ೋಷಿರ್ಕಾ� ��ೋಶ; <td> (Table Data) — ಸ�ಮ�ನದ್ಯ
��ೋಶ.

◆

text — ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಪಠದ್ಯ; password — ••• ಎಂದ� ಮ���ಗ�ತ್ತು�; radio — ಒಂ�ೋ ಆ�ಕ್ಕೆ; checkbox — ಹಲವು; submit — ಸವರ್ಕಾರ್ಗೆ
ಕಳುಹಿಸ�ವ ಗ�ಂಡಿ.

◆
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◆ CSS ನ ಪಾತ್ರ (Role of CSS — Cascading Style Sheets)

CSS ಎಂದ�ಹೇನು?

CSS (Cascading Style Sheets — ಕಾ್ಯೂಸೆ್ಕಲೋಡಿಂಗ್ �ಬೈ� ಹಾಳೆಗಳು) HTML ಪುಟ�ಕ್ಕೆ ಅಂದ-ಚಂದ ನಿಲೋಡುವ ಭ�ಷೆ. HTML ರಚನೆ (ಅಸಿಸ್ಥೆಪಂಜರ)
��ಟ್ಟು�, CSS ಬ�್ಣ, ಅಕ್ಷರ �ಸೈ�, ಅಂತರ ಮತ�್ತು ವಿನ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ (Layout) ನಿೋಡ�ತ್ತು� — ಮನೆಗೆ ಬ�್ಣ-ಅಲಂ��ರ ಮ�ಡಿದಂತೆ!

CSS ನ ಮೂರು ವಿಧಗಳು (Three Types of CSS)

p { color: blue; font-size: 16px; }
► ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಪ�ದ್ಯರ�ಗಳು ನಿೋ� ಬ�್ಣ, 16 ��ನ್ಸಿಲ್ ಅಕ್ಷರ.

◆ JavaScript ನ ಪಾತ್ರ (Role of JavaScript)

JavaScript ಎಂದ�ಹೇನು?

JavaScript (ಜಾವಾಸಿಸ್ಕ್ರಪ್್ಟ) ವೆಬ್ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ ಚಲನೆ ಮತು್ತಾ ಸಂವಾದಾತ್ಮಾಕತೆ (Interactivity) ನಿೋಡ�ವ ಸಿಸ್ಕ್ರ�್ಟಂಗ್ ಭಾಷೆ (Scripting Language).
ಇದ� ಬಳ�ದ�ರರ ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನಲೆಲ್ಲಿೋ ಚ�ಸ�ತ್ತು� (�ಲ್ಲಿೈಂಟ್-�ಸೈಡ್ — Client-Side).

<button onclick="alert('ನಮಸ�ಕ್ಕೆರ!')">�ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ</button>
► ಗ�ಂಡಿ ಒತಿ್ತುದ� "ನಮಸ�ಕ್ಕೆರ!" ಸಂ�ೋಶ �ಟಿ್ಟುಗೆ ತೆ�ಯ�ತ್ತು�.

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ವೆಬ್ನ ಮ�ರ� ಸ್ತುಂಭಗಳು: HTML = ರಚನೆ (Structure), CSS = �ಬೈ� (Style), JavaScript = ವತರ್ಟ್ಸ್ನೆ (Behaviour). Java ಮತ�್ತು JavaScript
�ೋ��ೋ� ಭ�ಷೆಗಳು — �ಸರಿನ ಸ�ಮದ್ಯತೆಗೆ ಮೊೋಸ ��ೋಗ�ೋಡಿ!

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಇನ್�ಬೈನ್ CSS (Inline CSS) — ಟ�ದ್ಯಗ್ನಲೆಲ್ಲಿೋ style ಗ��ಲಕ್ಷ�ದ�ಲ್ಲಿ: <p style="color:red;">◆

ಆಂತರಿಕ CSS (Internal CSS) — <head> ಒಳ�ನ <style> ಟ�ದ್ಯಗ್ನ�ಲ್ಲಿ; ಇಡಿೋ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ ಅನಸ್ವಯ.◆

ಬಾಹ್ಯೂ CSS (External CSS) — ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ .css �ಸೈಲ್; <link> ಟ�ದ್ಯಗ್ನಿಂದ ��ೋಡಣೆ. ಹಲವು ಪುಟಗಳಿಗೆ ಒಂ�ೋ �ಸೈ� — ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮ ವಿ��ನ!◆

ಗ�ಂಡಿ ಒತಿ್ತುದ� ಎಚ್ಚಾರಿ� ಸಂ�ೋಶ (Alert), ಫ�ಮ್ರ್ಕಾ ಪರಿ�ೋಲನೆ (Validation).◆

ಚಿತಗ್ರಿ �ಲ್ಲಿೈಡರ್ಗಳು, �ನ�ಗಳು, ಅನಿ�ೋಷನ್ಗಳು (Animations).◆

ಸವರ್ಕಾರ್ಗೆ ��ೋಗ� ಪುಟದ ಭ�ಗವನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದ�.◆

CSS ವಿಸ್ತುರಣೆ: .css; ಬ�ಹದ್ಯ CSS ��ೋಡಣೆ: <link> ಟ�ದ್ಯಗ್.◆

JavaScript ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಚ�ಸ�ತ್ತು�; HTML/CSS �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಭ�ಷೆಗಳಲಲ್ಲಿ.◆
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◆ ಫ್ರಂಟ್ ಎಂಡ್ vs ಬಾ್ಯಾಕ್ ಎಂಡ್ (Front End vs Back End)

ಅಂಶ (Aspect) ಫ್ರಂ� ಎಂಡ್ (Front End) ಬಾ್ಯೂಕ್ ಎಂಡ್ (Back End)

ಅ�ರ್ಗ ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ ಕಾಣುವ ಭ�ಗ ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ ಕಾಣದ ಹಿಂ�ನ ಭ�ಗ

ತಂತ್ರ�ಾನಗಳು HTML, CSS, JavaScript PHP, Python, Java, Node.js

ಚಲಿಸುವ ಸ್ಥಾಳ ಬಳ�ದ�ರರ ಬ ್ೌರಸರ್ (Browser) ನ�ಲ್ಲಿ ಸವರ್ಟ್ಸ್ರ್ (Server) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ

ಉದಾಹರಣೆ ಗ�ಂಡಿಗಳು, �ನ�ಗಳು, ಬ�್ಣಗಳು ಲ��ನ್ ಪರಿ�ೋಲನೆ, ದತ್ತುಸಂಚಯ (Database)

ಅಭಿವೃದಿದ್ಧೆಕಾರ ಫಗ್ರಿಂಟ್-ಎಂಡ್ ಡೆವಲಪರ್ ಬ�ದ್ಯಕ್-ಎಂಡ್ ಡೆವಲಪರ್

ಎರಡೂ ತಿಳಿದವರನು್ನು ಫುಲ್-ಸ�್ಟಾಕ್ ಡೆ�ಲಪರ್ (Full-Stack Developer) ಎನು್ನುತಾ್ತರೆ.

◆ �ಬ್ �ೂಹೇಸಿ್ಟುಂಗ್, ಡೊ�ಹೇನ್ ಮತು್ತು ಸವರ್ಗರ್ (Hosting, Domain, Server)

�ಬ್ ಸವರ್ಗರ್ (Web Server)

ವೆಬ್�ಸೈಟ್ �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿ, �ೋಳಿದವರಿಗೆ ಕಳುಹಿಸ�ವ ವಿ�ೋಷ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ. ಜನ�ಗ್ರಿಯ ಸವರ್ಕಾರ್ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳು: ಅಪಾಚೆ (Apache), 
ಎನ್ಜಿನ್ಎಕ್� (Nginx).

�ಬ್ �ೂಹೇಸಿ್ಟುಂಗ್ (Web Hosting)

ನಿಮ್ಮ ವೆಬ್�ಸೈಟ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಸವರ್ಕಾರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಇಡಲ� ಜ�ಗವನ�ಶ್ನೆ ಬಾಡಿಗೆಗೆ ಪಡೆಯ�ವುದ�. ವಿಧಗಳು: ಹಂಚಿಕೆಯ ��ಲೋಸಿ್ಟಂಗ್ (Shared Hosting) — ಹಲವರ�
ಒಂದ� ಸವರ್ಕಾರ್; VPS (Virtual Private Server) — ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ಜ�ಗ; ಮಿಲೋಸಲು ಸವರ್ಟ್ಸ್ರ್ (Dedicated Server) — ಇಡಿೋ ಸವರ್ಕಾರ್
ನಿಮಗೆೋ.

ಡೊ�ಹೇನ್ �ಸರು (Domain Name)

ನೆನ�ಡಲ� ಸ�ಲಭವ�ದ ವೆಬ್�ಸೈಟ್ ವಿಳ�ಸ — ಉದ�: karnataka.gov.in. DNS (Domain Name System — ��ಮೆಲೋನ್ �ಸರು ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ)

ಇದನ�ಶ್ನೆ IP ವಿಳ�ಸವ�� (ಉದ�: 103.21.244.5) ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�. ಭ�ಗಗಳು: www (ಸಬ್ಡೆ��ೋನ್) • karnataka (�ಸರ�) • .gov.in (ಟ�ಪ್-
ಲೆವೆಲ್ ಡೆ��ೋನ್ — TLD).

�ಬ್�ಹೈಟ್ �ಹೇಗೆ ತೆ�ಯುತ್ತು�? (How a Website Opens)

1. ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ವಿಳ�ಸ ಬ�ಯಿರಿ ► 2. DNS ಡೆ��ೋನ್ ಅನ�ಶ್ನೆ IP ವಿಳ�ಸ�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು� ► 3. �ಬ್ ಸವರ್ಟ್ಸ್ರ್ ಗೆ ವಿನಂತಿ ��ೋಗ�ತ್ತು� ► 4. ಸವರ್ಕಾರ್
HTML/CSS/JS �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕಳುಹಿಸ�ತ್ತು� ► 5. ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ ಪುಟವನ�ಶ್ನೆ ರೆಂಡರ್ (Render) ಮ�ಡಿ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

��ಮೆಲೋನ್ (Domain) = ವಿಳ�ಸ (�ಸರ�); ��ಲೋಸಿ್ಟಂಗ್ (Hosting) = �ಸೈಲ್ಗಳಿರ�ವ ಜ�ಗ (ಬ�ಡಿಗೆ). ಎರಡ� �ೋ��ೋ� �ೋವೆಗಳು!
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◆ �ಹೇಡ ಗಣ�ಹೇಕರಣ (Cloud Computing) — ಪರಿಚಯ

�ಹೇಡ ಗಣ�ಹೇಕರಣ ಎಂದ�ಹೇನು?

ಮೊಲೋಡ ಗಣ�ಲೋಕರಣ (Cloud Computing) ಎಂದ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ಮ�ಲಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ �ೋವೆಗಳನ�ಶ್ನೆ — ಸವರ್ಕಾರ್ಗಳು, ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ (Storage),
ದತ್ತುಸಂಚಯಗಳು, ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ — �ಲೋಡಿಕೆಯ ಮೆಲೋರೆಗೆ (On-Demand) ಪಡೆಯ�ವುದ�. ಸಸ್ವಂತ ಸವರ್ಕಾರ್ ��ಳು್ಳುವ ಬದಲ�, �ೋ��ದಷ�್ಟು ಬಾಡಿಗೆಗೆ ಬಳಸಿ,
ಬಳಸಿದ್ದಾ�ಕ್ಕೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಹ� ಪ�ವತಿಸ�ವುದ� (�ಲೋ-ಆಸ್-ಯ�-ಗೆ�ಲೋ — Pay-As-You-Go).

ಉದಾಹರಣೆಗಳು: ಜಿ�ಮೇಲ್ (Gmail), ಗೂಗಲ್ ಡೆಡ್ರೈವ್ (Google Drive), ಡ�್ರಾಪ್ಬ�ಕ್ಕ್ಸ್ (Dropbox) — �ಮಮ್ಮೆ ಫೆಫೈಲ್ಗಳು "�ರೀಡ"ದ�್ಲಾ
(ಅಂತ�ಾರ್ಡ್‌ಲದ ಸವರ್ಡ್‌ರ್ಗಳ�್ಲಾ) ಸುರಕ್ಷಿತ.

�ಹೇಡದ ಪ್ರಮುಖ ಲಕ್ಷಣಗಳು (Key Characteristics)

◆ �ಹೇವಾ ಮಾದರಿಗಳು (Service Models — IaaS, PaaS, SaaS)

IaaS — ಮೂಲಸೌಕಯರ್ಗ �ಹೇ�ಯಾಗಿ (Infrastructure as a Service)

ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸವರ್ಕಾರ್, ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ, ಜ�ಲದಂತಹ ಮ�ಲಸೌಕಯರ್ಟ್ಸ್ವನುಶ್ನೆ ಬ�ಡಿಗೆಗೆ ನಿೋಡ�ವುದ�. ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ ಮತ�್ತು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ನಿೋವೆೋ
ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತಿ್ತುೋರಿ. ಉದ�: AWS EC2 (Amazon Web Services — Elastic Compute Cloud), ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ ಅಜ�ರ್ ವಚುರ್ಟ್ಸ್ವಲ್
ಮ�ಲೋನ್ಗಳು (Microsoft Azure VMs).

PaaS — �ಹೇದಿಕೆ �ಹೇ�ಯಾಗಿ (Platform as a Service)

ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ ನಿಮಿರ್ಕಾಸಲ� ಸಿದ್ಧ �ಲೋದಿಕೆ (Platform) — ಸವರ್ಕಾರ್ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ ಪೂ�ಸೈ�ದ�ರರ�್ದಾೋ; ಡೆವಲಪರ್ ��ೋಡ್ ಮ�ತಗ್ರಿ ಬ�ಯ�ತ�್ತು�. ಉದ�: ಗ�ಗಲ್
ಆಪ್ ಎಂಜಿನ್ (Google App Engine), �ರೆ�ಲೋಕು (Heroku).

SaaS — ತಂತಾ್ರಂಶ �ಹೇ�ಯಾಗಿ (Software as a Service)

ಬಳ�ಗೆ ಸಿದ್ಧ ತಂತಾ್ರಂಶವನುಶ್ನೆ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ಮ�ಲಕ ನಿೋಡ�ವುದ� — ಏನನ�ಶ್ನೆ ಇನ್ಸ�್ಟುಲ್ ಮ�ಡ�ೋ�ಲಲ್ಲಿ, ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನಲೆಲ್ಲಿೋ ಬಳ�. ಉದ�: ಜಿಮೆಲೋಲ್
(Gmail), ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ ಆಫಿಲೋಸ್ 365 (Microsoft Office 365), ಗ�ಗಲ್ ಡಾಕ್� (Google Docs).

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

IaaS = ಖ�� ಜ�ಗ ಬ�ಡಿಗೆ (ನಿೋವು ಕಟ್ಟುಡ ಕಟಿ್ಟು); PaaS = ಸಿದ್ಧ ಅಡ�ಗೆಮನೆ ಬ�ಡಿಗೆ (ನಿೋವು ಅಡ�ಗೆ ಮ�ಡಿ); SaaS = ��ೋ�ಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧ ಊಟ (ನೆೋರ
ಬಳ�). ನಿಯಂತಗ್ರಿ� IaaS ನ�ಲ್ಲಿ �ಚ�್ಚಾ, ಸ�ಲಭತೆ SaaS ನ�ಲ್ಲಿ �ಚ�್ಚಾ!

ಆನ್-ಡಿಮಾಂಡ್ ಸೆಲೋ� (On-Demand Service) — �ೋ��ದ�ಗ ತಕ್ಷ� ಸಂಪನ�್ಮಲ ಪಡೆಯಬಹ�ದ�.◆

ಸೆ್ಕಲೋ���ಟಿ (Scalability) — ಅಗತದ್ಯ�ಕ್ಕೆ ತಕಕ್ಕೆಂತೆ ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ�/ಕಡಿ� ಮ�ಡ�ವುದ�.◆

ಎ�್ಲಂದಲಾದರ� ಪ್ರ�ಲೋಶ (Anywhere Access) — ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲವಿದ್ದಾ� ��ವ ಸ�ಧನ�ಂದಲ� ಬಳ�.◆

�ಚ್ಚಾ ಉಳಿತಾಯ (Cost Saving) — ದ�ಬ�ರಿ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ��ಳು್ಳುವ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ; ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ಬ�ದ್ಯಕಪ್.◆
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◆ ನಿ�ಹೇಜನಾ ಮಾದರಿಗಳು (Deployment Models)

ಮಾದರಿ (Model) ಅಥರ್ಟ್ಸ್ (Meaning) ಉದಾಹರಣೆ (Example)

ಸಾವರ್ಗಜನಿಕ �ಹೇಡ (Public
Cloud)

ಮ�ರನೆೋ ವದ್ಯ�್ತುಯ� ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ಮ�ಲಕ ನಿೋಡ�ವ
�ೋವೆ; ವೆಚ್ಚಾ ಕಡಿ�

ಗ�ಗಲ್ ಡೆಡ್ರೈವ್ (Google Drive), AWS

ಖಾಸಗಿ �ಹೇಡ (Private Cloud) ಒಂ�ೋ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗೆ ಮಿೋಸಲ�ದ ಮೊೋಡ; ಭದಗ್ರಿತೆ �ಚ�್ಚಾ, ವೆಚ್ಚಾ �ಚ�್ಚಾ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ನ ಸಸ್ವಂತ ದತ�್ತುಂಶ �ೋಂದಗ್ರಿ

�ಹೈ�್ರಡ್ �ಹೇಡ (Hybrid Cloud) ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ + ಖ�ಸ� ಮೊೋಡದ ಮಿಶಗ್ರಿ�; ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ದತ�್ತುಂಶ
ಖ�ಸ�ಯ�ಲ್ಲಿ

ಸ�ಮ�ನದ್ಯ �ಲಸ ಪ�ಲ್ಲಿಕ್ನ�ಲ್ಲಿ, ಗ�ಗ್ರಿಹಕ ದತ�್ತುಂಶ
�ಡ್ರೈವೆೋಟ್ನ�ಲ್ಲಿ

ಸಮುದಾಯ �ಹೇಡ (Community
Cloud)

ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಅಗತದ್ಯವಿರ�ವ ಹಲವು ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವ
ಮೊೋಡ

ಶ�ಲೆಗಳ ಗ�ಂಪು, ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಇಲ��ಗಳು

✓ ಅನುಕೂಲಗಳು (Advantages) ✗ ಅನಾನುಕೂಲಗಳು (Disadvantages)

�ಹೇವಾ ಮಾದರಿ — ತ್ವರಿತ ಗುರುತು ಪಟಿ್ಟು (Quick Identification)

ಸೆಲೋ� (Service) ಮಾದರಿ (Model) ಏಕೆ? (Why?)

Gmail, Office 365, Google Docs SaaS ಸಿದ್ಧ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ, ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�

AWS EC2, Azure Virtual Machines IaaS ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಸವರ್ಕಾರ್/ಮ�ಲಸ�ಕಯರ್ಕಾ ಬ�ಡಿಗೆ

Google App Engine, Heroku PaaS ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ ನಿಮ�ರ್ಕಾ� ವೆೋ��

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

Gmail = SaaS, AWS EC2 = IaaS, Google App Engine = PaaS — ಈ ಮ�ರ� ಉದ�ಹರಣೆಗಳು ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಪ�ೋಪ�ೋ �ೋಳಲ್ಪಡ�ತ್ತುವೆ.
"ಬಳಸಿದ್ದಾ�ಕ್ಕೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಪ�ವತಿ" ಎಂದ� Pay-As-You-Go ಮ�ದರಿ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ವೆಚ್ಚಾ ಉಳಿತ�ಯ; ದ�ಬ�ರಿ ಸವರ್ಕಾರ್ �ೋಡ.◆

ಸ�ಲಭ ವಿಸ್ತುರಣೆ (Scalability).◆

ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ಬ�ದ್ಯಕಪ್ ಮತ�್ತು ನವಿೋಕರ�.◆

ಎ�ಲ್ಲಿಂದಲ�ದರ�, ��ವ ಸ�ಧನ�ಂದಲ� ಪಗ್ರಿವೆೋಶ.◆

ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲವಿಲಲ್ಲಿ� �ಲಸವಿಲಲ್ಲಿ.◆

ದತ�್ತುಂಶ ಭದಗ್ರಿತೆ ಮತ�್ತು ಗ�ಪದ್ಯತೆಯ ಕಳವಳ.◆

ಪೂ�ಸೈ�ದ�ರರ �ೋಲೆ ಅವಲಂಬನೆ (Vendor Lock-in).◆

�ೋಘ�ರ್ಕಾವಧಿಯ�ಲ್ಲಿ ಬ�ಡಿಗೆ ವೆಚ್ಚಾ ಏರಬಹ�ದ�.◆

ನಿ�ೋಜನೆ: Public (ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ�), Private (ಒಂದ� ಸಂ�ಸ್ಥೆಗೆ), Hybrid (ಮಿಶಗ್ರಿ), Community (ಹಲವು ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳು).◆

ಮೊೋಡದ ��ಡ್ಡ ಲ�ಭ: ವೆಚ್ಚಾ ಉಳಿತ�ಯ + �ಕ್ಕೆೋಲೆ��ಟಿ; ��ಡ್ಡ ನ�ದ್ಯನತೆ: ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಅವಲಂಬನೆ.◆
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision) — ಅಧಾ್ಯಾಯ 18

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. HTML ನ ವಿಸ್ತೃತ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) HighText Machine Language B) HyperText Marking Language C)
HyperText Markup Language D) HybridText Markup Language

ಉತ್ತಾರ: C. HTML = HyperText Markup Language — ವೆಬ್ ಪುಟಗಳ
ಮ�ಕರ್ಕಾಪ್ ಭ�ಷೆ.

2. HTML ಅನುಶ್ನೆ ಯಾರು ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದರು?
A) ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ (Tim Berners-Lee) B) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ (Bill Gates) C) ಸಿ್ಟುೋವ್
ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ (Steve Jobs) D) �ನಸ್ ��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್ (Linus Torvalds)

ಉತ್ತಾರ: A. ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ 1990ರ�ಲ್ಲಿ HTML ರಚಿಸಿದರ�.

3. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಖಾ� ಟಾ್ಯೂಗ್ (Empty Tag) ಯಾವುದು?
A) <p> B) <br> C) <h1> D) <a>

ಉತ್ತಾರ: B. <br> ಗೆ ಮ���್ತುಯ ಟ�ದ್ಯಗ್ ಇಲಲ್ಲಿ.

4. ಅತಿ ದೆ�ಡಲ್ಡ್ �ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಕೆಯನುಶ್ನೆ ಯಾವ ಟಾ್ಯೂಗ್ ನಿಲೋಡುತ್ತಾದೆ?
A) <h6> B) <h3> C) <head> D) <h1>

ಉತ್ತಾರ: D. h1 ಅತಿ ��ಡ್ಡದ�; h6 ಅತಿ ಚಿಕಕ್ಕೆದ�.

5. <img> ಟಾ್ಯೂಗ್ನ�್ಲ alt ಗುಣಲಕ್ಷಣದ (Attribute) ಉದೆದ್ದಲೋಶ�ಲೋನು?
A) ಚಿತಗ್ರಿದ ಬ�್ಣ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದ� B) ಚಿತಗ್ರಿ ��ಣಿಸ�ದ�್ದಾಗ ಪ��ರ್ಕಾಯ ಪಠದ್ಯ
ತೆ�ೋರಿಸ�ವುದ� C) ಚಿತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ವುದ� D) ಚಿತಗ್ರಿದ ಗ�ತಗ್ರಿ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. alt = Alternative Text; ಚಿತಗ್ರಿ ಲೆ�ೋಡ್ ಆಗ�ದ�್ದಾಗ ಪಠದ್ಯ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

6. CSS ನ ವಿಸ್ತೃತ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Computer Style Sheets B) Creative Style System C) Cascading Style
Sheets D) Colorful Style Sheets

ಉತ್ತಾರ: C. CSS = Cascading Style Sheets — �ಸೈ� ನಿೋಡ�ವ ಭ�ಷೆ.

7. JavaScript ನ ಮುಖ್ಯೂ ಪಾತ್ರ�ಲೋನು?
A) ವೆಬ್ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ ಸಂವ�ದ�ತ್ಮಕತೆ (Interactivity) ನಿೋಡ�ವುದ� B) ದತ್ತುಸಂಚಯ
(Database) ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವುದ� C) ಸವರ್ಕಾರ್ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ (Hardware)
ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ವುದ� D) IP ವಿಳ�ಸ ನಿೋಡ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: A. JavaScript ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಚ�ಸಿ ಸಂವ�ದ�ತ್ಮಕತೆ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

8. ಫ್ರಂ� ಎಂಡ್ (Front End) ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಯ�್ಲ ಬಳಸುವ ತಂತ್ರ�ಾನಗಳು
ಯಾವುವು?
A) PHP, Python, Java B) HTML, CSS, JavaScript C) MySQL, Oracle D)
Apache, Nginx

ಉತ್ತಾರ: B. ಫಗ್ರಿಂಟ್ ಎಂಡ್ = ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ ����ವ ಭ�ಗ.

9. SaaS (Software as a Service) ಮಾದರಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) AWS EC2 B) ಜಿ�ೋಲ್ (Gmail) C) Google App Engine D) ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್
ಮಷಿೋನ್ ಬ�ಡಿಗೆ

ಉತ್ತಾರ: B. Gmail = ಸಿದ್ಧ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ನಿೋಡ�ವ SaaS.

10. AWS EC2 ಯಾವ ಮೊಲೋಡ ಸೆಲೋವಾ ಮಾದರಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆ?
A) IaaS (Infrastructure as a Service) B) SaaS C) PaaS D) DaaS

ಉತ್ತಾರ: A. EC2 ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಮ�ಲಸ�ಕಯರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ ಬ�ಡಿಗೆಗೆ ನಿೋಡ�ತ್ತು� — IaaS.

11. ಸಾವರ್ಟ್ಸ್ಜನಿಕ ಮೊಲೋಡ (Public Cloud) ಎಂದರೆಲೋನು?
A) ಒಂ�ೋ ಸಂ�ಸ್ಥೆಗೆ ಮಿೋಸಲ�ದ ಮೊೋಡ B) ಶ�ಲೆಗಳ ಗ�ಂ�ಗೆ ಮಿೋಸಲ�ದ ಮೊೋಡ C)
ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲವಿಲಲ್ಲಿ� �ಲಸ ಮ�ಡ�ವ ಮೊೋಡ D) ಮ�ರನೆೋ ವದ್ಯ�್ತುಯ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ
ಮ�ಲಕ ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ನಿೋಡ�ವ �ೋವೆ

ಉತ್ತಾರ: D. Public Cloud = ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಲಭದ್ಯವಿರ�ವ ಹಂಚಿ�ಯ �ೋವೆ.

12. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): HTML ಒಂದು ��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾಷೆಯಲ್ಲ. ಕಾರಣ
(R): HTML ಟಾ್ಯೂಗ್ಗಳ ಮ�ಲಕ ವಿಷಯದ ರಚನೆಯನುಶ್ನೆ ಮಾತ್ರ
ವಿವರಿಸುತ್ತಾದೆ, ಲಾಜಿಕ್/ಗಣನೆಯನುಶ್ನೆ ನಿವರ್ಟ್ಸ್�ಸುವುದಿಲ್ಲ. ಸರಿಯಾದ ಆಯೆ್ಕ?
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ನ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R,
A ನ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. HTML ಮ�ಕರ್ಕಾಪ್ ಭ�ಷೆ — �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಲ�ಜಿಕ್ ಇರ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

HTML = HyperText Markup Language; ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ (Tim Berners-Lee), 1990; ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ HTML5.◆

h1 ��ಡ್ಡ �ೋಷಿರ್ಕಾ� → h6 ಚಿಕಕ್ಕೆದ�; ��ಂಡಿ: <a href>; ಚಿತಗ್ರಿ: <img src alt>; ಖ�� ಟ�ದ್ಯಗ್ಗಳು: br, hr, img.◆

CSS = Cascading Style Sheets; ವಿಧಗಳು: Inline, Internal, External (.css, <link>).◆

HTML=ರಚನೆ, CSS=�ಸೈ�, JavaScript=ವತರ್ಕಾನೆ; Front End vs Back End.◆

ಮೊೋಡ (Cloud): On-Demand, Pay-As-You-Go; IaaS (AWS EC2), PaaS (Google App Engine), SaaS (Gmail).◆

ನಿ�ೋಜನೆ: Public, Private, Hybrid, Community ಮೊೋಡ; DNS ಡೆ��ೋನ್ ಅನ�ಶ್ನೆ IP ವಿಳ�ಸ�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�.◆
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 19 — ಪರಿಚಯ

ಕೃತಕ ಬುದಿದ್ಧಿಮತೆ್ತಾ ಮತು್ತಾ ��ಸ ತಂತ್ರ�ಾನಗಳು (Artificial Intelligence and Emerging Technologies)

ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಈಗ ಮ�ನವರಂತೆ �ಲೋಚಿಸುವ (Think), ಕ�ಯುವ (Learn) ಮತ�್ತು ನಿಧಾರ್ಟ್ಸ್ರ ತೆಗೆದುಕೆ�ಳು್ಳುವ (Decide) ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ

ಪಡೆಯ�ತಿ್ತುವೆ. ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ AI, ML, IoT, ಬಾ್ಲಕ್ಚೆಬೈನ್ (Blockchain) ಮ�ಂತ�ದ ಆಧ�ನಿಕ ತಂತಗ್ರಿ��ನಗಳನ�ಶ್ನೆ ತಿಳಿ�ೋ�.

1950
ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ ಪರಿೋಕ್ಷೆ

1956
"AI" ಪದದ ಜನ್ಮ

2009
�ಟ್��ಯಿನ್ ಆರಂಭ

◆ ಕೃತಕ ಬುದಿದ್ಧೆಮತೆ್ತು (Artificial Intelligence — AI) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

AI ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಮ�ನವ ಬ��್ಧಮತೆ್ತುಯ �ಲಸಗಳನ�ಶ್ನೆ — ಕ�ಕೆ (Learning), ತಕರ್ಟ್ಸ್ (Reasoning), ಭಾಷಾ ಗ್ರ�ಕೆ (Language
Understanding) — ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ.

◆ AI ಇತಿಹಾಸದ ಪ್ರಮುಖ �ಹೈಲಿಗಲು್ಲಾಗಳು

ಪರಿಲೋ�ಾ ಗಮನ: ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ = ಗಣಕವಿ�ಾನದ �ತಾಮಹ; ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ ಪ್ರಶಸಿ್ತಾ = "ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ನೆ��ಲ್"; AI ಪದ ಸೃಷಿ್ಟು ವಷರ್ಕಾ 1956.

ಉದ�ಹರಣೆಗಳು: ಧ್ವನಿ ಸಹಾಯಕ (Voice Assistant), ಮ�ಖ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವಿ� (Face Unlock), ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ ಫಿಲ್ಟುರ್, ಭ�ಷ�ಂತರ ಆದ್ಯಪ್ಗಳು.◆

AI ದತ�್ತುಂಶ�ಂದ (Data) ಮಾದರಿಗಳನುಶ್ನೆ (Patterns) ಗ�ರ�ತಿಸಿ ಭವಿಷದ್ಯ ಊಹಿಸ�ತ್ತು� ಅ�ವ� ನಿ��ರ್ಕಾರ ತೆಗೆದ���ಳು್ಳುತ್ತು�.◆

1950 — ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ ಪರಿಲೋಕ್ಷೆ (Turing Test): ಆಲನ್ ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ (Alan Turing) — ಯಂತಗ್ರಿವು ಮ�ನವನಂತೆ ಸಂಭ�ಷಣೆ
ನಡೆಸಬಲಲ್ಲಿ�ೋ ಎಂದ� ಪರಿೋಕ್ಷಿಸ�ವ ವಿ��ನ.

1956 — "AI" ಪದದ ಜನ್ಮಾ: ಜಾನ್ ಮೆಕಾಥಿರ್ಟ್ಸ್ (John McCarthy) ಡ�ಟ್ರ್ಕಾಮ�ತ್ ಸ�್ಮೋಳನದ�ಲ್ಲಿ (Dartmouth
Conference) ಈ ಪದವನ�ಶ್ನೆ ಮೊದಲ� ಬಳಸಿದರ�.

1997 — ಡಿಲೋಪ್ ಬ�್ಲ (Deep Blue): IBMನ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು �ಸ್ ಚ�ಂ�ಯನ್ ಗಾ್ಯೂರಿ ಕಾಸಪ್ಪಿರೆ�ವ್ (Garry Kasparov)

ಅವರನ�ಶ್ನೆ ��ೋ�ಸಿತ�.

2016 — ಆಲಾ್ಫಗೆ�ಲೋ (AlphaGo): ಗ�ಗಲ್ ಡಿೋಪ್�ಸೈಂಡ್ನ AI ಗೆ�ೋ (Go) ಚ�ಂ�ಯನ್ �ಲೋ ಸೆ��ಲೋಲ್ (Lee Sedol)

ಅವರನ�ಶ್ನೆ ��ೋ�ಸಿತ�.
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◆ AIಯ ವಿಧಗಳು — �ರಿದಾದ AI vs ಸಾಮಾನ್ಯಾ AI

ವಿಷಯ �ರಿದಾದ AI (Narrow AI / Weak AI) ಸಾಮಾನ್ಯೂ AI (General AI / Strong AI)

ಅ�ರ್ಕಾ ಒಂದ� ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು �ಲಸದ�ಲ್ಲಿ ಮ�ತಗ್ರಿ ನಿಪು� ಮ�ನವನಂತೆ ��ವು�ೋ ಬ��್ಧಕ �ಲಸ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ

ಸಿಸ್ಥೆತಿ ಇಂದ� ಬಳ�ಯ�ಲ್ಲಿ� ಇನ�ಶ್ನೆ ಅಭಿವೃ�್ಧ ಹಂತದ�ಲ್ಲಿ�

ಉದ�ಹರಣೆ ಧಸ್ವನಿ ಸಹ�ಯಕ, �ಸ್ AI, ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ ಫಿಲ್ಟುರ್, �ಫ�ರಸ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ ಮ�ನವ ಮಟ್ಟುದ ತಕರ್ಕಾ, ಸೃಜನ�ೋಲತೆ ��ಂ�ದ AI

ಮಿತಿ ತನಶ್ನೆ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿದ ��ರಗೆ �ಲಸ ಮ�ಡಲ�ರದ� ��ಸ ಸನಿಶ್ನೆವೆೋಶಗಳಿಗೆ ��ಂ���ಳ್ಳುಬಲಲ್ಲಿದ�

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಇಂದ� ನ�ವು ಬಳಸ�ವ ಎಲಾ್ಲ AIಗಳು �ರಿದಾದ AI (Narrow AI) ವಗರ್ಕಾ�ಕ್ಕೆ �ೋರ�ತ್ತುವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯೂ AI (Artificial General Intelligence — AGI)
ಇನ�ಶ್ನೆ ಸಂ��ೋಧನೆಯ ಗ�ರಿ����, ವ�ಸ್ತುವವಲಲ್ಲಿ. ಇದ�ಕ್ಕೆಂತ ಮ�ಂ�ನ ��ಲ್ಪನಿಕ ಹಂತವನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಪರ್ ಇಂಟೆ��ನ್� (Superintelligence) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.

◆ ಯಂತ್ರ ಕಲಿಕೆ (Machine Learning — ML)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಯಂತ್ರ ಕ�ಕೆ (Machine Learning — ML) ಎಂದ� AIಯ ಒಂದ� ಉಪಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿ — ಇದರ�ಲ್ಲಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ಸ್ಪಷ್ಟುವ�� �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಮ�ಡ��ೋ 
ದತಾ್ತಾಂಶದಿಂದ (Data) ಕ�ತು ತನಶ್ನೆ ��ಯರ್ಕಾಕ್ಷಮತೆಯನ�ಶ್ನೆ ಸ���ರಿಸಿ��ಳು್ಳುತ್ತು�. "Machine Learning" ಪದವನ�ಶ್ನೆ ಆಥರ್ಟ್ಸ್ರ್ ಸಾ್ಯೂಮು್ಯೂಯೆಲ್ (Arthur
Samuel) 1959ರ�ಲ್ಲಿ ಸೃಷಿ್ಟುಸಿದರ�.

◆ ಆಳವಾದ ಕಲಿಕೆ (Deep Learning)

ಮುಂದುವರಿದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ

ಆಳವಾದ ಕ�ಕೆ (Deep Learning) ಎಂದ� ಯಂತಗ್ರಿ ಕ��ಯ ಒಂದ� ಉಪವಿಭ�ಗ — ಇದ� ಕೃತಕ ನರಜಾಲಗಳು (Artificial Neural Networks)
ಎಂಬ ಬಹ�-ಪದರದ (Multi-layer) ಜ�ಲಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ತ್ತು�. ಮ�ನವ �ದ�ಳಿನ ನ�್ಯೂರಾನ್ಗಳಿಂದ (Neurons) ಸ�್ಫತಿರ್ಕಾ ಪಡೆದ ಈ ಜ�ಲಗಳು ��ಡ್ಡ
ಪಗ್ರಿಮ��ದ ದತ�್ತುಂಶ�ಂದ ಸಂ�ೋ�ರ್ಕಾ ಮ�ದರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕ�ಯ�ತ್ತುವೆ.

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

AI ⊃ ಯಂತಗ್ರಿ ಕ�� (ML) ⊃ ಆಳವ�ದ ಕ�� (Deep Learning) — ಇದ� ಒಳಗೆ�ಳು್ಳುವಿಕೆಯ (Subset) ಸಂಬಂಧ! "ಆಳವ�ದ ಕ�� ಎಂದ� AIಯ
ಉಪವಿಭ�ಗವೆೋ?" ಎಂದ� �ೋಳಿದ� ಉತ್ತುರ ಹೌದು. ML ಮತ�್ತು Deep Learning ಒಂ�ೋ ಅಲಲ್ಲಿ — Deep Learning ಎಂದ� MLನ ಒಂದ� ವಿಧ.

ಮೆಲೋ�್ವಚಾರಣೆಯ ಕ�ಕೆ (Supervised Learning): ಲೆೋಬಲ್ ಮ�ಡಿದ (Labelled) ದತ�್ತುಂಶ�ಂದ ಕ�� — ಉದ�: ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್/ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ ಅಲಲ್ಲಿ ಎಂದ�
ಗ�ರ�ತಿಸಿದ ಇ�ೋಲ್ಗಳಿಂದ ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವುದ�.

◆

ಮೆಲೋ�್ವಚಾರಣೆ ಇಲ್ಲದ ಕ�ಕೆ (Unsupervised Learning): ಲೆೋಬಲ್ ಇಲಲ್ಲಿದ ದತ�್ತುಂಶದ�ಲ್ಲಿ ಮ�ದರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಸ್ವತಃ ಕಂಡ�ಹಿಡಿಯ�ವುದ� — ಉದ�:
ಗ�ಗ್ರಿಹಕರನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಂಪುಗಳ�� ವಿಂಗಡಿಸ�ವುದ�.

◆

ಬಲವಧರ್ಟ್ಸ್ನಾ ಕ�ಕೆ (Reinforcement Learning): ಪಗ್ರಿಯತಶ್ನೆ-ತಪು್ಪು (Trial and Error) ಮತ�್ತು ಬಹ�ಮ�ನ/ದಂಡದ ಮ�ಲಕ ಕ�� — ಉದ�: ಆಟ
ಆಡ�ವ AI.

◆

ಬಳ�ಗಳು: ಮುಖ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ (Face Recognition), ಧಸ್ವನಿ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವಿ�, ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ��ರ�ಗಳು, ವೆಸೈದದ್ಯ�ೋಯ ಚಿತಗ್ರಿ ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ.◆

ಆಳವ�ದ ಕ��ಗೆ ದೆ�ಡಲ್ಡ್ ದತಾ್ತಾಂಶ (Big Data) ಮತ�್ತು ಶ�್ತುಶ�� GPU (Graphics Processing Unit) ಅಗತದ್ಯ.◆
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◆ ಸಾ್ವಭಾವಿಕ ಭಾಷಾ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Natural Language Processing — NLP)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಸಾ್ವಭಾವಿಕ ಭಾಷಾ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Natural Language Processing — NLP) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಮ�ನವ ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ (ಕನಶ್ನೆಡ, ಇಂ�ಲ್ಲಿಷ್,
ಹಿಂ� ಮ�ಂತ�ದ) ಅಥರ್ಟ್ಸ್ಮಾಡಿಕೆ�ಳು್ಳುವ (Understand), ವಿವರಿಸುವ (Interpret) ಮತ�್ತು ಉತಾಪ್ಪಿದಿಸುವ (Generate) ತಂತಗ್ರಿ��ನ.

◆ ಉತಾ್ಪದಕ AI (Generative AI)

ಆಧುನಿಕ ತಂತ್ರ�ಾನ

ಉತಾಪ್ಪಿದಕ AI (Generative AI) ಎಂದ� ��ಸ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ — ಪಠ್ಯೂ (Text), ಚಿತ್ರ (Images), ಧ್ವನಿ (Audio) — ಸೃಷಿ್ಟುಸಬಲಲ್ಲಿ AI ಮ�ದರಿಗಳು.
ಇವು ��ಡ್ಡ ಪಗ್ರಿಮ��ದ ದತ�್ತುಂಶ�ಂದ ಮ�ದರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕ�ತ�, ಬಳ�ದ�ರರ ಸ�ಚನೆಯ (Prompt) ಆ��ರದ �ೋಲೆ ��ಸ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ
ಉತ�್ಪ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

◆ ಗಣಕ ದೃ�್ಟು (Computer Vision)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ

ಗಣಕ ದೃ�್ಟ (Computer Vision) ಎಂದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಚಿತಗ್ರಿಗಳು (Images) ಮತ�್ತು ವಿಡಿ�ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ "ನೆ�ೋಡಿ" ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವ AI ಶ��.

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು (Quick Points)

ಬಳಕೆಗಳು: ಭ�ಷ�ಂತರ ಆದ್ಯಪ್ಗಳು (Translation Apps), ಧಸ್ವನಿ ಸಹ�ಯಕಗಳು, ಭಾವನಾ ವಿ�್ಲಲೋಷಣೆ (Sentiment Analysis) — ವಿಮ�ರ್ಕಾಗಳು
ಧನ�ತ್ಮಕವೆೋ/ಋಣ�ತ್ಮಕವೆೋ ಎಂದ� ಗ�ರ�ತಿಸ�ವುದ�.

◆

ಚಾ�ಬಾ�ಗಳು (Chatbots): ಗ�ಗ್ರಿಹಕರ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಸಸ್ವಯಂಚ��ತವ�� ಉತ್ತುರಿಸ�ವ ಸಂಭ�ಷಣ� ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ — ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಮತ�್ತು ಸ��ರ್ಕಾರಿ
ವೆಬ್�ಸೈಟ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ.

◆

ಕಾಗುಣಿತ ಪರಿ�ಲೋಲನೆ (Spell Check) ಮತ�್ತು ವ�ದ್ಯಕರ� ಸಲ�ಗಳ ಹಿಂ�ಯ� NLP ಇ�.◆

ಉದ�ಹರಣೆ: ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಮ�ನವನಂತೆ ಉತ್ತುರಿಸ�ವ ಸಂಭಾಷಣಾ AI ಸಹಾಯಕಗಳು (Conversational AI Assistants / Chatbots).◆

ಬಳ�ಗಳು: ವಿಷಯ ಬರವಣಿಗೆ, ��ೋಡ್ ಸಹ�ಯ, ಚಿತಗ್ರಿ ಸೃಷಿ್ಟು, ಭ�ಷ�ಂತರ.◆

ಎಚ್ಚಾರಿ�: ಉತ�್ಪದಕ AI �ಲವೊ�್ಮ ತಪು್ಪು ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಂದ ನಿೋಡಬಹ�ದ� — ಇದನ�ಶ್ನೆ ಭ್ರಮೆ (Hallucination) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�; ಆದ್ದಾರಿಂದ
ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಪರಿ�ೋ�ಸ�ೋಕ�.

◆

ಬಳಕೆಗಳು: ಮ�ಖ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವಿ� (Face Recognition), ವ�ಹನ ಸಂಖ�ದ್ಯ ಫಲಕ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವಿ�, ವೆಸೈದದ್ಯ�ೋಯ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ, ಕೃಷಿಯ�ಲ್ಲಿ �ಳೆ ��ೋಗ
ಪತೆ್ತು.

◆

ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ��ರ�ಗಳು ರ�್ತು, ವ�ಹನ ಮತ�್ತು ಪ�ದಚ�ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ರ�ತಿಸಲ� ಗ�ಕ ದೃಷಿ್ಟುಯನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ.◆

NLP = ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವ AI; ಉತ�್ಪದಕ AI = ��ಸ ವಿಷಯ ಸೃಷಿ್ಟುಸ�ವ AI; ಗ�ಕ ದೃಷಿ್ಟು = ಚಿತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವ AI.◆

ಚ�ಟ್ಬ�ಟ್ (Chatbot) ಎಂದ� ಸಂಭ�ಷಣೆ ನಡೆಸ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ — ಇದರ ಹಿಂ� NLP ಇರ�ತ್ತು�.◆

AI "ಭಗ್ರಿ�" (Hallucination) = AI ತಪು್ಪು ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಂದ ನಿೋಡ�ವುದ�.◆
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◆ �ೂಹೇ�ೂಹೇಟಿಕ್ನ್ಸಿ (Robotics) ಮತು್ತು ಸ್ವಯಂಚಾಲನ (Automation)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ

ರೆ�ಲೋ��ಲೋಟಿಕ್� (Robotics) ಎಂದ� ಸಸ್ವಯಂಚ��ತವ�� �ಲಸ ಮ�ಡ�ವ ಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ದ ರೆ�ಲೋ��ಲೋ�ಗಳ (Robots) ವಿನ�ದ್ಯಸ, ನಿಮ�ರ್ಕಾ� ಮತ�್ತು
ಬಳ�ಯ ವಿ��ನ. ಸ್ವಯಂಚಾಲನ (Automation) ಎಂದ� ಮ�ನವ ಹಸ್ತುಕ್ಷೆೋಪವಿಲಲ್ಲಿ� ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವುದ�.

�ೂಹೇ�ೂಹೇಟಿಕ್ನ್ಸಿನ ಪ್ರ�ಹೇಜನಗಳು ಮಿತಿಗಳು ಮತು್ತು ಕಳವಳಗಳು

◆ AIನ �ಹೈನಂದಿನ ಜಿಹೇವನದ ಬಳಕೆಗಳು

ಕ್ಷೆಲೋತ್ರ AI ಬಳಕೆಯ ಉದಾಹರಣೆ

ಆ��ೋಗದ್ಯ (Healthcare) ��ೋಗ ಪತೆ್ತು, ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ, ಔಷಧ ಸಂ��ೋಧನೆ

�ಕ್ಷ� (Education) ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಕ��� ಆದ್ಯಪ್ಗಳು, ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ಮ�ಲದ್ಯಮ�ಪನ

ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್ (Banking) ವಂಚನೆ ಪತೆ್ತು (Fraud Detection), ಚ�ಟ್ಬ�ಟ್ �ೋವೆ

ಕೃಷಿ (Agriculture) �ಳೆ ��ೋಗ ಪತೆ್ತು, ಹವ�ಮ�ನ ಮ�ನ�ನ್ಸಿಚನೆ, ಡೆ�ಗ್ರಿೋನ್ ಸಮಿೋಕ್ಷೆ

ಸ��ರ್ಕಾರ (Governance) ದ�ಖಲೆ ಡಿಜಿಟ�ೋಕರ�, ಭ�ಷ�ಂತರ �ೋವೆಗಳು, ಕ�ಂದ���ರತೆ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ

ಸ�ರಿಗೆ (Transport) ಸಂಚ�ರ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ, ಮ�ಗರ್ಕಾ ಅತ�ದ್ಯತ್ತುಮಿೋಕರ� (Route Optimisation)

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

RPA (Robotic Process Automation)ನ�ಲ್ಲಿ "��ೋ��ೋಟ್" ಎಂದ� ಭ�ತಿಕ ಯಂತಗ್ರಿವಲಲ್ಲಿ — ಅದ� ತಂತಾ್ರಂಶ ಬಾ� (Software Bot)! "RPAಗೆ
ಭ�ತಿಕ ��ೋ��ೋಟ್ ಅಗತದ್ಯ" ಎಂಬ �ೋಳಿ� ತಪು್ಪು. ��ೋ��ೋಟಿಕ್ನ್ಸಿ = ಭ�ತಿಕ ಯಂತಗ್ರಿಗಳು; RPA = ಕ�ೋರಿ �ಲಸ ಸಸ್ವಯಂಚ�ಲನ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.

ಕೆಬೈಗಾರಿಕಾ ರೆ�ಲೋ��ಲೋ�ಗಳು (Industrial Robots): ��ರ� ��ಖ�ರ್ಕಾನೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ��ೋಡಣೆ, ಬ�್ಣ ಬಳಿಯ�ವುದ�, ವೆ�್ಡಂಗ್ �ಲಸಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�.◆

ಸೆಲೋವಾ ರೆ�ಲೋ��ಲೋ�ಗಳು (Service Robots): ಆಸ್ಪತೆಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಔಷಧಿ ಸ�ಗಣೆ, ��ೋ�ಲ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ �ೋವೆ, ಮನೆ ಸಸ್ವಚ್ಛತ� ��ೋ��ೋಟ್ಗಳು.◆

RPA — ರೆ�ಲೋ��ಲೋಟಿಕ್ ಪ್ರ�್ರಯೆ ಸ್ವಯಂಚಾಲನ (Robotic Process Automation): ಕ�ೋರಿ �ಲಸಗಳ�ದ ದತ�್ತುಂಶ ನಮ�ದ� (Data Entry),
ಫ�ಮ್ರ್ಕಾ ಭತಿರ್ಕಾಯನ�ಶ್ನೆ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ "ಬ�ಟ್ಗಳು" ಸಸ್ವಯಂಚ��ತವ�� ಮ�ಡ�ವುದ� — ಭ�ತಿಕ ��ೋ��ೋಟ್ ಇಲಲ್ಲಿ�!

◆

ಅಪ�ಯ��ರಿ �ಲಸಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮ�ನವ ಸ�ರಕ್ಷತೆ◆

ನಿಖರತೆ ಮತ�್ತು ವೆೋಗ �ಚ್ಚಾಳ◆

24×7 ನಿರಂತರ �ಲಸ (ಆ��ಸವಿಲಲ್ಲಿ)◆

ಪುನರ�ವತಿರ್ಕಾತ �ಲಸಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸಿಸ್ಥೆರ ಗ��ಮಟ್ಟು◆

�ಲವು ಉ��ದ್ಯೋಗಗಳ ಸಸ್ಥೆಳ�ಂತರ (Job Displacement)◆

�ಚಿ್ಚಾನ ಆರಂಭಿಕ ವೆಚ್ಚಾ◆

ಸೃಜನ�ೋಲತೆ ಮತ�್ತು ಮ�ನವ ತಿೋ�ರ್ಕಾನ ��ರತೆ◆

ತ�ಂತಿಗ್ರಿಕ ವೆಸೈಫಲದ್ಯದ ಅಪ�ಯ◆
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◆ ಇಂಟನೆರ್ಗಟ್ ಆ� �ಂಗ್ನ್ಸಿ (Internet of Things — IoT)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

IoT ಎಂದ� ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಕ್ಕೆ ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಂಡ ಭ�ತಿಕ ಸ�ಧನಗಳ ಜ�ಲ — ಸಂ�ಲೋದಕಗಳ (Sensors) ಮ�ಲಕ ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿ, ಹಂಚಿ��ಂಡ�,
ಸಸ್ವಯಂಚ��ತವ�� ��ಯರ್ಕಾನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ್ತುವೆ. ಪದ ಸೃಷಿ್ಟು: ಕೆವಿನ್ ಆಶ್ಟನ್ (Kevin Ashton), 1999.

ಉದಾಹರಣೆಗಳು �ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತು�?

ಭದ್ರತೆ: ಪಗ್ರಿತಿ IoT ಸ�ಧನವೂ ಹ�ದ್ಯ�ಂಗ್ಗೆ ಪ್ರ�ಲೋಶ ದಾ್ವರ (Entry Point) — ಬಲವ�ದ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ + ನಿಯಮಿತ ಅಪ್�ಲೋ�ಗಳು ಅತದ್ಯಗತದ್ಯ.

◆ �ಗ್ ಡೆಹೇಟಾ (Big Data) — 5 Vs

V ಇಂಗಿ್ಲಷ್ ಪದ ಅಥರ್ಟ್ಸ್ ಉದಾಹರಣೆ

1 Volume ಪಗ್ರಿಮ�� — ಬೃಹತ್ ಗ�ತಗ್ರಿ �ನ�ಕ್ಕೆ ��ೋಟದ್ಯಂತರ �ೂೋಸ್್ಟುಗಳು

2 Velocity ವೆೋಗ — ಉತ್ಪತಿ್ತು ವೆೋಗ ಪಗ್ರಿತಿ ��ಂಡಿಗೆ ಸ�ವಿರ�ರ� UPI ವಹಿವ�ಟ�

3 Variety ವೆಸೈವಿಧದ್ಯ — ವಿವಿಧ ರ�ಪ ಪಠದ್ಯ, ಚಿತಗ್ರಿ, ವಿಡಿ�ೋ, ಧಸ್ವನಿ

4 Veracity ನಿಖರತೆ — ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾತೆ ನಕ� ಮ�ಹಿತಿ ��ೋಧನೆ

5 Value ಮ�ಲದ್ಯ — ಉಪಯ�ಕ್ತುತೆ ವ�ದ್ಯಪ�ರ ನಿ��ರ್ಕಾರಗಳಿಗೆ ಒಳನೆ�ೋಟ

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

5 Vs = Volume, Velocity, Variety, Veracity, Value. "��ವುದ� V ಅಲಲ್ಲಿ?" — Vision/Voltage ನಂತಹ ಆ�ಕ್ಕೆಗಳು ತಪು್ಪು!

ಸಾ್ಮಾ�ರ್ಟ್ಸ್ ��ಲೋಮ್: ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ ಬಲ್್ಬ, �ಮೊೋರ್ಕಾಸ�್ಟುಟ್, ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ
ಲ�ಕ್

◆

�ಲೋರಬಲ್� (Wearables): ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾವ��, ಫಿಟ್ನೆಸ್ ಬ�ದ್ಯಂಡ್◆

ಸಾ್ಮಾ�ರ್ಟ್ಸ್ ಕೃ�: ಮಣಿ್ಣನ ತೆೋವ�ಂಶ ಸಂವೆೋದಕ, ಸಸ್ವಯಂ ನಿೋರ�ವರಿ◆

1. ಸಂ�ಲೋದಕ: ತ�ಪಮ�ನ, ಚಲನೆ ಅಳೆಯ�ತ್ತು�◆

2. ಸಂಪಕರ್ಟ್ಸ್: Wi-Fi ಮ�ಲಕ ದತ�್ತುಂಶ ರವ�ನೆ◆

3. ಸಂಸ್ಕರಣೆ: ��ಲ್ಲಿಡ್ನ�ಲ್ಲಿ ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ◆

4. �್ರಯೆ: ಎಚ್ಚಾರಿ� ಅ�ವ� ಸಸ್ವಯಂ ಕಗ್ರಿಮ◆
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◆ ದತಾ್ತುಂಶ ವಿ�್ಲಾಹೇಷಣೆ (Data Analytics)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ

ದತಾ್ತಾಂಶ ವಿ�್ಲಲೋಷಣೆ (Data Analytics) ಎಂದ� ಕಚ�್ಚಾ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ (Raw Data) ಪರಿ�ೋ�ಸಿ ಉಪಯ�ಕ್ತು ಒಳನೆ�ಲೋಟಗಳನುಶ್ನೆ (Insights) ಮತ�್ತು
ನಿ��ರ್ಕಾರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪಡೆಯ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�.

◆ ಬಾ್ಲಾಕ್�ಹೈನ್ (Blockchain)

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಬಾ್ಲಕ್ಚೆಬೈನ್ (Blockchain) ಎಂದ� ಅನೆೋಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಹಂಚಿ��ಂಡ, ಬದಲ�ಯಿಸಲ�ಗದ ಡಿಜಿಟಲ್ �ಡ�ರ್ (Ledger — ಖಾತಾ ಪುಸ್ತಾಕ).
ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಬಾ್ಲಕ್ಗಳ (Blocks) ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿ, ಗ�ಢ��ಲೋಕರಣ (Cryptography) ಮ�ಲಕ ಒಂದ��ಕ್ಕೆಂದ� ��ೋಡಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು� — ಹಿೋಗೆ
"ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ಗಳ ಸರಪಳಿ" (Chain of Blocks) ಉಂಟ�ಗ�ತ್ತು�.

ಬಾ್ಲಾಕ್�ಹೈನ್ನ ಪ್ರಮುಖ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು

◆ �್ರ��್ಟುಹೇಕ�ನಿನ್ಸಿ (Cryptocurrency) ಮತು್ತು �ಟ್ಕಾಯಿನ್ (Bitcoin)

ಉದಾಹರಣೆ

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

�ಟ್��ಯಿನ್ ಪರಿಚಯಿಸಿದ ವಷರ್ಕಾ 2009 (2008ರ�ಲ್ಲಿ �ಸ್ವೋತಪತಗ್ರಿ — White Paper — ಪಗ್ರಿಕಟವ�ಯಿತ�). "ಬ�ಲ್ಲಿಕ್�ಸೈನ್ = �ಟ್��ಯಿನ್" ಎಂಬ�ದ� ತಪು್ಪು —
ಬ�ಲ್ಲಿಕ್�ಸೈನ್ ಎಂದ� ತಂತ್ರ�ಾನ, �ಟ್��ಯಿನ್ ಎಂದ� ಅದರ �ೋ�ನ ಒಂದ� ಅನ್ವಯ (Application).

ಬಳಕೆಗಳು: ಗ�ಗ್ರಿಹಕರ ಅಭಿರ�ಚಿ ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವುದ�, ಮ�ರ�ಟ ಮ�ನ�ನ್ಸಿಚನೆ, ವಂಚನೆ ಪತೆ್ತು, ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋಜನೆಗಳ ಮ�ಲದ್ಯಮ�ಪನ.◆

ದತಾ್ತಾಂಶ ವಿ�ಾನಿ (Data Scientist) ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶ ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ, ಅಂ�ಅಂಶ (Statistics) ಮತ�್ತು ಯಂತಗ್ರಿ ಕ��ಯ�ಲ್ಲಿ ನಿಪು� ವದ್ಯ�್ತು.◆

IoT ಸ�ಧನಗಳು ಮತ�್ತು ಸ�ಮ�ಜಿಕ ಮ�ಧದ್ಯಮಗಳು ದತ�್ತುಂಶ ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆಗೆ ��ಡ್ಡ ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ಲಗಳು.◆

ವಿಕೆಲೋಂದಿ್ರಲೋಕೃತ (Decentralised): ��ವು�ೋ ಒಬ್ಬ ವದ್ಯ�್ತು/ಸಂ�ಸ್ಥೆಯ ನಿಯಂತಗ್ರಿ�ದ�ಲ್ಲಿಲಲ್ಲಿ; ನಕಲ�ಗಳು ಅನೆೋಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ (ನೆ�ೋಡ್ಗಳು —
Nodes) ಇರ�ತ್ತುವೆ.

◆

ಬದಲಾಯಿಸಲಾಗದುದ್ದ (Immutable): ಒ�್ಮ ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ �ೋರಿದ� ಅದನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದ� ಅತದ್ಯಂತ ಕಷ್ಟು — ವಂಚನೆ ತಡೆಯ�ತ್ತು�.◆

ಪಾರದಶರ್ಟ್ಸ್ಕ (Transparent): ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಹಿವ�ಟ�ಗಳು ಜ�ಲದ ಸದಸದ್ಯರಿಗೆ ಗೆ�ೋಚರ.◆

ಸುರಕ್ಷಿತ: ಪಗ್ರಿತಿ ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ ಹಿಂ�ನ ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ನ ಹಾ್ಯೂಶ್ (Hash) ಮ�ಲದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ��ಂ�ರ�ತ್ತು�; ಒಂದ� ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ ಬದಲ�ದ� ಇಡಿೋ ಸರಪಳಿ ಅಮ�ನದ್ಯವ�ಗ�ತ್ತು�.◆

�್ರ��್ಟಲೋಕರೆನಿ� (Cryptocurrency) ಎಂದ� ಬ�ಲ್ಲಿಕ್�ಸೈನ್ ತಂತಗ್ರಿ��ನದ �ೋಲೆ ��ಯರ್ಕಾನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ಡಿಜಿಟಲ್ ಹ� — ಗ�ಢ��ೋಕರ��ಂದ ಸ�ರಕ್ಷಿತ.◆

��ಕಾಯಿನ್ (Bitcoin) ಮೊದಲ �ಗ್ರಿ�ೂ್ಟುೋಕ�ನಿನ್ಸಿ — 2009ರ�ಲ್ಲಿ ಸತೆ�ಲೋ� ನಕಾಮೊಲೋಟೆ�ಲೋ (Satoshi Nakamoto) ಎಂಬ ��ವದ್ಯನ�ಮದ ವದ್ಯ�್ತು/
ಗ�ಂಪು ಪರಿಚಯಿಸಿತ�.

◆

ಬ�ಲ್ಲಿಕ್�ಸೈನ್ನ ಇತರ ಬಳ�ಗಳು: ಪ�ರೆಬೈಕೆ ಸರಪಳಿ (Supply Chain) ಪತೆ್ತುಹಚ�್ಚಾವಿ�, ಡಿಜಿಟಲ್ ಗ�ರ�ತ�, ಭ� ದ�ಖಲೆಗಳು, ಮತದ�ನ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳು.◆
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◆ ವಚುರ್ಗವಲ್ ರಿಯಾಲಿಟಿ (Virtual Reality — VR) vs ಆಗೆ್ಮಂ�ಡ್ ರಿಯಾಲಿಟಿ (Augmented Reality — AR)

ವಿಷಯ ವಚುರ್ಟ್ಸ್ವಲ್ ರಿಯಾ�ಟಿ (Virtual Reality — VR) ಆಗೆ್ಮಾಂಟೆಡ್ ರಿಯಾ�ಟಿ (Augmented Reality — AR)

ಅ�ರ್ಕಾ ಬಳ�ದ�ರರನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಕೃತಕ ಜಗತಿ್ತುಗೆ ��ಂಡೆ�ಯ�ದ್ಯತ್ತು� ನೆಸೈಜ ಜಗತಿ್ತುನ �ೋಲೆ ಡಿಜಿಟಲ್ ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಅತಿಕಗ್ರಿಮಿಸ�ತ್ತು�

ಅನ�ಭವ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಮುಳುಗುವಿಕೆ (Immersion) — ನೆಸೈಜ ಜಗತ�್ತು
����ವು�ಲಲ್ಲಿ

ನೆಸೈಜ ಜಗತ�್ತು ����ತ್ತು� + ಡಿಜಿಟಲ್ ಪದರ �ೋರ�ತ್ತು�

ಸ�ಧನ VR �ಡ್ಸೆ� (Headset) ಅಗತದ್ಯ ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್/ಟ�ದ್ಯ�ಲ್ಲಿಟ್ ಸ�ಕ�

ಉದ�ಹರಣೆ VR ಆಟಗಳು, ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್ ಪಗ್ರಿವ�ಸ, �ಸೈಲಟ್ ತರ�ೋತಿ ಮೊ�ಸೈಲ್ ��ದ್ಯ�ರ� ಫಿಲ್ಟುರ್ಗಳು, �ೋ��ೋಪಕರ�ಗಳ ವಚ�ರ್ಕಾವಲ್
ನೆ�ೋಟ

ಬಳ� ಮನರಂಜನೆ, ತರ�ೋತಿ, ಚಿ�ತೆನ್ಸಿ �ಕ್ಷ�, ಶ��ಂಗ್, ನ�ವಿಗೆೋಶನ್, ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

VR = "ಬದ�" (Replacement): ನೆಸೈಜ ಜಗತ್ತುನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಕೃತಕ ಜಗತಿ್ತುನಿಂದ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಾದೆ. AR = "ಸೆಲೋಪರ್ಟ್ಸ್�" (Addition): ನೆಸೈಜ ಜಗತಿ್ತುಗೆ
ಡಿಜಿಟಲ್ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಸೆಲೋರಿಸುತ್ತಾದೆ. ಎರಡರ ಸಂ�ೋಜನೆಯನ�ಶ್ನೆ ಮಿಶ್ರ ವಾಸ್ತಾವ (Mixed Reality — MR) ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.

◆ ಎಡ್ಡ್ಜ್ ಕಂಪ�್ಯಾಟಿಂಗ್ (Edge Computing)

ಪರಿಕಲ್ಪನೆ

ಎಡ್� ಕಂಪ�್ಯೂಟಿಂಗ್ (Edge Computing) ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ದ�ರದ ಕ ್ೌಲಡ್ ಸವರ್ಟ್ಸ್ರ್ಗಳಿಗೆ (Cloud Servers) ಕಳುಹಿಸ�ವ ಬದಲ�, ದತ�್ತುಂಶ
ಉತ್ಪತಿ್ತು��ಗ�ವ ಸಸ್ಥೆಳದ ಹತಿ್ತಾರ�ಲೋ (Edge — ಅಂಚಿನ�್ಲ) ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವ ತಂತಗ್ರಿ��ನ.

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು (Quick Points)

ಪ್ರ�ಲೋಜನ: ವಿಳಂಬ (Latency) ಕಡಿ���ಗ�ತ್ತು� — ತಕ್ಷ� ಪಗ್ರಿತಿ�ಗ್ರಿ� ಅಗತದ್ಯವಿರ�ವ �ಲಸಗಳಿಗೆ ಸ�ಕ್ತು.◆

ಉದಾಹರಣೆಗಳು: ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ��ರ�ಗಳು (ತಕ್ಷ� ನಿ��ರ್ಕಾರ ಅಗತದ್ಯ), ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ ��ಖ�ರ್ಕಾನೆಗಳು, CCTV ವಿಡಿ�ೋ ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ.◆

��ಲ್ಲಿಡ್ ಕಂಪೂದ್ಯಟಿಂಗ್ಗೆ ವಿರ�ದ್ಧವಲಲ್ಲಿ — ಪ�ರಕ (Complementary) ತಂತಗ್ರಿ��ನ: ತ�ತ�ರ್ಕಾ �ಲಸ ಎಡ್�ನ�ಲ್ಲಿ, ಭ�ರಿೋ ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣೆ ��ಲ್ಲಿಡ್ನ�ಲ್ಲಿ.◆

VRಗೆ �ಡ್�ಟ್ �ೋಕ�; ARಗೆ ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ ಸ�ಕ�.◆

ಎಡ್� ಕಂಪೂದ್ಯಟಿಂಗ್ = ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ಲದ ಹತಿ್ತುರ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ = ಕಡಿ� ವಿಳಂಬ (Latency).◆

ವಿಳಂಬ (Latency) ಎಂದ� ದತ�್ತುಂಶ ಪಗ್ರಿ����ಕ್ಕೆ ತಗಲ�ವ ಸಮಯ — ಕಡಿ� ವಿಳಂಬ ಎಂದ� ವೆೋಗದ ಪಗ್ರಿತಿ�ಗ್ರಿ�.◆
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◆ 5G — ಐದನೆಹೇ ತ�ಮಾರಿನ ��ಹೈಲ್ ಜಾಲ

ಮೂಲ ಸಂಗತಿಗಳು

◆ AI ಮತು್ತು �ೂಸ ತಂತ್ರ�ಾನಗಳ ಪ್ರ�ಹೇಜನಗಳು

ಪ್ರ�ಹೇಜನಗಳು (Benefits) ಮಿತಿಗಳು ಮತು್ತು ಅಪಾಯಗಳು (Limitations)

◆ AIನ ಜವಾಬಾ್ದಾರಿಯುತ ಬಳಕೆ (Responsible Use of AI)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಸೂಚನೆ (Note)

ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ AI ಕ�ರಿತ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳು ವಾ್ಯೂಖಾ್ಯೂನಗಳು, ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪಗಳು, ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸಗಳು ಮತು್ತಾ ಅನ್ವಯಗಳ �ೋಲೆ �ೋಂ�ಗ್ರಿೋಕೃತವ��ರ�ತ್ತುವೆ. "ಭವಿಷದ್ಯದ�ಲ್ಲಿ
ಏನ�ಗ�ತ್ತು�" ಎಂಬ ಊ�ಗಳ ಬದಲ� ಸಾಸ್ಥಿ�ತ ಸಂಗತಿಗಳನುಶ್ನೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ನೆನ�ಡಿ.

5G ಎಂದ� ಐದನೆಲೋ ತ�ಮಾರಿನ (5th Generation) ಮೊ�ಸೈಲ್ ಜ�ಲ ತಂತಗ್ರಿ��ನ — 4Gಯ ನಂತರದ ಹಂತ.◆

ಪ್ರಮುಖ ಲಕ್ಷಣಗಳು: 4G�ಂತ �ಚಿ್ಚಾನ ವೆೋಗ, ಅತದ್ಯಂತ ಕಡಿ� ವಿಳಂಬ (Latency), ಒಂ�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ �ಚಿ್ಚಾನ ಸ�ಧನಗಳ ಸಂಪಕರ್ಕಾ.◆

IoTಗೆ ನೆರವು: ��ೋಟದ್ಯಂತರ IoT ಸ�ಧನಗಳನ�ಶ್ನೆ ಏಕ��ಲದ�ಲ್ಲಿ ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಲ� 5G ಸಹ�ಯಕ — ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ ನಗರಗಳು, ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ ವ�ಹನಗಳಿಗೆ
ಅಡಿಪ�ಯ.

◆

ಭ�ರತದ�ಲ್ಲಿ 5G �ೋವೆಗಳು 2022ರ ಅ��್ಟುೋಬರ್ನ�ಲ್ಲಿ ವ�ಣಿಜಿದ್ಯಕವ�� ಆರಂಭವ�ದವು.◆

ಪುನರ�ವತಿರ್ಕಾತ �ಲಸಗಳ�ಲ್ಲಿ ವೆೋಗ ಮತ�್ತು ನಿಖರತೆ◆

��ಡ್ಡ ದತ�್ತುಂಶ�ಂದ ತಸ್ವರಿತ ಒಳನೆ�ೋಟಗಳು◆

24×7 ಲಭದ್ಯತೆ (ಚ�ಟ್ಬ�ಟ್ಗಳು, ಸಹ�ಯಕಗಳು)◆

ಅಪ�ಯ��ರಿ ಪರಿಸರಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮ�ನವರ ಬದ�ಗೆ ಯಂತಗ್ರಿಗಳು◆

ವೆಸೈಯ�್ತುಕ �ೋವೆಗಳು (�ಫ�ರಸ�ಗಳು, ಕ��)◆

ಪಕ್ಷಪಾತ (Bias): ತಪು್ಪು/ಪಕ್ಷಪ�ತದ ದತ�್ತುಂಶ�ಂದ ಕ�ತ� AI ತಪು್ಪು
ನಿ��ರ್ಕಾರ ನಿೋಡ�ತ್ತು�

◆

ಉ��ದ್ಯೋಗ ಸಸ್ಥೆಳ�ಂತರದ ಕಳವಳ◆

ಡಿಲೋಪ್�ಲೋಕ್ (Deepfake): AIನಿಂದ ನಕ� ಚಿತಗ್ರಿ/ವಿಡಿ�ೋ ಸೃಷಿ್ಟು
— ವಂಚನೆಗೆ ದ�ಬರ್ಕಾಳ�

◆

ಗ�ಪದ್ಯತೆ (Privacy) ಮತ�್ತು ದತ�್ತುಂಶ ಸ�ರಕ್ಷತ� ಸವ�ಲ�ಗಳು◆

ಮ�ನವ ತಿೋಪುರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ನೆಸೈತಿಕ ಅರಿವಿನ ��ರತೆ◆

AI ಒಂದ� ಉಪಕರಣ (Tool) — ನಿ��ರ್ಕಾರದ ಅಂತಿಮ ಜವ�ಬ�್ದಾರಿ ಮ�ನವರ�್ದಾೋ; ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ನಿ��ರ್ಕಾರಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮಾನವ ಪರಿ�ಲೋಲನೆ (Human
Oversight) ಅಗತದ್ಯ.

◆

ವೆಸೈಯ�್ತುಕ/ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ AI ಪರಿಕರಗಳ�ಲ್ಲಿ ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವ�ಗ ಎಚ್ಚಾರಿ� ವಹಿಸಿ — ಗೌಪ್ಯೂತೆ (Privacy) ��ಪ�ಡಿ.◆

AI ನಿೋಡಿದ ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಪರಿ�ಲೋ�ಸಿ (Verify) — ವಿ�ೋಷವ�� ಪರಿೋ�� ಅಧದ್ಯಯನ, ಆ��ೋಗದ್ಯ ಮತ�್ತು ��ನ�ನ� ವಿಷಯಗಳ�ಲ್ಲಿ.◆

ಡಿೋಪ್�ೋಕ್ ಮತ�್ತು AI ವಂಚನೆಗಳ ಬಗೆಗ್ಗೆ ಜ�ಗರ�ಕರ��ರಿ — ಅನ�ಮ�ನ�ಸ್ಪದ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಅಧಿಕೃತ ಮ�ಲಗಳಿಂದ ಖಚಿತಪಡಿಸಿ��ಳಿ್ಳು.◆

ತಂತಗ್ರಿ��ನವನ�ಶ್ನೆ ಸಮ�ಜದ ಒಳಿತಿಗ��, ನೆಸೈತಿಕವ�� ಬಳಸ�ವುದ� ಪಗ್ರಿತಿ�ಬ್ಬರ ಜವ�ಬ�್ದಾರಿ.◆
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision) — ಅಧಾ್ಯಾಯ 19

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. "Artificial Intelligence" ಪದವನುಶ್ನೆ ಮೊದಲು ಬಳಸಿದವರು ಯಾರು?
A) ಆಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ B) ಜ�ನ್ ����ರ್ಕಾ C) ಆ�ರ್ಕಾರ್ ಸ�ದ್ಯಮ�ದ್ಯ�ಲ್ D) �ವಿನ್
ಆಶ್ಟುನ್

ಉತ್ತಾರ: B. ಜ�ನ್ ����ರ್ಕಾ (John McCarthy) 1956ರ ಡ�ಟ್ರ್ಕಾಮ�ತ್
ಸ�್ಮೋಳನದ�ಲ್ಲಿ "Artificial Intelligence" ಪದವನ�ಶ್ನೆ ಸೃಷಿ್ಟುಸಿದರ�.

2. ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ ಪರಿಲೋಕ್ಷೆ (Turing Test) ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಇದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ವೆೋಗ ಅಳೆಯ�ವ ಪರಿೋಕ್ಷೆ B) 1956ರ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಸ�್ತು�ಸಲ�ಯಿತ� C)
ಯಂತಗ್ರಿವು ಮ�ನವನಂತೆ ಸಂಭ�ಷಣೆ ನಡೆಸಬಲಲ್ಲಿ�ೋ ಎಂದ� ಪರಿೋಕ್ಷಿಸ�ತ್ತು� D) ಇದ�
ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಪರಿೋಕ್ಷೆ

ಉತ್ತಾರ: C. ಆಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ 1950ರ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಸ�್ತು�ಸಿದ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�
ಯಂತಗ್ರಿದ ಸಂಭ�ಷಣ� ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ ಮ�ನವನೆ�ಂ�ಗೆ ��ೋ�ಸಿ ಅಳೆಯ�ತ್ತು�.

3. AI, ML ಮತು್ತಾ Deep Learning ನಡುವಿನ ಸರಿಯಾದ ಸಂಬಂಧ
ಯಾವುದು?
A) ML ⊃ AI ⊃ Deep Learning B) AI ⊃ ML ⊃ Deep Learning C) Deep
Learning ⊃ ML ⊃ AI D) ಮ�ರ� ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿಗಳು

ಉತ್ತಾರ: B. Deep Learning ಎಂದ� MLನ ಉಪವಿಭ�ಗ, ML ಎಂದ� AIಯ
ಉಪವಿಭ�ಗ — AI ⊃ ML ⊃ Deep Learning.

4. �ಲೋಬಲ್ ಮಾಡಿದ ದತಾ್ತಾಂಶದಿಂದ ಕ�ಯುವ ಯಂತ್ರ ಕ�ಕೆಯ ವಿಧ
ಯಾವುದು?
A) ಬಲವಧರ್ಕಾನ� ಕ�� (Reinforcement Learning) B) �ೋ�ಸ್ವಚ�ರಣೆ ಇಲಲ್ಲಿದ ಕ��
(Unsupervised Learning) C) �ೋ�ಸ್ವಚ�ರಣೆಯ ಕ�� (Supervised Learning)
D) ಆಳವ�ದ ಕ�� (Deep Learning)

ಉತ್ತಾರ: C. Supervised Learningನ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲೆೋ ಲೆೋಬಲ್ ಮ�ಡಿದ
ಉದ�ಹರಣೆಗಳಿಂದ ಮ�ದರಿ ಕ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು� — ಉದ�: ಸ�್ಪ್ಕ್ಯಾಮ್ ಪತೆ್ತು.

5. "Machine Learning" ಪದವನುಶ್ನೆ ಸೃ�್ಟಸಿದವರು?
A) ಜ�ನ್ ����ರ್ಕಾ B) ಆಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ C) ಆ�ರ್ಕಾರ್ ಸ�ದ್ಯಮ�ದ್ಯ�ಲ್ D) ಸತೆ�ೋ�
ನ��ಮೊೋ��ೋ

ಉತ್ತಾರ: C. ಆ�ರ್ಕಾರ್ ಸ�ದ್ಯಮ�ದ್ಯ�ಲ್ (Arthur Samuel) 1959ರ�ಲ್ಲಿ "Machine
Learning" ಪದವನ�ಶ್ನೆ ಸೃಷಿ್ಟುಸಿದರ�.

6. ಚಾ�ಬಾ�ಗಳು (Chatbots) ಮತು್ತಾ ಭಾಷಾಂತರ ಆ್ಯೂಪ್ಗಳ �ಂದಿನ AI
ಶಾಖೆ ಯಾವುದು?
A) ಗ�ಕ ದೃಷಿ್ಟು (Computer Vision) B) ��ೋ��ೋಟಿಕ್ನ್ಸಿ (Robotics) C) ಸ�ಸ್ವಭ�ವಿಕ
ಭ�ಷ� ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ (NLP) D) ಎಡ್� ಕಂಪೂದ್ಯಟಿಂಗ್ (Edge Computing)

ಉತ್ತಾರ: C. NLP ತಂತಗ್ರಿ��ನವು ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳಿಗೆ ಮ�ನವ ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ
ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳ್ಳುಲ� ಮತ�್ತು ಉತ�್ಪ�ಸಲ� ನೆರವ�ಗ�ತ್ತು�.

7. �ಗ್ �ಲೋಟಾದ 5 Vsಗಳ�್ಲ ಸೆಲೋರದುದ್ದ ಯಾವುದು?
A) Volume B) Velocity C) Veracity D) Vision

ಉತ್ತಾರ: D. 5 Vs = Volume, Velocity, Variety, Veracity, Value. "Vision"
�ಗ್ ಡೆೋಟ�ದ V ಅಲಲ್ಲಿ.

8. "Internet of Things" ಪದವನುಶ್ನೆ ಸೃ�್ಟಸಿದವರು ಮತು್ತಾ ವಷರ್ಟ್ಸ್?
A) �ವಿನ್ ಆಶ್ಟುನ್ — 1999 B) ಜ�ನ್ ����ರ್ಕಾ — 1956 C) ಆಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ —
1950 D) ಸತೆ�ೋ� ನ��ಮೊೋ��ೋ — 2009

ಉತ್ತಾರ: A. �ವಿನ್ ಆಶ್ಟುನ್ (Kevin Ashton) 1999ರ�ಲ್ಲಿ "Internet of Things"
ಪದವನ�ಶ್ನೆ ಸೃಷಿ್ಟುಸಿದರ�.

9. ಬಾ್ಲಕ್ಚೆಬೈನ್ (Blockchain) ಕುರಿತು ತಪಾಪ್ಪಿದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಇದ� ವಿ�ೋಂ�ಗ್ರಿೋಕೃತ ಲೆಡ�ರ್ B) ಒ�್ಮ �ೋರಿದ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದ�
ಅತದ್ಯಂತ ಕಷ್ಟು C) ಬ�ಲ್ಲಿಕ್�ಸೈನ್ ಮತ�್ತು �ಟ್��ಯಿನ್ ಒಂ�ೋ D) ಪಗ್ರಿತಿ ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ ಹಿಂ�ನ
ಬ�ಲ್ಲಿಕ್ನ ಹ�ದ್ಯಶ್ ��ಂ�ರ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: C. ಬ�ಲ್ಲಿಕ್�ಸೈನ್ ಎಂದ� ತಂತಗ್ರಿ��ನ, �ಟ್��ಯಿನ್ ಅದರ �ೋ�ನ ಒಂದ�
ಅನಸ್ವಯ (Application) — ಎರಡ� ಒಂ�ೋ ಅಲಲ್ಲಿ.

10. VR ಮತು್ತಾ AR ನಡುವಿನ ಮುಖ್ಯೂ ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) VRಗೆ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ B) VR ನೆಸೈಜ ಜಗತ್ತುನ�ಶ್ನೆ ಕೃತಕ ಜಗತಿ್ತುನಿಂದ
ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�; AR ನೆಸೈಜ ಜಗತಿ್ತುಗೆ ಡಿಜಿಟಲ್ ವಿಷಯ �ೋರಿಸ�ತ್ತು� C) ARಗೆ �ಡ್�ಟ್
ಕಡ�್ಡಯ D) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ ತಂತಗ್ರಿ��ನ

ಉತ್ತಾರ: B. VR ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಮ�ಳುಗ�ವಿ� ನಿೋಡಿದ�, AR ನೆಸೈಜ ದೃಶದ್ಯದ �ೋಲೆ ಡಿಜಿಟಲ್
ಪದರವನ�ಶ್ನೆ ಅತಿಕಗ್ರಿಮಿಸ�ತ್ತು�.

11. ಎಡ್� ಕಂಪ�್ಯೂಟಿಂಗ್ನ (Edge Computing) ಮುಖ್ಯೂ
ಪ್ರ�ಲೋಜನ�ಲೋನು?
A) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣ� ವೆಚ್ಚಾ �ಚ್ಚಾಳ B) ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ಲದ ಹತಿ್ತುರ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆಯಿಂದ
ಕಡಿ� ವಿಳಂಬ (Latency) C) ��ಲ್ಲಿಡ್ ಬಳ� ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ರದ�್ದಾ D) �ಚಿ್ಚಾನ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಬಳ�

ಉತ್ತಾರ: B. ಎಡ್� ಕಂಪೂದ್ಯಟಿಂಗ್ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಲದ ಹತಿ್ತುರವೆೋ
ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವುದರಿಂದ ವಿಳಂಬ (Latency) ಕಡಿ���� ತಕ್ಷ� ಪಗ್ರಿತಿ�ಗ್ರಿ� ಸಿಗ�ತ್ತು�.

12. �ಲೋಳಿಕೆ (A): RPAಗೆ ಭೌತಿಕ ರೆ�ಲೋ��ಲೋ� ಅಗತ್ಯೂವಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ (R): RPA
ತಂತಾ್ರಂಶ ಬಾ�ಗಳ ಮ�ಲಕ ಕಚೆಲೋರಿ ಕೆಲಸಗಳನುಶ್ನೆ
ಸ್ವಯಂಚಾ�ತಗೆ�ಳಿಸುತ್ತಾದೆ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� Aಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R
ಎರಡ� ಸರಿ; ಆದ� R ಎಂಬ�ದ� Aಯ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R
ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. RPA (Robotic Process Automation)ನ�ಲ್ಲಿ "��ೋ��ೋಟ್" ಎಂದ�
ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಬ�ಟ್ — ಆದ್ದಾರಿಂದ ಭ�ತಿಕ ಯಂತಗ್ರಿ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ; R ಎಂಬ�ದ� Aಯ
ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ.

AI (1956, ಜಾನ್ ಮೆಕಾಥಿರ್ಟ್ಸ್); ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ ಪರಿಲೋಕ್ಷೆ 1950; ಇಂ�ನ ಎಲ�ಲ್ಲಿ AI = �ರಿದಾದ AI (Narrow AI).◆

AI ⊃ ML ⊃ Deep Learning; ML ವಿಧಗಳು: Supervised, Unsupervised, Reinforcement.◆

IoT (�ವಿನ್ ಆಶ್ಟುನ್, 1999); �ಗ್ ಡೆೋಟ� 5 Vs; Blockchain = ವಿ�ೋಂ�ಗ್ರಿೋಕೃತ ಲೆಡ�ರ್ (Bitcoin 2009).◆

VR = ನೆಸೈಜ ಜಗತಿ್ತುನ ಬದ�; AR = ಡಿಜಿಟಲ್ �ೋಪರ್ಕಾಡೆ; Edge Computing = ಕಡಿ� Latency.◆
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 20 — ಪರಿಚಯ

�ಲೋ��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ �ರುಸಂಕೆಲೋತಗಳು ಮತು್ತಾ ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾ ರ�ಪಗಳು (Keyboard Shortcuts and Abbreviations)

ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ �ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut) ಮತ�್ತು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾ ರ�ಪಗಳ (Abbreviations) ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪಗಳ �ೋಲೆ ನೆೋರ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳು ಬರ�ತ್ತುವೆ. ಈ
ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ Windows, Word, Excel, PowerPoint, ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ �ರ�ಸಂ�ೋತಗಳು, F1–F12 ಫಂಕ್ಷನ್ �ೋಗಳು (Function Keys) ಮತ�್ತು ಪಗ್ರಿಮ�ಖ
ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ೋಷ್ಟುಕ ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ ಕ��ೋ�.

50+
�ರ�ಸಂ�ೋತಗಳು

12
ಫಂಕ್ಷನ್ �ೋಗಳು

30+
ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪಗಳು

◆ ಮೂಲ ಸಂಪಾದನಾ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Basic Editing Shortcuts)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಈ �ರ�ಸಂ�ೋತಗಳು ವಿಂ��ಲೋಸ್ (Windows) ಮ�ತಗ್ರಿವಲಲ್ಲಿ� Word, Excel, ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ಗಳು �ೋರಿದಂತೆ ಬಹ�ತೆೋಕ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ
(Applications) ಒಂ�ೋ ರಿೋತಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ.

�ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ (Action)

Ctrl + C ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ನಕಲು (Copy) ಮ�ಡ�

Ctrl + X ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಕತ್ತಾರಿಸು (Cut)

Ctrl + V ನಕಲ�/ಕತ್ತುರಿಸಿದ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಅಂಟಿಸು (Paste)

Ctrl + Z ��ನೆಯ �ಗ್ರಿ�ಯನ�ಶ್ನೆ ರದುದ್ದಮಾಡು (Undo)

Ctrl + Y ರದ�್ದಾಮ�ಡಿದ್ದಾನ�ಶ್ನೆ ಪುನಃಮಾಡು (Redo)

Ctrl + A ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಆಯೆ್ಕಮಾಡು (Select All)

Ctrl + S ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್/�ಸೈಲ್ ಉಳಿಸು (Save)

Ctrl + P ಮುದಿ್ರಸು (Print) ಸಂವ�ದ �ಟಿ್ಟುಗೆ ತೆ�

Ctrl + F ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್/ಪುಟದ�ಲ್ಲಿ ಹುಡುಕು (Find)

Ctrl + N ��ಸ (New) ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್/ವಿಂಡೆ�ೋ ತೆ�

Ctrl + O ಅಸಿ್ತುತಸ್ವದ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ಸೈಲ್ ತೆರೆ (Open)

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

Ctrl + Z = Undo, Ctrl + Y = Redo — ಈ ��ೋಡಿಯನ�ಶ್ನೆ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ �ಚ�್ಚಾ� �ೋಳುತ�್ತು�.◆

Cut (Ctrl+X) ಮ�ಡಿದ ವಿಷಯ ಮ�ಲ ಸಸ್ಥೆಳ�ಂದ ಅಳಿಸಿ��ೋಗ�ತ್ತು�; Copy (Ctrl+C) ಮ�ಡಿದ�ಗ ಮ�ಲ ವಿಷಯ ಹ�ಗೆ�ೋ ಉಳಿಯ�ತ್ತು�.◆
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◆ ವಿಂಡೊಹೇ ನಿವರ್ಗಹಣೆ ಮತು್ತು ಸಿಸ್ಟುಮ್ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Window & System Shortcuts)

ವಿಂಡೊಹೇಸ್ �ಹೇ (Windows Key)

ವಿಂ��ಲೋಸ್ �ಲೋ (Win) ಎಂದ� �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿ ವಿಂಡೆ�ೋಸ್ ಲೆ�ೋಗೆ�ೋ ಇರ�ವ �ೋ. ಇದನ�ಶ್ನೆ ಇತರ �ೋಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಒತಿ್ತುದ� ಸಿಸ್ಟುಮ್ ಮಟ್ಟುದ (System-
level) ��ಯರ್ಕಾಗಳು ನಡೆಯ�ತ್ತುವೆ.

�ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ (Action)

Alt + Tab ತೆ��ರ�ವ ವಿಂ��ಲೋಗಳ (Windows) ನಡ�ವೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�

Alt + F4 ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ವಿಂಡೆ�ೋ/ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ ಮುಚು್ಚಾ (Close)

Win + D �ಸ್್ಕಟಾಪ್ (Desktop) ತೆ�ೋರಿಸ� / ಮ�ಮ�ಡ�

Win + E �ಬೈಲ್ ಎಕ್���್ಲಲೋರರ್ (File Explorer) ತೆ�

Win + L ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಲಾಕ್ (Lock) ಮ�ಡ�

Win + R ರನ್ (Run) ಸಂವ�ದ �ಟಿ್ಟುಗೆ ತೆ�

Win + M ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಿಂಡೆ�ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮಿನಿಮೆಬೈಸ್ (Minimize) ಮ�ಡ�

Win + Tab ಟಾಸ್್ಕ ವ�್ಯೂ (Task View) ತೆ� — ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಿಂಡೆ�ೋಗಳ ಅವಲೆ�ೋಕನ

Shift + Delete ರಿ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ಗೆ ��ೋಗ� ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಅಳಿಸು (Permanent Delete)

Ctrl + Shift + Esc ಟಾಸ್್ಕ ಮಾ್ಯೂನೆಲೋಜರ್ (Task Manager) ನೆೋರವ�� ತೆ�

F1 ಸಹಾಯ (Help) ವಿಂಡೆ�ೋ ತೆ�

F2 ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ �ಸೈಲ್/��ೋಲ್ಡರ್ ಮರುನಾಮಕರಣ (Rename)

F5 ವಿಂಡೆ�ೋ/ಪುಟವನ�ಶ್ನೆ ರಿ�್ರಶ್ (Refresh) ಮ�ಡ�

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

Alt + F4 = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ವಿಂಡೆ�ೋ ಮ�ಚ�್ಚಾತ್ತು�; Ctrl + W = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಟ�ದ್ಯಬ್/ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್ ಮ�ತಗ್ರಿ ಮ�ಚ�್ಚಾತ್ತು�. ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ನ�ಲ್ಲಿ Alt + F4 ಒತಿ್ತುದ� ಶ�ಡೌನ್
(Shutdown) ಸಂವ�ದ �ಟಿ್ಟುಗೆ ತೆ�ಯ�ತ್ತು�.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

Win + D = ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ • Win + E = ಎಕ್ನ್ಸಿ�ೂಲ್ಲಿೋರರ್ • Win + L = ಲ�ಕ್ • Win + R = ರನ್ • Ctrl + Shift +
Esc = ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆ ಮ�ದ್ಯನೆೋಜರ್ • Shift + Delete = ಶ�ಶಸ್ವತ ಅಳಿಸ�ವಿ�.
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◆ MS Word — ಅಕ್ಷರ ಫಾಮಾ್ಯಾರ್ಗಟಿಂಗ್ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Character Formatting)

ಪದ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Word Processing)

ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Microsoft Word) ನ�ಲ್ಲಿ ಪಠದ್ಯದ ನೆ�ೋಟವನ�ಶ್ನೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವ �ರ�ಸಂ�ೋತಗಳು ಇವು. ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿತಿ �ೋ�ಯ ನಿಖರ
��ಯರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ �ೋಳುತ�್ತು�.

�ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ (Action)

Ctrl + B ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ದಪಪ್ಪಿ (Bold) ಮ�ಡ�

Ctrl + I ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ಓರೆ (Italic) ಮ�ಡ�

Ctrl + U ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ ಪಠದ್ಯ�ಕ್ಕೆ ಅಡಿಗೆರೆ (Underline) ಹ�ಕ�

Ctrl + L ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ ಎಡಕೆ್ಕ ��ಲೋಡಿಸು (Align Left)

Ctrl + E ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ ಮಧ್ಯೂಕೆ್ಕ ��ಲೋಡಿಸು (Center)

Ctrl + R ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ ಬಲಕೆ್ಕ ��ಲೋಡಿಸು (Align Right)

Ctrl + J ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ ಎರಡ� ಬದಿಗೆ ��ಲೋಡಿಸು (Justify)

Ctrl + Shift + > ಫ�ಂಟ್ ಗ�ತಗ್ರಿ �ಚಿ್ಚಾಸು (Increase Font Size)

Ctrl + Shift + < ಫ�ಂಟ್ ಗ�ತಗ್ರಿ ಕಡಿಮೆಮಾಡು (Decrease Font Size)

Ctrl + ] ಫ�ಂಟ್ ಗ�ತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ 1 ಪಾಯಿಂ� �ಚಿ್ಚಾಸ�

Ctrl + [ ಫ�ಂಟ್ ಗ�ತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ 1 ಪಾಯಿಂ� ಕಡಿ�ಮ�ಡ�

Ctrl + D ಫಾಂ� (Font) ಸಂವ�ದ �ಟಿ್ಟುಗೆ ತೆ�

F7 ಕಾಗುಣಿತ ಮತು್ತಾ ವಾ್ಯೂಕರಣ (Spelling & Grammar) ಪರಿ�ೋಲನೆ

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

Ctrl + Shift + C = ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ನಕಲು (Copy Format) ಮ�ಡ�; Ctrl + Shift + V = ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ಅಂಟಿಸು (Paste Format) — ಇದ�
ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟ್ �ೋಂಟರ್ (Format Painter) ಬಟನ್ನ �ಲಸವನೆಶ್ನೆೋ �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾನಿಂದ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.
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◆ MS Word — ಸಂಪಾದನೆ ಮತು್ತು ನಾ್ಯಾವಿಗೆಹೇಷನ್ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Editing & Navigation)

�ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ (Action)

Ctrl + H ಹುಡು� ಬದಲಾಯಿಸು (Find and Replace) — Replace ಟ�ದ್ಯಬ್ ತೆ�

Ctrl + F ಹುಡುಕು (Find) — Navigation Pane ತೆ�

Ctrl + G ��ಲೋಗು (Go To) — ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಪುಟ/ಸ��ಗೆ ��ೋಗ�

Ctrl + Enter ಪುಟ ವಿರಾಮ (Page Break) �ೋರಿಸ�

Ctrl + K �ಬೈಪರ್�ಂಕ್ (Hyperlink) �ೋರಿಸ�

Ctrl + 1 ಏಕ (Single) ಸ�ಲ� ಅಂತರ

Ctrl + 2 ದಿ್ವಗುಣ (Double) ಸ�ಲ� ಅಂತರ

Ctrl + 5 1.5 ಸ�ಲ� ಅಂತರ

Ctrl + Home ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್ನ ಆರಂಭಕೆ್ಕ ��ೋಗ�

Ctrl + End ಡ�ಕ�ದ್ಯ�ಂಟ್ನ ಕೆ�ನೆಗೆ ��ೋಗ�

Ctrl + Left/Right Arrow ಒಂದ� ಪದದಷು್ಟ (Word) ಎಡ�ಕ್ಕೆ/ಬಲ�ಕ್ಕೆ ಚ�ಸ�

Ctrl + Shift + Left/Right Arrow ಒಂದ� ಪದವನುಶ್ನೆ ಆಯೆ್ಕಮಾಡು

F12 �ಲೋಗೆ ಉಳಿಸು (Save As) ಸಂವ�ದ �ಟಿ್ಟುಗೆ ತೆ�

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

Enter ಒತಿ್ತುದ� ��ಸ ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ ಆರಂಭವ�ಗ�ತ್ತು�; Ctrl + Enter ಒತಿ್ತುದ� ��ಸ ಪುಟ (Page) ಆರಂಭವ�ಗ�ತ್ತು�. Shift + Enter = ಅ�ೋ
ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಲ� ವಿರ�ಮ (Line Break).

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

Ctrl+H = Replace • Ctrl+G = Go To • Ctrl+Enter = Page Break • Ctrl+K = Hyperlink • 
Ctrl+1/2/5 = ಸ�ಲ� ಅಂತರ • F7 = ��ಗ�ಣಿತ ಪರಿ�ೋಲನೆ • F12 = Save As.
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◆ MS Excel — �ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ಹೇಟ್ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Spreadsheet Shortcuts)

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋಸಾ�್ಟ ಎಕೆ�ಲ್ (Microsoft Excel) ನ�ಲ್ಲಿ ಡೆೋಟ� ಎಂಟಿಗ್ರಿ ಮತ�್ತು ನ�ದ್ಯವಿಗೆೋಷನ್ ವೆೋಗಗೆ�ಳಿಸ�ವ �ೋಗಳು ಇವು. F4 �ೋಗೆ ಎರಡ� �ೋ��ೋ�
��ಯರ್ಕಾಗಳಿವೆ — ಪರಿೋಕ್ಷೆಗೆ ಬಹಳ ಮ�ಖದ್ಯ.

�ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ (Action)

F2 �ಲ್ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪಾದಿಸು (Edit Cell)

F4 ��ನೆಯ �ಗ್ರಿ�ಯನ�ಶ್ನೆ ಪುನರಾವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸು (Repeat) / ಫ�ಮ�ರ್ಕಾಲ�ದ�ಲ್ಲಿ ಅಬ�ಲ�್ಯೂ� ರೆಫರೆನ್� ($) ಬದಲ�ಯಿಸ�

Alt + = ಆಟೆ�ಲೋಸಮ್ (AutoSum) — SUM ಫ�ಮ�ರ್ಕಾಲ� ಸಸ್ವಯಂ �ೋರಿಸ�

Ctrl + ; ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ದಿನಾಂಕ (Date) �ೋರಿಸ� (ಸಿಸ್ಥೆರ ಮ�ಲದ್ಯ)

Ctrl + Shift + : ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಸಮಯ (Time) �ೋರಿಸ� (ಸಿಸ್ಥೆರ ಮ�ಲದ್ಯ)

Ctrl + Arrow Keys ಡೆೋಟ� ಪಗ್ರಿ�ೋಶದ ತುದಿಗೆ (Edge) ��ೋಗ�

Ctrl + Shift + Arrow Keys ಡೆೋಟ� ಪಗ್ರಿ�ೋಶದ ತ��ಯವ�ಗೆ ಆಯೆ್ಕಮಾಡು

Ctrl + Home A1 �ಲ್ಗೆ ��ೋಗ�

Ctrl + End ಬಳಸಿದ ��ನೆಯ �ಲ್ಗೆ ��ೋಗ�

Ctrl + Page Up / Down ವಕ್ರ್ಕಾ�ೋಟ್ಗಳ (Worksheets) ನಡ�ವೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�

F11 ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ ಡೆೋಟ�ದ ಚಾ�ರ್ಟ್ಸ್ (Chart) ರಚಿಸ�

Ctrl + T ಡೆೋಟ� �ಗ್ರಿೋಣಿಯನ�ಶ್ನೆ ಟೆಲೋಬಲ್ (Table) ಆ� ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�

F9 ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಕ್ರ್ಕಾ�ೋಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮರು�ಕಾ್ಕಚಾರ (Recalculate) ಮ�ಡ�

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

F4 — ಸ�ಮ�ನದ್ಯವ�� ��ನೆಯ �ಗ್ರಿ�ಯ ಪುನರ�ವತರ್ಕಾನೆ; ಆದ� ಫ�ಮ�ರ್ಕಾಲ� ಬ�ಯ�ವ�ಗ A1 → $A$1 → A$1 → $A1 ಎಂದ� �ಫ�ನ್ನ್ಸಿ ಪಗ್ರಿ��ರ

ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�. Ctrl + D ಎ�ನ್ಸಿಲ್ನ�ಲ್ಲಿ Fill Down (�ಳ�ಕ್ಕೆ ನಕಲ�), ವಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿ Font ಡಯಲ�ಗ್!
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◆ MS PowerPoint — ಪ್ರಸು್ತುತಿ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Presentation Shortcuts)

�ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ (Action)

F5 ಮೊದಲ ಸೆ್ಲೈಡ್ನಿಂದ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ (Slide Show) ಆರಂಭಿಸ�

Shift + F5 ಪ್ರಸು್ತಾತ ಸೆ್ಲೈಡ್ನಿಂದ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ ಆರಂಭಿಸ�

Ctrl + M ��ಸ ಸೆ್ಲೈಡ್ (New Slide) �ೋರಿಸ�

Ctrl + D ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ ವಸ�್ತುವನ�ಶ್ನೆ ನಕಲು (Duplicate) ಮ�ಡ�

B �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಪರ� ಕಪು್ಪು (Black) ಮ�ಡ�

W �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಪರ� �ಳಿ (White) ಮ�ಡ�

N / Page Down ಮುಂದಿನ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ ��ೋಗ�

P / Page Up �ಂದಿನ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ ��ೋಗ�

Home / End ಮೊದಲ / ��ನೆಯ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗೆ ��ೋಗ�

Esc �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ ನಿ�್ಲಸು (End)

�ೂಹೇಲಿಕೆ — F5 �ಹೇ (Compare)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

F5 = ಮೊದಲ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ ��ೋ • Shift+F5 = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ • Ctrl+M = ��ಸ �ಲ್ಲಿೈಡ್ • B/W = ಕಪು್ಪು/
�ಳಿ ಪರ� • Esc = ��ೋ ನಿ�ಲ್ಲಿಸ�.

Word ನ�ಲ್ಲಿ F5 = Go To ಸಂವ�ದ �ಟಿ್ಟುಗೆ.◆

Excel ನ�ಲ್ಲಿ F5 = Go To ಸಂವ�ದ �ಟಿ್ಟುಗೆ.◆

PowerPoint ನ�ಲ್ಲಿ F5 = ಸೆ್ಲೈಡ್ ��ಲೋ ಆರಂಭ — ಇ�ೋ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ �ೋಳುತ�್ತು�!◆
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◆ �ಬ್ ಬ ್ೌರಸರ್ �ರುಸಂಕೆಹೇತಗಳು (Web Browser Shortcuts)

ಜಾಲತಾಣ ವಿಹೇಕ್ಷಕ (Web Browser)

Chrome, Edge, Firefox — ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಬ ್ೌರಸರ್ಗಳ�್ಲ (Browsers) ಈ �ರ�ಸಂ�ೋತಗಳು ಒಂ�ೋ ರಿೋತಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತುವೆ.

�ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ (Action)

Ctrl + T ��ಸ ಟಾ್ಯೂಬ್ (New Tab) ತೆ�

Ctrl + W ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಟಾ್ಯೂಬ್ ಮುಚು್ಚಾ (Close Tab)

Ctrl + N ��ಸ ವಿಂ��ಲೋ (New Window) ತೆ�

Ctrl + Shift + T ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ��ನೆಯ ಟ�ದ್ಯಬ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಪುನಃ ತೆರೆ (Reopen)

Ctrl + D ಪುಟವನ�ಶ್ನೆ ಬುಕ್ಮಾಕ್ರ್ಟ್ಸ್ (Bookmark) ಮ�ಡ�

Ctrl + F ಪುಟದ�ಲ್ಲಿ ಹುಡುಕು (Find)

Ctrl + H ಬ�ಗ್ರಿಸಿಂಗ್ ಇತಿಹಾಸ (History) ತೆ�

Ctrl + J ಡೌನ್��ಲೋಡ್ಗಳು (Downloads) ತೆ�

Ctrl + R / F5 ಪುಟವನ�ಶ್ನೆ ರಿ�್ರಶ್/ರಿಲೋ��ಲೋಡ್ (Reload) ಮ�ಡ�

F11 ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ಪರದೆ (Full Screen) ಮೊೋಡ್

Alt + Left Arrow �ಂದಿನ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ ��ೋಗ� (Back)

Alt + Right Arrow ಮುಂದಿನ ಪುಟ�ಕ್ಕೆ ��ೋಗ� (Forward)

Ctrl + Shift + Delete ಬ�ಗ್ರಿಸಿಂಗ್ ಡೆೋಟ� ಅಳಿಸು (Clear Data)

Ctrl + 0 ಜ�ಮ್ ಅನ�ಶ್ನೆ 100% ಗೆ ಮರ���ಂ�ಸ�

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

Ctrl + T = ��ಸ ಟ�ದ್ಯಬ್, Ctrl + N = ��ಸ ವಿಂಡೆ�ೋ, Ctrl + Shift + T = ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಟ�ದ್ಯಬ್ ಮರಳಿ ಪಡೆ — ಈ ಮ�ರರ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಸ್ಪಷ್ಟುವ��
ನೆನ�ಡಿ.
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◆ ಫಂಕ್ಷನ್ �ಹೇಗಳು F1–F12 — ಮಾಸ್ಟುರ್ �ಹೇಬಲ್ (Function Keys Master Table)

ಫಂಕ್ಷನ್ �ಹೇ (Function Key)

�ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾನ �ೋಲ�್ಭಾಗದ�ಲ್ಲಿರ�ವ F1 ರಿಂದ F12 ವ��ನ �ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ ಫಂಕ್ಷನ್ �ೋಗಳು ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�. ಪಗ್ರಿತಿ�ಂದರ ಮ�ಖದ್ಯ ��ಯರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ ಒಂ�ೋ �ೋಬಲ್ನ�ಲ್ಲಿ
ನೆ�ೋಡೆ�ೋ�.

�ಲೋ (Key) ಮುಖ್ಯೂ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ (Primary Function)

F1 ಬಹ�ತೆೋಕ ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸಹಾಯ (Help) ತೆ�

F2 ವಿಂಡೆ�ೋಸ್ನ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಲ್/��ೋಲ್ಡರ್ ಮರುನಾಮಕರಣ (Rename); ಎ�ನ್ಸಿಲ್ನ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ ಸಂಪ�ದನೆ

F3 ಅನೆೋಕ ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಹುಡುಕಾಟ (Search) ��ಯರ್ಕಾ

F4 Alt + F4 = ವಿಂಡೆ�ೋ ಮ�ಚ�್ಚಾ; ಎ�ನ್ಸಿಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ಪುನರ�ವತರ್ಕಾನೆ / ಅಬನ್ಸಿಲ�ದ್ಯಟ್ �ಫ�ನ್ನ್ಸಿ

F5 ರಿ�್ರಶ್ (Refresh); ವಡ್ರ್ಕಾ/ಎ�ನ್ಸಿಲ್ನ�ಲ್ಲಿ Go To; ಪವರ್ಪ�ಯಿಂಟ್ನ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ ಆರಂಭ

F6 ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಅ�್ರಸ್ ಬಾರ್ (Address Bar) ಗೆ ��ೋಗ�

F7 ವಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿ ಕಾಗುಣಿತ ಪರಿ�ಲೋಲನೆ (Spelling Check)

F8 ಎ�ನ್ಸಿಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ಆಯೆ್ಕ ವಿಸ್ತಾರಣೆ (Extend Selection) ಮೊೋಡ್

F9 ಎ�ನ್ಸಿಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ವಕ್ರ್ಕಾ�ೋಟ್ ಮರು�ಕಾ್ಕಚಾರ (Calculate)

F10 ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ನ ಮೆನು ಬಾರ್ (Menu Bar) ಸ�ಗ್ರಿಯಗೆ�ಳಿಸ�

F11 ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ಪರದೆ (Full Screen); ಎ�ನ್ಸಿಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ಚ�ಟ್ರ್ಕಾ ರಚನೆ

F12 ವಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿ �ಲೋಗೆ ಉಳಿಸು (Save As); ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ ಡೆವಲಪರ್ ಟ�ಲ್ನ್ಸಿ

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

ಒಂ�ೋ �ೋ �ೋ��ೋ� ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ನ�ಲ್ಲಿ �ೋ� ��ಯರ್ಕಾ ಮ�ಡ�ತ್ತು� — F5 (ರಿ�ಗ್ರಿಶ್ vs �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ), Ctrl + D (Font vs Fill Down vs Bookmark), F11
(Full Screen vs Chart). ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಯ�ಲ್ಲಿ ಯಾವ ಅ�್ಲಕೆಲೋಶನ್ ಎಂದ� ನಮ��ಸಲ����ೋ ಎಂದ� ಗಮನಿಸಿ!
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◆ ಯಂತಾ್ರಂಶ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರೂಪಗಳು ಮತು್ತು ಪ�ಣರ್ಗ ರೂಪಗಳು (Hardware Abbreviations)

ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರೂಪ (Abbreviation)

ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪದ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form) ನೆೋರವ�� �ೋಳುತ�್ತು�. ಪಗ್ರಿತಿ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪವನ�ಶ್ನೆ ಮೊದಲ ಬ�ರಿ ಪರಿಚಯಿಸ�ವ�ಗ ಪೂ�ರ್ಕಾ
ರ�ಪವನ�ಶ್ನೆ ಕಡ�್ಡಯವ�� ನೆನ�ಡಿ.

ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾ ರ�ಪ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form) ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾ ಅಥರ್ಟ್ಸ್

CPU Central Processing Unit ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಮೆದುಳು; ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ

ALU Arithmetic Logic Unit CPU ಒಳ�ನ ಗಣಿತ ಮತು್ತಾ ತಕರ್ಟ್ಸ್ ಘಟಕ

CU Control Unit CPU ಒಳ�ನ ನಿಯಂತ್ರಣ ಘಟಕ

RAM Random Access Memory ತಾತಾ್ಕ�ಕ ��ಯರ್ಕಾ ಸ್ಮರಣೆ; ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದ� ಅಳಿಸಿ��ೋಗ�ತ್ತು�

ROM Read-Only Memory ಶಾಶ್ವತ ಸ್ಮರಣೆ; ಬದಲ�ಯಿಸಲ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ

BIOS Basic Input/Output System ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆರಂಭಿಸುವ (Boot) ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್

USB Universal Serial Bus ಸ�ಧನಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪ�ರ್ಟ್ಸ್ಸುವ �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ ಮ�ನದಂಡ

HDMI High-Definition Multimedia Interface ಆಡಿ�ೋ+ವಿಡಿ�ೋ ಸಂಕೆಲೋತ �ೋಬಲ್ ಮ�ನದಂಡ

SSD Solid-State Drive ಚ�ಸ�ವ ಭ�ಗಗಳಿಲಲ್ಲಿದ �ಲೋಗದ ಸಂಗಗ್ರಿಹ ಸ�ಧನ

HDD Hard Disk Drive ತಿರ�ಗ�ವ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ ಇರ�ವ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಸಂಗಗ್ರಿಹ ಸ�ಧನ

ನೆನಪಿಡಿ — USB ವಿಧಗಳು (USB Types)

ಕನೆಕ್ಟರ್ ವಿಧಗಳು: USB Type-A, Type-B, Mini-USB, Micro-USB, Type-C (ಎರಡ� ಬ� �ೋರಿಸಬಹ�ದ� — reversible).◆

�ಲೋಗದ ಆವೃತಿ್ತಾಗಳು: USB 2.0, USB 3.x — ಇವು �ಲೋಗದ ಮಾನದಂಡಗಳು, ಕನೆಕ್ಟುರ್ ಆ��ರವಲಲ್ಲಿ. ವಿಧ ಮತ�್ತು ಆವೃತಿ್ತುಯನ�ಶ್ನೆ ಗೆ�ಂದಲ
ಮ�ಡಿ��ಳ್ಳು�ೋಡಿ.

◆
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◆ ಜಾಲ, ತಂತಾ್ರಂಶ ಮತು್ತು �ಹೈಲ್ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರೂಪಗಳು (Network & Software Abbreviations)

ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾ ರ�ಪ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form)

LAN Local Area Network — ಸಿೋಮಿತ ಪಗ್ರಿ�ೋಶದ ಜ�ಲ (ಕ�ೋರಿ/ಶ�ಲೆ)

WAN Wide Area Network — ವಿಶ�ಲ ಪಗ್ರಿ�ೋಶದ ಜ�ಲ (�ೋಶ/ಜಗತ�್ತು)

MAN Metropolitan Area Network — ನಗರ ಮಟ್ಟುದ ಜ�ಲ

PAN Personal Area Network — ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಸ�ಧನಗಳ ಜ�ಲ (ಬ�ಲ್ಲಿಟ�ತ್)

IP Internet Protocol — ಜ�ಲದ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಧನದ ವಿಳ�ಸ ನಿಯಮ

TCP Transmission Control Protocol — ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ದತ�್ತುಂಶ ರವ�ನೆ

DNS Domain Name System — ಡೆ��ೋನ್ �ಸರನ�ಶ್ನೆ IP ವಿಳ�ಸ�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�

HTTP HyperText Transfer Protocol — ವೆಬ್ ಪುಟ ರವ�ನೆ ನಿಯಮ

HTTPS HyperText Transfer Protocol Secure — ಎನ್�ಗ್ರಿಪ್್ಟು ಮ�ಡಿದ ಸ�ರಕ್ಷಿತ HTTP

FTP File Transfer Protocol — �ಸೈಲ್ ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ ನಿಯಮ

SMTP Simple Mail Transfer Protocol — ಇ�ೋಲ್ ಕಳು�ಸುವ ನಿಯಮ

URL Uniform Resource Locator — ವೆಬ್ ಪುಟದ ವಿಳ�ಸ

DBMS Database Management System — ದತ್ತುಸಂಚಯ ನಿವರ್ಕಾಹಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ

SQL Structured Query Language — ದತ್ತುಸಂಚಯ ಪಗ್ರಿಶ�ಶ್ನೆ ಭ�ಷೆ

HTML HyperText Markup Language — ವೆಬ್ ಪುಟ ರಚನ� ಭ�ಷೆ

CSS Cascading Style Sheets — ವೆಬ್ ಪುಟದ ವಿನ�ದ್ಯಸ/�ಸೈ�

AI Artificial Intelligence — ಕೃತಕ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು

ML Machine Learning — ಯಂತಗ್ರಿ ಕ��

IoT Internet of Things — ವಸ�್ತುಗಳ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

RAM = ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ vs ROM = ಶ�ಶಸ್ವತ. HTTPS ನ "S" = Secure. SMTP = ಕಳುಹಿಸಲ�; POP3/IMAP = ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ�.
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision) — ಅಧಾ್ಯಾಯ 20

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. ರದುದ್ದಮಾಡಿದ (Undo) �್ರಯೆಯನುಶ್ನೆ ಪುನಃ ಮಾಡಲು (Redo) ಯಾವ
�ರುಸಂಕೆಲೋತ ಬಳಸುತಾ್ತಾರೆ?
A) Ctrl + Z B) Ctrl + X C) Ctrl + Y D) Ctrl + R

ಉತ್ತಾರ: C. Ctrl + Z = Undo (ರದ�್ದಾಮ�ಡ�); Ctrl + Y = Redo (ಪುನಃಮ�ಡ�).

2. Shift + Delete �ಲೋಗಳ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) �ಸೈಲ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಅಳಿಸ� (ರಿ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ಗೆ ��ೋಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ) B) ರಿ�ಸೈಕಲ್
�ನ್ಗೆ ಕಳುಹಿಸ� C) �ಸೈಲ್ ನಕಲ� ಮ�ಡ� D) �ಸೈಲ್ ಮರ�ನ�ಮಕರ� ಮ�ಡ�

ಉತ್ತಾರ: A. Shift + Delete ಒತಿ್ತುದ� �ಸೈಲ್ ರಿ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ (Recycle Bin) ಗೆ
��ೋಗ� ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಅಳಿಸಿ��ೋಗ�ತ್ತು�.

3. MS Word ನ�್ಲ ಪುಟ ವಿರಾಮ (Page Break) ಸೆಲೋರಿಸುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ
ಯಾವುದು?
A) Shift + Enter B) Alt + Enter C) Enter D) Ctrl + Enter

ಉತ್ತಾರ: D. Ctrl + Enter = Page Break. Shift + Enter = ಅ�ೋ
ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಲ� ವಿರ�ಮ ಮ�ತಗ್ರಿ.

4. RAM ನ ಸರಿಯಾದ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form) ಯಾವುದು?
A) Read Access Memory B) Random Access Memory C) Rapid Access
Memory D) Run Access Memory

ಉತ್ತಾರ: B. RAM = Random Access Memory (��ದೃಚಿ್ಛಕ ಪಗ್ರಿವೆೋಶ ಸ್ಮರಣೆ) —
ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಸ್ಮರಣೆ.

5. Win + L �ಲೋಗಳ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಲ�ಕ್ (Lock) ಮ�ಡ� B) ಲ�ಗ್ ಆಫ್ ಮ�ಡ� C) ಲೆಸೈಬಗ್ರಿರಿ ತೆ� D)
ಭ�ಷೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�

ಉತ್ತಾರ: A. Win + L = ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ಲ�ಕ್. Win + E = �ಸೈಲ್ ಎಕ್ನ್ಸಿ�ೂಲ್ಲಿೋರರ್, Win +
R = ರನ್.

6. HTTPS ನ�್ಲರುವ "S" ಅಕ್ಷರದ ಅಥರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) System B) Server C) Secure D) Speed

ಉತ್ತಾರ: C. HTTPS = HyperText Transfer Protocol Secure — ಎನ್�ಗ್ರಿಪ್್ಟು
ಮ�ಡಿದ ಸ�ರಕ್ಷಿತ ಸಂವಹನ.

7. MS Excel ನ�್ಲ ಪ್ರಸು್ತಾತ ದಿನಾಂಕವನುಶ್ನೆ ಸೆಲೋರಿಸುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) Ctrl + D B) Ctrl + T C) F2 D) Ctrl + ;

ಉತ್ತಾರ: D. Ctrl + ; (�ಮಿ��ೋಲನ್) = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ನ�ಂಕ; Ctrl + Shift + : = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ
ಸಮಯ.

8. "Ctrl + Shift + Esc ಒತಿ್ತಾದರೆ ಟಾಸ್್ಕ ಮಾ್ಯೂನೆಲೋಜರ್ ನೆಲೋರವಾಗಿ
ತೆರೆಯುತ್ತಾದೆ" — ಈ �ಲೋಳಿಕೆ ಸರಿಯೆಲೋ?
A) ತಪು್ಪು — Ctrl + Alt + Del ಮ�ತಗ್ರಿ �ಲಸ ಮ�ಡ�ತ್ತು� B) ಸರಿ C) ಇದ�
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಶಟ್ಡ�ನ್ ಮ�ಡ�ತ್ತು� D) ಇದ� ಬಳ�ದ�ರರನ�ಶ್ನೆ ಲ�ಗ್ ಆಫ್
ಮ�ಡ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: B. Ctrl + Shift + Esc ನೆೋರವ�� Task Manager ತೆ�ಯ�ತ್ತು�; Ctrl + Alt
+ Del ಭದಗ್ರಿತ� ಪರ� ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

Ctrl+Z/Y = Undo/Redo • Ctrl+C/X/V = ನಕಲ�/ಕತ್ತುರಿಸ�/ಅಂಟಿಸ� • Ctrl+A/S/P = ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಆ�ಕ್ಕೆ/ಉಳಿಸ�/ಮ��ಗ್ರಿಸ�.◆

Win+D/E/L/R = ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್/ಎಕ್ನ್ಸಿ�ೂಲ್ಲಿೋರರ್/ಲ�ಕ್/ರನ್ • Alt+Tab = ವಿಂಡೆ�ೋ ಬದಲ�ವಣೆ • Alt+F4 = ಮ�ಚ�್ಚಾ.◆

Shift+Delete = ಶ�ಶಸ್ವತ ಅಳಿಸ�ವಿ� • Ctrl+Shift+Esc = ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆ ಮ�ದ್ಯನೆೋಜರ್.◆

Word: Ctrl+B/I/U, Ctrl+L/E/R/J ��ೋಡಣೆ, Ctrl+Enter = ಪುಟ ವಿರ�ಮ, F7 = ��ಗ�ಣಿತ, F12 = Save As.◆

Excel: F2 = ಸಂಪ�ದನೆ, F4 = ಪುನರ�ವತರ್ಕಾನೆ/$ �ಫ�ನ್ನ್ಸಿ, Alt+= = ಆ��ೋಸಮ್, Ctrl+; = �ನ�ಂಕ.◆

PowerPoint: F5 = ಮೊದಲ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ ��ೋ, Shift+F5 = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ, Ctrl+M = ��ಸ �ಲ್ಲಿೈಡ್.◆

Browser: Ctrl+T/W/N, Ctrl+Shift+T = ಮ�ಚಿ್ಚಾದ ಟ�ದ್ಯಬ್ ಮರಳಿ, Ctrl+D = ಬ�ಕ್ಮ�ಕ್ರ್ಕಾ.◆

RAM = Random Access Memory (ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ) • ROM = Read-Only Memory (ಶ�ಶಸ್ವತ).◆

HTTPS ನ S = Secure • USB = Universal Serial Bus • HDMI = High-Definition Multimedia Interface.◆

SMTP = ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸಲ� • DNS = Domain Name System • SQL = Structured Query Language.◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಮುಂದುವರಿಕೆ (Practice Questions Continued)

9. PowerPoint ನ�್ಲ ಪ್ರಸು್ತಾತ ಸೆ್ಲೈಡ್ನಿಂದ ಸೆ್ಲೈಡ್ ��ಲೋ ಆರಂಭಿಸಲು ಯಾವ
�ಲೋ ಬಳಸುತಾ್ತಾರೆ?
A) F5 B) Shift + F5 C) Alt + F5 D) Ctrl + F5

ಉತ್ತಾರ: B. F5 = ಮೊದಲ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ ��ೋ; Shift + F5 = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ
��ೋ.

10. USB ನ ಸರಿಯಾದ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) United Serial Bus B) Universal System Bus C) Universal Serial Bus D)
Unified Serial Bus

ಉತ್ತಾರ: C. USB = Universal Serial Bus (ಸ�ವರ್ಕಾತಿಗ್ರಿಕ ಸಿೋರಿಯಲ್ ಬಸ್).

11. MS Word ನ�್ಲ Ctrl + Shift + > �ಲೋಗಳ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಫ�ಂಟ್ ಗ�ತಗ್ರಿ �ಚಿ್ಚಾಸ� B) ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ದಪ್ಪ ಮ�ಡ� C) ಅಡಿಗೆ� ಹ�ಕ� D) ಮಧದ್ಯ�ಕ್ಕೆ
��ೋಡಿಸ�

ಉತ್ತಾರ: A. Ctrl + Shift + > = ಫ�ಂಟ್ ಗ�ತಗ್ರಿ �ಚಿ್ಚಾಸ�; Ctrl + Shift + < =
ಕಡಿ�ಮ�ಡ�.

12. ಸರಿಯಾಗಿ ��ಂದಾಣಿಕೆಯಾದ ��ಲೋಡಿಯನುಶ್ನೆ ಆರಿಸಿ:
A) F1–Help, F2–Rename, F5–Refresh, F11–Full Screen B) F1–Rename,
F2–Help, F5–Full Screen, F11–Refresh C) F1–Refresh, F2–Full Screen,
F5–Help, F11–Rename D) F1–Full Screen, F2–Refresh, F5–Rename, F11–
Help

ಉತ್ತಾರ: A. F1 = ಸಹ�ಯ, F2 = ಮರ�ನ�ಮಕರ�, F5 = ರಿ�ಗ್ರಿಶ್, F11 = ಪೂ�ರ್ಕಾ
ಪರ�.

13. SMTP ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ ಅನುಶ್ನೆ ಯಾವ ಉದೆದ್ದಲೋಶಕಾ್ಕಗಿ ಬಳಸುತಾ್ತಾರೆ?
A) ವೆಬ್ ಬ�ಗ್ರಿಸಿಂಗ್ಗ�� B) �ಸೈಲ್ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ಗ�� C) ಇ�ೋಲ್ ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� D)
ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸಲ�

ಉತ್ತಾರ: D. SMTP = Simple Mail Transfer Protocol — ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸಲ�;
ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಲ� POP3/IMAP.

14. MS Excel ನ�್ಲ Alt + = ಒತಿ್ತಾದರೆ ಏನಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಆ��ೋಸಮ್ (AutoSum) — SUM ಫ�ಮ�ರ್ಕಾಲ� �ೋರ�ತ್ತು� B) ಸರ�ಸರಿ ಮ�ತಗ್ರಿ
ಲೆಕಕ್ಕೆವ�ಗ�ತ್ತು� C) �ಲ್ಗಳ ಎಣಿ� ಆಗ�ತ್ತು� D) ಗರಿಷ್ಠ ಮ�ಲದ್ಯ ��ಣಿಸ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: A. Alt + = = AutoSum; ಆ�ಕ್ಕೆಮ�ಡಿದ ಡೆೋಟ�ದ ಮೊತ್ತುದ SUM()
ಫ�ಮ�ರ್ಕಾಲ� ಸಸ್ವಯಂ �ೋರ�ತ್ತು�.

15. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): SSD, HDD ಗಿಂತ �ಲೋಗವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಾದೆ. ಕಾರಣ
(R): SSD ನ�್ಲ ಚ�ಸುವ ಯಾಂತಿ್ರಕ ಭಾಗಗಳಿಲ್ಲ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ;
R, A ಯ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. SSD (Solid-State Drive) ಫ�ಲ್ಲಿ್ಕ್ಯಾಶ್ �ಮೊರಿ ಬಳಸ�ವುದರಿಂದ ಚ�ಸ�ವ
ಭ�ಗಗಳಿಲಲ್ಲಿ — ಆದ್ದಾರಿಂದ HDD (Hard Disk Drive) �ಂತ ವೆೋಗ.

16. �ಬ್ ಬ ್ೌರಸರ್ನ�್ಲ Ctrl + D ಒತಿ್ತಾದರೆ ಏನಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಆರಂಭ B) ಪುಟ ಬ�ಕ್ಮ�ಕ್ರ್ಕಾ ಆಗ�ತ್ತು� C) ಟ�ದ್ಯಬ್ ಅಳಿಸಿ��ೋಗ�ತ್ತು�
D) ಪುಟ ನಕಲ�ಗ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: B. ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ�ಲ್ಲಿ Ctrl + D = Bookmark. (Word ನ�ಲ್ಲಿ Ctrl + D = Font
ಡಯಲ�ಗ್ — ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ ಗಮನಿಸಿ!)

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಮುಕಾ್ತುಯ

�ರ�ಸಂ�ೋತಗಳು ಮತ�್ತು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪಗಳು ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ನೆಲೋರ ಅಂಕ ತಂದ���ಡ�ವ ವಿಷಯ. ��ೋಷ್ಟುಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪ�ೋಪ�ೋ ಓ�, �ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿಜವ�ದ
�ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾನ�ಲ್ಲಿ ಅಭ�ದ್ಯಸ ಮ�ಡಿ. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯ: ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ ಇತಿಹಾಸ ಮತು್ತಾ ಆವಿಷಾ್ಕರಕರು.
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 21 — ಪರಿಚಯ

ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ ಇತಿಹಾಸ, ಆವಿಷಾ್ಕರಕರು ಮತು್ತಾ ಪ್ರಮುಖ ಸಂಗತಿಗಳು (Computer History and Inventors)

ಇಂ�ನ ಆಧ�ನಿಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ (Computer) ಸ�ವಿರ�ರ� ವಷರ್ಕಾಗಳ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರದ ಸ�ಧನಗಳ (Calculating Devices) ವಿ��ಸದ ಫ�ತ�ಂಶ. ಅಬ�ಕಸ್
(Abacus) ನಿಂದ ಕೃತಕ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು (Artificial Intelligence) ಯ�ಗದವ��ನ ಈ ಪಗ್ರಿ���ದ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಆವಿಷ�ಕ್ಕೆರಕರ� (Inventors), ಐತಿಹ�ಸಿಕ
ಯಂತಗ್ರಿಗಳು (Machines) ಮತ�್ತು �ಸೈ�ಗಲ�ಲ್ಲಿಗಳನ�ಶ್ನೆ (Milestones) ತಿಳಿ�ೋ� — ಇವು ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ �ಚ�್ಚಾ �ೋಳಲ್ಪಡ�ವ ವಿಷಯ.

1642
ಪ�ಸ�ಕ್ಕೆಲೆಸೈನ್ ವಷರ್ಕಾ

1837
ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣ�ತ್ಮಕ ಯಂತಗ್ರಿ

1945
ENIAC ವಷರ್ಕಾ

1969
ARPANET ವಷರ್ಕಾ

◆ ಆರಂಭಿಕ �ಕಾ್ಕಚಾರ ಸಾಧನಗಳು (Early Calculating Devices)

ಐತಿಹಾಸಿಕ ಸಂದಭರ್ಗ (Historical Context)

ಮ�ನವನಿಗೆ ��ಡ್ಡ ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�ವುದ� ಸದ� ಸವ�ಲ��ತ�್ತು. ವ�ದ್ಯಪ�ರ (Trade), ಖಗೆ�ೋಳಶ�ಸ್ತ್ರ (Astronomy) ಮತ�್ತು ವಿ��ನ (Science)
�ಳೆದಂತೆ ವೆೋಗವ�ದ, ನಿಖರವ�ದ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರದ ಅಗತದ್ಯ ಉಂಟ�ಯಿತ�. ಈ ಅಗತದ್ಯವೆೋ ಒಂದರ ಹಿಂ��ಂದ� ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ ಸ�ಧನಗಳ ಆವಿಷ�ಕ್ಕೆರ�ಕ್ಕೆ
ದ�ರಿಮ�ಡಿ��ಟಿ್ಟುತ�.

ಅಬಾಕಸ್ — Abacus

ಅಬಾಕಸ್ (Abacus) ಜಗತಿ್ತುನ ಅತದ್ಯಂತ ಪ�ಗ್ರಿಚಿೋನ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ ಸ�ಧನ (Oldest Calculating Device) ಎಂದ� ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪಡ�ತ್ತು�. ಇದ� ಸ�ಮ�ರ�
�ಗ್ರಿ.ಪೂ. 2500ರ�ಲ್ಲಿ (ಸ�ಮ�ರ� 4500 ವಷರ್ಕಾಗಳ ಹಿಂ�) ಚಿೋನ� (China) ಮತ�್ತು ����ೂ�ೋಮಿ�� (Mesopotamia) ಪಗ್ರಿ�ೋಶಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�ಯ�ಲ್ಲಿತ�್ತು
ಎಂದ� ನಂಬಲ���.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಅಬ�ಕಸ್ = ಅತದ್ಯಂತ ಪ�ಗ್ರಿಚಿೋನ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ ಸ�ಧನ. ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ "ಮೊದಲ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ ಸ�ಧನ" ಎಂದ� �ೋಳಿದ� ಉತ್ತುರ ಅಬಾಕಸ್ (Abacus).

ಆರಂಭದ�ಲ್ಲಿ �ರಳುಗಳು, ಕಲ�ಲ್ಲಿಗಳು ಮತ�್ತು ��ೋಲ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಲೆಕಕ್ಕೆ�ಕ್ಕೆ ಬಳಸಲ�ಗ�ತಿ್ತುತ�್ತು.◆

"Calculate" ಪದವು ಲ�ದ್ಯಟಿನ್ ಪದ "Calculus" (ಚಿಕಕ್ಕೆ ಕಲ�ಲ್ಲಿ) ನಿಂದ ಬಂ��.◆

ಕಗ್ರಿ�ೋ� ��ಂತಿಗ್ರಿಕ (Mechanical) ಸ�ಧನಗಳು, ನಂತರ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ (Electronic) ಸ�ಧನಗಳು ಬಂದವು.◆

ರಚನೆ: ಚ�ಕಟಿ್ಟುನ�ಲ್ಲಿ (Frame) ��ೋಡಿಸಲ�ದ ��ೋಲ�ಗಳ (Rods) �ೋಲೆ ಚ�ಸ�ವ ಮಣಿಗಳು (Beads).◆

ಉಪ�ಲೋಗ: ಸಂಕಲನ (Addition), ವದ್ಯವಕಲನ (Subtraction), ಗ�ಣ���ರ (Multiplication), ಭ�ಗ���ರ (Division).◆

ಮಹತ್ವ: ಇದ� ಸ�ಸ್ಥೆನಮ�ನ ಪದ್ಧತಿಯ (Positional Number System) ಮ�ಲ ಕಲ್ಪನೆಯನ�ಶ್ನೆ ��ಂ�ತ�್ತು — ಒಂ�ೋ ಮಣಿಯ ಮ�ಲದ್ಯ ಅದರ ಸ�ಸ್ಥೆನವನ�ಶ್ನೆ
ಅವಲಂ�ಸಿತ�್ತು.

◆

ಚಿೋನ�ದ�ಲ್ಲಿ ಇದನ�ಶ್ನೆ "ಸುವಾನ್ಪಾನ್" (Suanpan) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.◆
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◆ ನೆಹೇಪಿಯರ್ ಮೂಳೆಗಳು (Napier's Bones — 1617)

ಜಾನ್ ನೆಹೇಪಿಯರ್ — John Napier

◆ ಪಾಸಾ್ಕ�ಹೈನ್ (Pascaline — 1642)

�್ಲಾಹೇಸ್ ಪಾಸ್ಕಲ್ — Blaise Pascal

◆ �ಹೈ�್ನಟ್ಡ್ಜ್ ಕಾ್ಯಾಲು್ಕ�ಹೇಟರ್ (Leibniz Calculator — 1694)

ಗಾಟ್�ಡ್ರೈಡ್ �ಹೈ�್ನಟ್ಡ್ಜ್ — Gottfried Wilhelm Leibniz

◆ ಜಾ್ಯಾಕಾಡ್ರ್ಗ ನೆಹೇ�ಯ್ಗೆ ಯಂತ್ರ (Jacquard Loom — 1801)

ಜೊಹೇ��-�ಹೇರಿ ಜಾ್ಯಾಕಾಡ್ರ್ಗ — Joseph-Marie Jacquard

ನೆನ�ಡಿ: 1617 ನೆೋ�ಯರ್ → 1642 ಪ�ಸ�ಕ್ಕೆಲೆಸೈನ್ → 1694 ಲೆಸೈ�ಶ್ನೆಟ್� → 1801 ಜ�ದ್ಯ��ಡ್ರ್ಕಾ. ವಷರ್ಕಾ + ಆವಿಷ�ಕ್ಕೆರಕ + ವಿ�ೋಷತೆ — ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ!

ಸ�ಕ್ಕೆಟಿಷ್ ಗಣಿತಜ್ಞ ಜಾನ್ ನೆಲೋ�ಯರ್ (John Napier) 1617ರ�ಲ್ಲಿ ಕಂಡ�ಹಿಡಿದ ಸ�ಧನ; ಗ�ಣ���ರ (Multiplication) ಮತ�್ತು ಭ�ಗ���ರ (Division)
ವನ�ಶ್ನೆ ಸರಳ ಸಂಕಲನ (Addition) �ಗ್ರಿ�ಗಳ�� ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತಿ್ತುತ�್ತು.

◆

ನೆೋ�ಯರ್ ಲಾಗರಿಥಮ್ (Logarithm) ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕಂಡ�ಹಿಡಿದವರ� — ಸೆ್ಲೈಡ್ ರ�ಲ್ (Slide Rule) ಗೆ ಆ��ರ.◆

�ಗ್ರಿಂ� ಗಣಿತಜ್ಞ �್ಲಲೋಸ್ ಪಾಸ್ಕಲ್ (Blaise Pascal) 1642ರ�ಲ್ಲಿ (19ನೆೋ ವಯಸಿನ್ಸಿನ�ಲ್ಲಿ) ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದ ವಿಶಸ್ವದ ಮೊದಲ ಯಾಂತಿ್ರಕ ಕಾ್ಯೂಲು್ಕ�ಲೋಟರ್ (First
Mechanical Calculator).

◆

ಸಾಮಥ್ಯೂರ್ಟ್ಸ್: ಸಂಕಲನ (Addition) ಮತ�್ತು ವದ್ಯವಕಲನ (Subtraction) ಮ�ತಗ್ರಿ; ಗೆೋರ್ಗಳು (Gears) ಮತ�್ತು ಚಕಗ್ರಿಗಳ (Wheels) "��ದ್ಯರಿ" (Carry)
��ಂತಿಗ್ರಿಕತೆ.

◆

ಉದೆದ್ದಲೋಶ: ತೆರಿಗೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹ��ರರ��ದ್ದಾ ತಂ�ಯ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ ಸ�ಲಭಗೆ�ಳಿಸಲ�; ಅಂಕಗಣಿತ ಯಂತ್ರ (Arithmetic Machine) ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�.◆

ಜಮರ್ಕಾನ್ ಗಣಿತಜ್ಞ �ಬೈ�ಶ್ನೆ�� 1694ರ�ಲ್ಲಿ ಪ�ಸ�ಕ್ಕೆಲೆಸೈನ್ ಸ���ರಿಸಿ ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದ ಸೆ್ಟಪ್ಲ್ಡ್ ರೆಕನರ್ (Stepped Reckoner).◆

ಸಂಕಲನ-ವದ್ಯವಕಲನಗಳ ��ತೆಗೆ ಗುಣಾಕಾರ ಮತು್ತಾ ಭಾಗಾಕಾರ ಮ�ಡಬಲಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಯಂತಗ್ರಿ; �ಬೈ�ಶ್ನೆ�� ಚಕ್ರ (Leibniz Wheel) ಗೆೋರ್ ��ಂತಿಗ್ರಿಕತೆ.◆

�ಬೈನರಿ ಸಂಖಾ್ಯೂ ಪದದ್ಧಿತಿಯ (Binary Number System) �ಸೈದ�್ಧಂತಿಕ ಆ��ರ ಹ��ದವರ� — ಆಧ�ನಿಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ ಹೃದಯ.◆

1801ರ�ಲ್ಲಿ �ಗ್ರಿಂ� ನೆೋ��ರ ��ಲೋಸೆ� ಜಾ್ಯೂಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಕಂಡ�ಹಿಡಿದ ಯಂತಗ್ರಿ; ರಂಧ್ರ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ಗಳ (Punched Cards) ಸಹ�ಯ�ಂದ ಸಸ್ವಯಂಚ��ತ
ನೆೋ�ಗ್ಗೆ.

◆

ಮಹತ್ವ: ರಂಧಗ್ರಿ ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮ�ಹಿತಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿ ಯಂತಗ್ರಿ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ವ ಕಲ್ಪನೆ — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ (Program) ಕಲ್ಪನೆಯ ಮ�ಲ;
ಬ�್ಟುಯ ರಂಧಗ್ರಿಗಳು = 0/1 �ಸೈನರಿ ಪೂವರ್ಕಾರ�ಪ!

◆

ಈ ತಂತಗ್ರಿ��ನವನ�ಶ್ನೆ ನಂತರ ಹಮರ್ಟ್ಸ್ನ್ ಹಾ�ರಿತ್ (Herman Hollerith) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದರ�.◆
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◆ ಚಾಲ್ನ್ಸಿರ್ಗ ಬಾ್ಯಾ�ಹೇಜ್ — ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಪಿತಾಮಹ (Charles Babbage — Father of Computer)

ಜಿಹೇವನ ಪರಿಚಯ (Biography)

ಚಾಲ್�ರ್ಟ್ಸ್ ಬಾ್ಯೂ�ಲೋಜ್ (Charles Babbage, 1791–1871) ಎಂಬ ಇಂ�ಲ್ಲಿಷ್ ಗಣಿತಜ್ಞರನ�ಶ್ನೆ "ಗಣಕಯಂತ್ರದ �ತಾಮಹ" (Father of Computer)
ಎಂದ� ಕ�ಯ�ತ�್ತು�. ಆಧ�ನಿಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಮ�ಲಭ�ತ ವ�ಸ�್ತು�ಲ್ಪವನ�ಶ್ನೆ (Basic Architecture) ಮೊದಲ� ಕ�್ಪಸಿ��ಂಡವರ� ಇವ�ೋ.

ವ್ಯಾತಾ್ಯಾಸ ಯಂತ್ರ — Difference Engine (1822)

1822ರ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ ಯಂತ್ರ (Difference Engine) ವನ�ಶ್ನೆ ಪಗ್ರಿಸ�್ತು�ಸಿದರ�. ಇದ� ಗಣಿತದ ��ೋಷ್ಟುಕಗಳನ�ಶ್ನೆ (Mathematical Tables)
ಸಸ್ವಯಂಚ��ತವ�� ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�ವ ��ಂತಿಗ್ರಿಕ ಯಂತಗ್ರಿವ��ತ�್ತು.

ವಿ�್ಲಾಹೇಷಣಾತ್ಮಕ ಯಂತ್ರ — Analytical Engine (1837)

1837ರ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ ವಿ�್ಲಲೋಷಣಾತ್ಮಾಕ ಯಂತ್ರ (Analytical Engine) ವನ�ಶ್ನೆ ವಿನ�ದ್ಯಸಗೆ�ಳಿಸಿದರ�. ಇದ� ಆಧ�ನಿಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಮ�ಲಭ�ತ
ಘಟಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಂ�ದ್ದಾ ಸಾಮಾನ್ಯೂ ಉದೆದ್ದಲೋಶದ (General-Purpose) ಯಂತಗ್ರಿದ ಕಲ್ಪನೆ���ತ�್ತು.

ಪರಿಹೇ�ಾ ಗಮನ (Exam Focus)

ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ = ಗಣಕಯಂತ್ರದ �ತಾಮಹ (Father of Computer). ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣ�ತ್ಮಕ ಯಂತಗ್ರಿ (1837) ಅವರ ಜಿೋವಿತ�ವಧಿಯ�ಲ್ಲಿ
ನಿಮ�ರ್ಕಾ�ವ�ಗ�ಲಲ್ಲಿ — ಅದ� �ೋವಲ ವಿನಾ್ಯೂಸ (Design) ಆ� ಉಳಿಯಿತ�. ಮಿಲ್ = CPU, ��್ಟುೋರ್ = Memory ಎಂಬ ��ೋ�� ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಅತದ್ಯಂತ
ಮ�ಖದ್ಯ.

ಸುಲಭವಾಗಿ ನೆನಪಿಡಿ (Easy to Remember)

"ಬಾ್ಯೂ�ಲೋಜ್ ಅವರ ಮಿಲ್ನ�್ಲ ಸೆ�್ಟಲೋರ್ ಇತು್ತಾ" — ಮಿಲ್ (Mill) = ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ (Processing/CPU), ��್ಟುೋರ್ (Store) = ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ (Storage/
Memory).

ಉದೆದ್ದಲೋಶ: �ಸೈಯಿಂದ ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ��ದ ��ೋಷ್ಟುಕಗಳ�ಲ್ಲಿನ ತಪು್ಪುಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿವ�ರಿಸ�ವುದ�.◆

ಇದ� ಬಹ�ಪ�ೋಯ (Polynomial) ��ಯರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕಬಲಲ್ಲಿದ�.◆

�ಗ್ರಿಟಿಷ್ ಸ��ರ್ಕಾರವು ಇದರ ನಿಮ�ರ್ಕಾ��ಕ್ಕೆ ಹ� ನಿೋಡಿತ�, ಆದ� ಆ ��ಲದ ತಂತಗ್ರಿ��ನದ ಮಿತಿಯಿಂದ ಅದ� ಪೂ�ರ್ಕಾಗೆ�ಳ್ಳು�ಲಲ್ಲಿ.◆

ಮಿಲ್ (Mill): ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ ಮ�ಡ�ವ ಭ�ಗ — ಇಂ�ನ CPU (Central Processing Unit) ಗೆ ಸಮ�ನ.◆

ಸೆ�್ಟಲೋರ್ (Store): ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವ ಭ�ಗ — ಇಂ�ನ ಸ್ಮಾರಣೆ (Memory) ಗೆ ಸಮ�ನ.◆

ರಂಧ್ರ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ಗಳು (Punched Cards): ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ (Instructions) ನಿೋಡಲ� ಜ�ದ್ಯ��ಡ್ರ್ಕಾ ನೆೋ�ಗ್ಗೆ ಯಂತಗ್ರಿದ ತಂತಗ್ರಿ��ನವನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿದರ�.◆

ಔ�ಪು� (Output): ಮ�ದಗ್ರಿಕ (Printer) ಮತ�್ತು ವಕಗ್ರಿ�ೋಖ� ಚಿತಗ್ರಿಕ (Plotter) ಮ�ಲಕ ಫ�ತ�ಂಶ.◆

ಇದ� ಷರತು್ತಾಬದದ್ಧಿ ಶಾಖೆ (Conditional Branching) ಮತ�್ತು ಚಕ್ರಗಳು (Loops) ಎಂಬ ಆಧ�ನಿಕ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಕಲ್ಪನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಂ�ತ�್ತು!◆
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◆ ಅದಾ ಲ�್ಲಾಹೇಸ್ — �ದಲ ��್ರಹೇಗಾ್ರಮರ್ (Ada Lovelace — First Programmer)

ಅಗಸಾ್ಟು ಅದಾ �ಂಗ್ — Augusta Ada King (1815–1852)

ಅದಾ ಲ�್ಲಲೋಸ್ (Ada Lovelace) ವಿಶಸ್ವದ ಮೊದಲ ಗಣಕಯಂತ್ರ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮರ್ (First Computer Programmer) ಎಂದ� ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪಡ�ತ�್ತು�.

◆ ಹಮರ್ಗನ್ ಹಾ�ರಿತ್ — ರಂಧ್ರ ಕಾಡ್ರ್ಗ ಯುಗ (Herman Hollerith — Punched Card Era)

ಹಮರ್ಗನ್ ಹಾ�ರಿತ್ — Herman Hollerith (1860–1929)

ಅ�ರಿಕದ ಸಂಖ�ದ್ಯಶ�ಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಹಾ�ರಿತ್ 1890ರ ಅ�ರಿಕ ಜನಗ�ತಿಗ�� (US Census) ಟಾ್ಯೂಬು�ಲೋಟಿಂಗ್ ಯಂತ್ರ (Tabulating Machine) ವನ�ಶ್ನೆ
ಕಂಡ�ಹಿಡಿದರ�.

ಆರಂಭಿಕ ವಿದು್ಯಾನಾ್ಮನ ಯುಗದ �ಹೇತು� (Bridge to Electronic Era)

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ ಅವರ ವಿ�್ಲಲೋಷಣಾತ್ಮಾಕ ಯಂತ್ರ ಎಂದಿಗ� ನಿಮಾರ್ಟ್ಸ್ಣವಾಗ�ಲ್ಲ. ಹ�ಲೆರಿತ್ ಕಂಪನಿ ಹಂತಗಳು: 1896 → 1911 (CTR) → 1924 (IBM) —
ನೆನ�ಡಿ.

1843ರ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ ಅವರ ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣ�ತ್ಮಕ ಯಂತಗ್ರಿದ ಲೆೋಖನದ ಅನ�ವ�ದ��ಂ�ಗೆ ಮ�ರು ಪಟು್ಟ ಉದದ್ದದ ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿಗಳನುಶ್ನೆ (Notes) ಬ�ದರ�.◆

ಟಿಪಪ್ಪಿಣಿ G (Note G) ನ�ಲ್ಲಿ ಬನೌರ್ಟ್ಸ್� ಸಂಖೆ್ಯೂಗಳ (Bernoulli Numbers) ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರದ ಹಂತ-ಹಂತದ ಸ�ಚನೆಗಳು — ಇ�ೋ ಮೊದಲ ಗಣಕಯಂತ್ರ
��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್.

◆

ಯಂತಗ್ರಿವು ಸಂ�ದ್ಯಗಳ ��ತೆಗೆ ಸಂಗಿಲೋತ (Music) ಮತು್ತಾ ಚಿತ್ರಗಳನ�ಶ್ನೆ (Graphics) ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸಬಲಲ್ಲಿದ� ಎಂದ� ಮ�ನೆ�ಶ್ನೆೋಟ ನಿೋಡಿದರ�; �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್

ಭ�ಷೆ Ada ಗೆ ಅವರ �ಸರ� (1980).
◆

ತಂತ್ರ�ಾನ: ಜ�ದ್ಯ��ಡ್ರ್ಕಾ ನೆೋ�ಗ್ಗೆ ಯಂತಗ್ರಿದ ರಂಧ್ರ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ಗಳನುಶ್ನೆ (Punched Cards) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ-ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆಗೆ ಬಳಸಿದರ�.◆

ಸಾಧನೆ: 1890ರ ಜನಗ�ತಿ ಫ�ತ�ಂಶ 6 ವಾರಗಳ�್ಲ ಪಗ್ರಿಕಟವ�ಯಿತ� (1880ರ ಜನಗ�ತಿಗೆ 7 ವಷರ್ಟ್ಸ್ಗಳು �ೋ���ದ್ದಾವು!).◆

1896ರ�ಲ್ಲಿ ಟಾ್ಯೂಬು�ಲೋಟಿಂಗ್ ಮೆ�ನ್ ಕಂಪನಿ ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ → 1911ರ�ಲ್ಲಿ CTR ವಿ�ೋನ → 1924ರ�ಲ್ಲಿ IBM ಮರ�ನ�ಮಕರ�. ಹ�ಲೆರಿತ್ = ದತಾ್ತಾಂಶ
ಸಂಸ್ಕರಣೆಯ �ತಾಮಹ.

◆

19ನೆೋ ಶತಮ�ನದ ಅಂತದ್ಯ�ಕ್ಕೆ ��ಂತಿಗ್ರಿಕ (Mechanical) ಯಂತಗ್ರಿಗಳು ತಮ್ಮ ಮಿತಿ ತಲ��ದ್ದಾವು — ನಿ��ನ ಮತ�್ತು ��ೋಷಪೂರಿತ.◆

20ನೆೋ ಶತಮ�ನದ�ಲ್ಲಿ ವಿದು್ಯೂತ್ (Electricity) ಮತ�್ತು ವಾ್ಯೂಕ�್ಯೂಮ್ ಟ�್ಯೂಬ್ಗಳು (Vacuum Tubes) ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ ಯ�ಗ ತೆ�ದವು;
WWII ಸಂ�ೋತ ಭೆೋದನದ ಅಗತದ್ಯ ಅಭಿವೃ�್ಧಯನ�ಶ್ನೆ ವೆೋಗಗೆ�ಳಿಸಿತ�.

◆
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◆ ಅಲನ್ ಟೂ್ಯಾರಿಂಗ್ — �ಹೈದಾದ್ಧೆಂತಿಕ ಗಣಕವಿ�ಾನದ ಪಿತಾಮಹ (Alan Turing — 1912–1954)

ಟೂ್ಯಾರಿಂಗ್ ಯಂತ್ರ — Turing Machine (1936)

�ಗ್ರಿಟಿಷ್ ಗಣಿತಜ್ಞ ಅಲನ್ ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ = ಸೆಬೈದಾದ್ಧಿಂತಿಕ ಗಣಕವಿ�ಾನದ �ತಾಮಹ ಮತ�್ತು AIಯ �ತಾಮಹ. 1936ರ "On Computable Numbers"
ಪಗ್ರಿಬಂಧದ�ಲ್ಲಿ ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ ಯಂತ್ರ ಎಂಬ �ಸೈದ�್ಧಂತಿಕ ಮ�ದರಿಯನ�ಶ್ನೆ ಪಗ್ರಿಸ�್ತು�ಸಿದರ�.

ಟೂ್ಯಾರಿಂಗ್ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ — Turing Test (1950)

1950ರ "Computing Machinery and Intelligence" ಪಗ್ರಿಬಂಧದ�ಲ್ಲಿ ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ ಪರಿಲೋಕ್ಷೆ (Imitation Game) — ಯಂತಗ್ರಿವು ಮ�ನವನಂತೆ

�ೋಚಿಸಬಲಲ್ಲಿ�ೋ ಎಂದ� ಪರಿೋಕ್ಷಿಸ�ವ ಮ�ನದಂಡ; AI ಸಂ��ೋಧನೆಯ ಅಡಿಪ�ಯ.

◆ ENIAC — �ದಲ ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಉ�್ದಾಹೇಶದ ವಿದು್ಯಾನಾ್ಮನ ಗಣಕಯಂತ್ರ (1945)

ENIAC — Electronic Numerical Integrator and Computer

�ನಿನ್ಸಿಲೆಸ್ವೋನಿ�� ವಿಶಸ್ವವಿದ�ದ್ಯಲಯದ�ಲ್ಲಿ ಎಕ�ರ್ಟ್ಸ್ (Eckert) ಮತ�್ತು ಮಾ�್ಲ (Mauchly) ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದರ�; 1945ರ�ಲ್ಲಿ ����ರ್ಕಾರಂಭ.

ನೆನ�ಡಿ: ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ (1936) = ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ ಯಂತಗ್ರಿ; ENIAC (1945) = ಮೊದಲ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ; UNIVAC I (1951) = ಮೊದಲ ವ�ಣಿಜದ್ಯ
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ. ಎಕ�ರ್ಟ್ಸ್-ಮಾ�್ಲ ��ೋಡಿ.

ಅನಂತ �ೋಪ್ (Infinite Tape) + ಓದ�-ಬರಹ �ರಸ�ನ್ಸಿ (Read-Write Head) + ನಿಯಮಗಳ ��ೋಷ್ಟುಕ — ��ಲ್ಪನಿಕ ಯಂತಗ್ರಿ.◆

ಚಚ್ರ್ಟ್ಸ್-ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ ಪ್ರಬಂಧ: ಈ ಯಂತಗ್ರಿ�ಂದ ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕಬಹ�ದ�ದ್ದಾನ�ಶ್ನೆ ��ವು�ೋ ಭ�ತಿಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವೂ ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕಬಲಲ್ಲಿದ� — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ 
ಮಿತಿಗಳ (Limits of Computation) ವ�ದ್ಯಖ�ದ್ಯನ.

◆

WWIIನ�ಲ್ಲಿ ಜಮರ್ಕಾನ್ ಎನಿಗಾ್ಮಾ (Enigma) ಸಂ�ೋತ ಭೆೋ�ಸಲ� ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದ ಬಾಂಬ್ (Bombe) ಯಂತಗ್ರಿ ಮಿತಗ್ರಿರ�ಷ್ಟ್ರಾಗಳ ವಿಜಯದ�ಲ್ಲಿ ನಿಣ�ರ್ಕಾಯಕ.◆

ಟ�್ಯೂರಿಂಗ್ ಪ್ರಶಸಿ್ತಾ (Turing Award) = ಗ�ಕವಿ��ನದ ಅತ�ದ್ಯನಶ್ನೆತ ಪಗ್ರಿಶಸಿ್ತು ("ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ನೆ��ಲ್").◆

ಮಹತ್ವ: ವಿಶಸ್ವದ ಮೊದಲ ಸಾಮಾನ್ಯೂ ಉದೆದ್ದಲೋಶದ ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನ ಡಿಜಿಟಲ್ ಗಣಕಯಂತ್ರ.◆

ತಂತ್ರ�ಾನ: ~18,000 ವಾ್ಯೂಕ�್ಯೂಮ್ ಟ�್ಯೂಬ್ಗಳು; 30 ಟನ್ ತ�ಕ; ��ಂಡಿಗೆ 5,000 ಸಂಕಲನಗಳು (��ಂತಿಗ್ರಿಕ ಯಂತಗ್ರಿಗಳಿ�ಂತ 1,000 ಪಟು್ಟ �ಲೋಗ).◆

ಮಿತಿ: �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಬದಲ�ಯಿಸಲ� ವೆಸೈರ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಸೈಯಿಂದ ಮರ���ೋಡಿಸ�ೋ�ತ�್ತು — ಸಂಗ್ರ�ತ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ (Stored Program) ಕಲ್ಪನೆ ಇರ�ಲಲ್ಲಿ.◆

UNIVAC I (1951) — ಅ�ೋ ��ೋಡಿಯ ನಿಮ�ರ್ಕಾ�; ವಿಶಸ್ವದ ಮೊದಲ ವಾಣಿಜ್ಯೂ ಗಣಕಯಂತ್ರ; 1952ರ ಅ�ರಿಕ ಚ�ನ�ವಣ� ಫ�ತ�ಂಶ ಭವಿಷದ್ಯ
ನ�ಡಿದ� ಪಗ್ರಿಸಿದ್ಧ.

◆
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◆ ಟಾ್ರನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ — ವಿದು್ಯಾನಾ್ಮನ ಕಾ್ರಂತಿಯ �ಹೇಜ (Transistor — 1947)

�ಲ್ ಪ್ರ�ಹೇಗಾಲಯಗಳು — Bell Laboratories

◆ ಸಮಗ್ರ ಪರಿಪ� — ಚಿಪ್ ಯುಗದ ಆರಂಭ (Integrated Circuit — IC, 1958)

ಜಾಕ್ �ಲಿ್ಬ ಮತು್ತು ರಾಬಟ್ರ್ಗ ನಾಯ್ನ್ಸಿ

◆ �ಹೈಕೊ್ರಹೇ��್ರ�ಸರ್ — ಚಿಪ್ನಲಿ್ಲಾ ಸಂಪ�ಣರ್ಗ CPU (Microprocessor — 1971)

ಇಂ�ಲ್ 4004 — Intel 4004

ಘಟಕ ಕಾ್ರಂತಿಯ �ೂಹೇಲಿಕೆ (Comparison)

ಘಟಕ (Component) ವಷರ್ಟ್ಸ್ ಆವಿಷಾ್ಕರಕರು �ಲೋಳಿಗೆ

ವ�ದ್ಯಕ�ದ್ಯಮ್ ಟ�ದ್ಯಬ್ 1904–06 �ಲ್ಲಿಮಿಂಗ್ / ಡಿ ಫ��ಸ್್ಟು ಮೊದಲನೆಯದ�

ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ 1947 ಬ�ಡಿೋರ್ಕಾನ್, ಬ�ಗ್ರಿ�ಸೈನ್, ಶ��ಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯದ�

ಸಮಗಗ್ರಿ ಪರಿಪ� (IC) 1958 ��್ಬ, ನ��ನ್ಸಿ ಮ�ರನೆಯದ�

�ಸೈ��ಗ್ರಿೋ�ೂಗ್ರಿ�ಸರ್ 1971 ಇಂ�ಲ್ (�ಡ್ ಹ�ಫ್) ನ�ಲಕ್ಕೆನೆಯದ�

ನೆನ�ಡಿ: 1947 → ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್; 1958 → IC; 1971 → �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ�ೂಗ್ರಿ�ಸರ್ (ಇಂ�ಲ್ 4004). ಪರಿೋ�� �ಗ್ರಿಯ ವಷರ್ಕಾಗಳು!

1947ರ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ ಲ�ದ್ಯಬ್ನ್ಸಿನ ಬಾಡಿಲೋರ್ಟ್ಸ್ನ್, ಬಾ್ರಟೆಬೈನ್, ಶಾ�್ಲ ಅವರ� ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ (Transistor) ಕಂಡ�ಹಿಡಿದರ� — ��ಡ್ಡ, �ಸಿ��ಗ�ವ ವಾ್ಯೂಕ�್ಯೂಮ್
ಟ�್ಯೂಬ್ಗಳ ಬದ�ಗೆ ಚಿಕಕ್ಕೆ, ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ಘಟಕ.

◆

ಎರಡನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆಯ (Second Generation) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳಿಗೆ ದ�ರಿ; ತಂಡ�ಕ್ಕೆ 1956ರ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ನೆ��ಲ್ ಪ್ರಶಸಿ್ತಾ.◆

1958ರ�ಲ್ಲಿ ಜಾಕ್ ��ಲ್ಬಿ (Texas Instruments) ಮತ�್ತು ರಾಬ�ರ್ಟ್ಸ್ ನಾಯ್� (Fairchild Semiconductor) ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿವ�� IC ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�
— ಅನೆೋಕ ಘಟಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒಂ�ೋ ಸಿ���ನ್ ಚಿಪ್ �ೋಲೆ ��ೋಡಣೆ.

◆

ಮ�ರನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆಯ (Third Generation) ಆ��ರ — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು ಚಿಕಕ್ಕೆದ��, ಅಗಗ್ಗೆವ��, ಶ�್ತುಶ����ದವು; ��್ಬ ಅವರಿಗೆ 2000ರ�ಲ್ಲಿ
ನೆ��ಲ್.

◆

1971ರ�ಲ್ಲಿ ಇಂಟೆಲ್ �ಡ�ಗಡೆ ಮ�ಡಿದ ವಿಶಸ್ವದ ಮೊದಲ ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋ��್ರಸೆಸರ್ (ಟೆಡ್ ಹಾ� ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಪ�ತಗ್ರಿ) — ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ CPU ಒಂ�ೋ ಚಿಪ್ನ�ಲ್ಲಿ.◆

ನಾಲ್ಕನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆಯ (Fourth Generation) ಆರಂಭ; 4004ರ�ಲ್ಲಿ �ೋವಲ 2,300 ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ಗಳು (ಇಂದ� ಶತ��ೋಟಿ!); PCಗಳ ಯ�ಗ
ಸ�ಧದ್ಯವ�ಯಿತ�.

◆
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◆ �ಹೈಯ�್ತುಕ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳ ಯುಗ (Personal Computer Era)

ಆಪಲ್ I ಮತು್ತು ಆಪಲ್ II — Apple I (1976), Apple II (1977)

ಸಿ್ಟಲೋವ್ ಜಾಬ್� (Steve Jobs) ಮತ�್ತು ಸಿ್ಟಲೋವ್ ��ಲೋಜಿಶ್ನೆಯಾಕ್ (Steve Wozniak) ಅವರ� 1976ರ�ಲ್ಲಿ ಆಪಲ್ ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ ಕಂಪನಿಯನುಶ್ನೆ (Apple
Computer Company) ಸ�ಸ್ಥೆ�ಸಿದರ�.

IBM PC — International Business Machines PC (1981)

1981ರ�ಲ್ಲಿ IBM ತನಶ್ನೆ IBM PC (Personal Computer) ಅನ�ಶ್ನೆ �ಡ�ಗಡೆ ಮ�ಡಿತ� — ಇದ� ವ�ದ್ಯಪ�ರ ಜಗತಿ್ತುನ�ಲ್ಲಿ PC ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿೋಕರಿಸಿತ�
(Standardized).

ಮಾ್ಯಾ�ಂ�ೂಹೇಷ್ — Macintosh (1984)

1984ರ�ಲ್ಲಿ ಆಪಲ್ �ಡ�ಗಡೆ ಮ�ಡಿದ ಮಾ್ಯೂ�ಂಟೆ�ಲೋಷ್ (Macintosh) ಗಾ್ರಫಿಕಲ್ ಬಳಕೆದಾರ ಇಂಟ�ಲೋರ್ಟ್ಸ್ಸ್ (Graphical User Interface —
GUI) ಮತ�್ತು ಮೌಸ್ (Mouse) ��ಂ�ದ ಮೊದಲ ಯಶಸಿ್ವ ಸಮ�ಹ-ಮಾರುಕಟೆ್ಟ ಗಣಕಯಂತ್ರ (First Successful Mass-Market Computer
with GUI).

ಪರಿಹೇ�ಾ �ೂಹೇನು (Exam Trap)

ಆವಿಷಾ್ಕರ (Invention) vs ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿ (Development) vs ವಾಣಿಜ್ಯೂ �ಡುಗ� (Commercial Release) — ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವನ�ಶ್ನೆ ಗಮನಿಸಿ: ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ 
ಕಂಡು�ಡಿಯಲಪ್ಪಿಟಿ್ಟದುದ್ದ 1947 ರ�ಲ್ಲಿ, ಆದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ವ�ದ್ಯಪಕ ಬಳ� 1950ರ ದಶಕದ ಅಂತದ್ಯದ�ಲ್ಲಿ. ಮ�ಸ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಡಗ್ಲಸ್ ಎಂಗಲ್ಬಾ�ರ್ಟ್ಸ್
(Douglas Engelbart) 1964ರ�್ಲ ಕಂಡ�ಹಿಡಿದರ�, ಜನ�ಗ್ರಿಯತೆ 1984ರ ಮ�ದ್ಯ�ಂ��ೋಷ್ನಿಂದ.

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

ಆಪಲ್ I (1976): ವೊೋಜಿಶ್ನೆ��ಕ್ ವಿನ�ದ್ಯಸಗೆ�ಳಿಸಿದ �ಸೈಯಿಂದ ��ೋಡಿಸಿದ ಸಕ�ದ್ಯರ್ಕಾಟ್ ��ೋಡ್ರ್ಕಾ; ಗ�ದ್ಯ�ೋಜ್ನ�ಲ್ಲಿ ತ��ರ�ದ ಮೊದಲ ಆಪಲ್ ಉತಪ್ಪಿನಶ್ನೆ.◆

ಆಪಲ್ II (1977): ಬ�್ಣದ ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿ (Color Graphics) ��ಂ�ದ ಮೊದಲ ಯಶಸಿ್ವ ಸಮ�ಹ-ಉತಾಪ್ಪಿದಿತ �ಬೈಯ�್ತಾಕ ಗಣಕಯಂತ್ರ (First
Successful Mass-Produced PC); ಶ�ಲೆಗಳು ಮತ�್ತು ಮನೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ವ�ದ್ಯಪಕ ಜನ�ಗ್ರಿಯತೆ.

◆

ಆಪಲ್ II ��ತೆ�ನ ವಿಸಿಕಾಲ್್ಕ (VisiCalc) �ಸ್ಪ್ರೆಡ್�ೋಟ್ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶವು PC ಗಳನ�ಶ್ನೆ ವ�ದ್ಯಪ�ರ�ಕ್ಕೆ ಅತದ್ಯಗತದ್ಯವ��ಸಿತ�.◆

ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ: �ಸೈ��ಗ್ರಿೋಸ�ಫ್್ಟುನ MS-DOS (Microsoft Disk Operating System); ಇದನ�ಶ್ನೆ �ಲ್ ಗೆಲೋ�� (Bill Gates) ಮತ�್ತು 
ಪಾಲ್ ಅ�ನ್ (Paul Allen) ಅವರ �ಸೈ��ಗ್ರಿೋಸ�ಫ್್ಟು ಪೂ�ಸೈಸಿತ�.

◆

��್ರಸೆಸರ್: ಇಂ�ಲ್ 8088 (Intel 8088) ಚಿಪ್.◆

IBM ನ ತೆರೆದ ವಾಸು್ತಾ�ಲಪ್ಪಿ (Open Architecture) �ಂದ�� ಇತರ ಕಂಪನಿಗಳು "IBM-��ಂದಾಣಿಕೆಯ" (IBM-Compatible) ��ಲ್ಲಿೋನ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ತ��ರಿಸಿದವು — PC ಉದದ್ಯಮದ ��್ಫೋಟ�ಕ್ಕೆ ��ರ�.

◆

GUI ಕಲ್ಪನೆಯನ�ಶ್ನೆ ಆಪಲ್ �ರಾಕ್� PARC (Xerox PARC) ಸಂ��ೋಧನ� �ೋಂದಗ್ರಿ�ಂದ ಅಳವಡಿಸಿ��ಂಡಿತ�.◆

ಇದರ ಪಗ್ರಿಸಿದ್ಧ "1984" ಜ�ಹಿೋರ�ತ� ಸ�ಪರ್ ಬ�ಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿಸ�ರವ�ಯಿತ�.◆

ಮ�ದ್ಯ�ಂ��ೋಷ್ನ ಯಶಸ�ನ್ಸಿ ನಂತರ ವಿಂ��ಲೋಸ್ (Windows) GUI ಗಳ ಯ�ಗ�ಕ್ಕೆ ದ�ರಿಮ�ಡಿ��ಟಿ್ಟುತ�.◆

ಆಪಲ್ I (1976) → ಆಪಲ್ II (1977): ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ-ವೊೋಜಿಶ್ನೆ��ಕ್; ಮೊದಲ ಯಶಸಿಸ್ವ ಸಮ�ಹ PC.◆

IBM PC (1981): MS-DOS, ಇಂ�ಲ್ 8088; PC ಉದದ್ಯಮದ ಪಗ್ರಿಮ�ಣಿೋಕರ�.◆

ಮ�ದ್ಯ�ಂ��ೋಷ್ (1984): GUI + ಮ�ಸ್ನ ಮೊದಲ ಯಶಸಿಸ್ವ ಸಮ�ಹ-ಮ�ರ�ಕ�್ಟು ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ.◆
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◆ ಅಂತಜಾರ್ಗಲದ ಇತಿಹಾಸ (History of the Internet)

ARPANET (1969) → TCP/IP (1983) → WWW (1991)

◆ ಮಾಸ್ಟುರ್ ಕಾಲಾನುಕ್ರಮ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕ (Master Chronology Table)

ವಷರ್ಟ್ಸ್ (Year) ಘಟನೆ / ಆವಿಷಾ್ಕರ (Event / Invention) ವ್ಯೂ�್ತಾ/ಸಂಸೆಸ್ಥಿ

1642 ಪ�ಸ�ಕ್ಕೆಲೆಸೈನ್ (Pascaline) �ಲ್ಲಿೋಸ್ ಪ�ಸಕ್ಕೆಲ್

1837 ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣ�ತ್ಮಕ ಯಂತಗ್ರಿ (Analytical Engine) ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್

1945 ENIAC ಎಕಟ್ರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಮ��ಲ್ಲಿ

1947 ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ (Transistor) �ಲ್ ಲ�ದ್ಯಬ್ನ್ಸಿ

1951 UNIVAC I (ಮೊದಲ ವ�ಣಿಜದ್ಯ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ) ಎಕಟ್ರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಮ��ಲ್ಲಿ

1958 ಸಮಗಗ್ರಿ ಪರಿಪ� (IC) ��್ಬ, ನ��ನ್ಸಿ

1969 ARPANET ಅ�ರಿಕ ರಕ್ಷಣ� ಇಲ�� (ARPA)

1971 �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ�ೂಗ್ರಿ�ಸರ್ — ಇಂ�ಲ್ 4004 ಇಂ�ಲ್

1977 ಆಪಲ್ II ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ, ವೊೋಜಿಶ್ನೆ��ಕ್

1981 IBM PC IBM

1983 TCP/IP ಅಳವಡಿ� (ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ಜನ್ಮ) ಸಫ್ರ್ಕಾ, ���ಶ್ನೆ

1984 ಮ�ದ್ಯ�ಂ��ೋಷ್ (Macintosh) ಆಪಲ್

1991 ವಲ್್ಡರ್ಕಾ ವೆಸೈಡ್ ವೆಬ್ (WWW) ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ

ನೆನ�ಡಿ: 1969 ARPANET → 1983 TCP/IP → 1991 WWW. "ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ �ತ�ಮಹ" = ವಿಂ� ಸ�ರ್ಟ್ಸ್; "ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ತ�ಮಹ" = ಚಾಲ್�ರ್ಟ್ಸ್
ಬಾ್ಯೂ�ಲೋಜ್ — ಗೆ�ಂದಲ �ೋಡ!

ARPANET (1969): ಅ�ರಿಕ ರಕ್ಷಣ� ಇಲ��ಯ ARPA ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸಿತ� — ಆಧ�ನಿಕ ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲದ (Internet) ನೆೋರ ಪೂವರ್ಕಾಜ; ಪಾ್ಯೂಕೆ�
ಸಿ್ವಚಿಂಗ್ (Packet Switching) ತಂತಗ್ರಿ��ನ.

◆

ಇಮೆಲೋಲ್ (1971): ರೆಲೋ ಟಾಮಿ್ಲನ�ನ್ (Ray Tomlinson) @ ಚಿ�ಶ್ನೆ�ಂ�ಗೆ ಮೊದಲ ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸಿದರ�.◆

TCP/IP (1983): ವಿಂ� ಸ�ರ್ಟ್ಸ್ (Vint Cerf) ಮತ�್ತು ಬಾಬ್ ಕಾ�ಶ್ನೆ (Bob Kahn) ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�; 1983ರ ಜನವರಿ 1 = ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲದ
ಜನ್ಮಾದಿನ; ಸಫ್ರ್ಕಾ = "ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ �ತ�ಮಹ".

◆

WWW (1990–91): CERN ನ ಟಿಮ್ ಬನರ್ಟ್ಸ್ಸ್ರ್ಟ್ಸ್-�ಲೋ (Tim Berners-Lee) ಕಂಡ�ಹಿಡಿದರ�; HTML + URL + HTTP; ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲ ≠ �ಬ್
(ಜ�ಲಗಳ ಸಂಪಕರ್ಕಾ vs ಮ�ಹಿತಿ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ).

◆
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

ನೆನ�ಡಿ (Remember): 1642 ಪ�ಸ�ಕ್ಕೆಲೆಸೈನ್ → 1801 ಜ�ದ್ಯ��ಡ್ರ್ಕಾ → 1837 ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣ�ತ್ಮಕ ಯಂತಗ್ರಿ → 1945 ENIAC → 1947 ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ → 1971
ಇಂ�ಲ್ 4004 → 1981 IBM PC → 1991 WWW.

1. "ಗಣಕಯಂತ್ರದ �ತಾಮಹ" (Father of Computer) ಎಂದು ಯಾರನುಶ್ನೆ
ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಅಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ (Alan Turing) B) ಜ�ನ್ ಮ��ಲ್ಲಿ (John Mauchly) C) �ಲ್
ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ (Bill Gates) D) ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ (Charles Babbage)

ಉತ್ತಾರ: D. ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ — ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣ�ತ್ಮಕ ಯಂತಗ್ರಿದ (Analytical Engine)
ವಿನ�ದ್ಯಸಕ.

2. ವಿಶ್ವದ ಮೊದಲ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮರ್ (First Programmer) ಎಂದು
ಪರಿಗಣಿಸಲಪ್ಪಿಡುವವರು ಯಾರು?
A) ಗೆಗ್ರಿೋಸ್ ಹ�ಪರ್ (Grace Hopper) B) ಅದ� ಲವೆಲ್ಲಿೋಸ್ (Ada Lovelace) C)
��ದ್ಯ�ರಿೋನ್ ಜ�ನನ್ಸಿನ್ (Katherine Johnson) D) �ೋ ಟ�ಮಿಲ್ಲಿನನ್ಸಿನ್ (Ray Tomlinson)

ಉತ್ತಾರ: B. ಅದ� ಲವೆಲ್ಲಿೋಸ್ — 1843ರ�ಲ್ಲಿ ಬನ�ರ್ಕಾ� ಸಂ�ದ್ಯಗಳ ಅಲ�ಗ್ಗೆರಿದಮ್ ಬ�ದರ�.

3. ಪಾಸಾ್ಕ�ಬೈನ್ (Pascaline) ಯಂತ್ರವನುಶ್ನೆ ಯಾವ ವಷರ್ಟ್ಸ್ದ�್ಲ
ಕಂಡು�ಡಿಯಲಾಯಿತು?
A) 1617 B) 1694 C) 1801 D) 1642

ಉತ್ತಾರ: D. 1642 — �ಲ್ಲಿೋಸ್ ಪ�ಸಕ್ಕೆಲ್; ಮೊದಲ ��ಂತಿಗ್ರಿಕ ��ದ್ಯಲ�ಕ್ಕೆಲೆೋಟರ್.

4. ENIAC ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಇದ� ಮೊದಲ ವ�ಣಿಜದ್ಯ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ B) ಇದನ�ಶ್ನೆ 1945ರ�ಲ್ಲಿ ಎಕಟ್ರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಮ��ಲ್ಲಿ
ನಿಮಿರ್ಕಾಸಿದರ� C) ಇದ� ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿತ� D) ಇದ� 1951ರ�ಲ್ಲಿ ����ರ್ಕಾರಂಭ
ಮ�ಡಿತ�

ಉತ್ತಾರ: B. ENIAC (1945) ವ�ದ್ಯಕ�ದ್ಯಮ್ ಟ�ದ್ಯಬ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸಿತ�; ಮೊದಲ ವ�ಣಿಜದ್ಯ
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ UNIVAC I (1951).

5. ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ (Transistor) ಅನುಶ್ನೆ ಕಂಡು�ಡಿದ ವಷರ್ಟ್ಸ್ ಮತು್ತಾ ಸಂಸೆಸ್ಥಿ:
A) 1947 — �ಲ್ ಲ�ದ್ಯಬ್ನ್ಸಿ (Bell Labs) B) 1945 — IBM C) 1958 — ಇಂ�ಲ್
(Intel) D) 1971 — ���ನ್ಸಿಸ್ ಇನ್ಸ�್ಟ್ರಾ�ಂಟ್ನ್ಸಿ

ಉತ್ತಾರ: A. 1947ರ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ ಲ�ದ್ಯಬ್ನ್ಸಿ — ಎರಡನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯ (Second
Generation) ಆರಂಭ.

6. ವಿಶ್ವದ ಮೊದಲ ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋ��್ರಸೆಸರ್ (First Microprocessor)
ಯಾವುದು?
A) ಇಂ�ಲ್ 8088 (Intel 8088) B) ಇಂ�ಲ್ 4004 (Intel 4004) C) ಮೊ����ಲ�
68000 D) Zilog Z80

ಉತ್ತಾರ: B. ಇಂ�ಲ್ 4004 (1971) — ಒಂ�ೋ ಚಿಪ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ CPU.

7. ARPANET ಅನುಶ್ನೆ ಯಾವ ವಷರ್ಟ್ಸ್ದ�್ಲ ಪಾ್ರರಂಭಿಸಲಾಯಿತು?
A) 1969 B) 1975 C) 1983 D) 1991

ಉತ್ತಾರ: A. 1969 — ಅ�ರಿಕ ರಕ್ಷಣ� ಇಲ��ಯ ARPA; ಆಧ�ನಿಕ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ
ಪೂವರ್ಕಾಜ.

8. ವಲ್ಲ್ಡ್ರ್ಟ್ಸ್ �ಬೈಡ್ �ಬ್ (World Wide Web) ಅನುಶ್ನೆ ಕಂಡು�ಡಿದವರು
ಯಾರು?
A) ವಿಂಟ್ ಸಫ್ರ್ಕಾ (Vint Cerf) B) ಬ�ಬ್ ���ಶ್ನೆ (Bob Kahn) C) ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ
(Tim Berners-Lee) D) �ೋ ಟ�ಮಿಲ್ಲಿನನ್ಸಿನ್ (Ray Tomlinson)

ಉತ್ತಾರ: C. ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ — CERN ನ�ಲ್ಲಿ 1990–91; HTML, URL, HTTP
ಗಳ ಸಂ�ೋಜನೆ.

9. �ಲೋಳಿಕೆ (A): ಬಾ್ಯೂ�ಲೋಜ್ ಅವರ ವಿ�್ಲಲೋಷಣಾತ್ಮಾಕ ಯಂತ್ರ ಎಂದಿಗ�
ನಿಮಾರ್ಟ್ಸ್ಣವಾಗ�ಲ್ಲ. ಕಾರಣ (R): ಆ ಕಾಲದ ಯಾಂತಿ್ರಕ ತಂತ್ರ�ಾನವು ಅಷು್ಟ
ಸಂ�ಲೋಣರ್ಟ್ಸ್ ವಿನಾ್ಯೂಸವನುಶ್ನೆ ನಿಮಿರ್ಟ್ಸ್ಸಲು ಸಾಕಾಗಿರ�ಲ್ಲ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ;
R, A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. ವಿ�ಲ್ಲಿೋಷಣ�ತ್ಮಕ ಯಂತಗ್ರಿ (1837) �ೋವಲ ವಿನ�ದ್ಯಸವ�� ಉಳಿಯಿತ�.

10. ಕೆಳಗಿನ ��ಲೋಡಿಗಳ�್ಲ ತಪಾಪ್ಪಿಗಿ ��ಂದಾಣಿಕೆಯಾಗಿರುವುದು ಯಾವುದು?
A) ಜ�ದ್ಯ��ಡ್ರ್ಕಾ ನೆೋ�ಗ್ಗೆ ಯಂತಗ್ರಿ — 1801 B) UNIVAC I — 1951 C) IBM PC —
1984 D) ಮ�ದ್ಯ�ಂ��ೋಷ್ — 1984

ಉತ್ತಾರ: C. IBM PC �ಡ�ಗಡೆ��ದದ�್ದಾ 1981ರ�ಲ್ಲಿ (ಮ�ದ್ಯ�ಂ��ೋಷ್ 1984).

11. 1890ರ ಅಮೆರಿಕ ಜನಗಣತಿಗಾಗಿ ಟಾ್ಯೂಬು�ಲೋಟಿಂಗ್ ಯಂತ್ರವನುಶ್ನೆ
(Tabulating Machine) ಕಂಡು�ಡಿದವರು ಯಾರು?
A) ��ೋ�ಫ್ ಜ�ದ್ಯ��ಡ್ರ್ಕಾ (Joseph Jacquard) B) ಗ�ಟ್�ಡ್ರೈಡ್ ಲೆಸೈ�ಶ್ನೆಟ್� (Gottfried
Leibniz) C) ಜ�ನ್ ನೆೋ�ಯರ್ (John Napier) D) ಹಮರ್ಕಾನ್ ಹ�ಲೆರಿತ್ (Herman
Hollerith)

ಉತ್ತಾರ: D. ಹಮರ್ಕಾನ್ ಹ�ಲೆರಿತ್ — ಅವರ ಕಂಪನಿ�ೋ ಮ�ಂ� IBM ಆಯಿತ�
(1924).

12. ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲ (Internet) ಮತು್ತಾ �ಬ್ (Web) ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ
�ಲೋಳಿಕೆ ಆರಿಸಿ:
A) ಇವೆರಡ� ಒಂ�ೋ — ಪರಸ್ಪರ ಬದಲ�ಯಿಸಿ ಬಳಸಬಹ�ದ� B) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲವು ಭ�ತಿಕ
ಜ�ಲಗಳ ಸಂಪಕರ್ಕಾ; ವೆಬ್ ಅದರ �ೋಲೆ ಚ�ಸ�ವ ಮ�ಹಿತಿ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ C) ವೆಬ್ 1969ರ�ಲ್ಲಿ,
ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ 1991ರ�ಲ್ಲಿ ಬಂ�ತ� D) TCP/IP ಎಂಬ�ದ� ವೆಬ್ ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ನ �ಸರ�

ಉತ್ತಾರ: B. ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ = ಜ�ಲಗಳ ಸಂಪಕರ್ಕಾ; ವೆಬ್ = HTTP/HTML ಆ��ರಿತ
ಮ�ಹಿತಿ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 22 — ಪರಿಚಯ

ಇ-ಆಡಳಿತ ಮತು್ತಾ ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (E-Governance and Digital India)

ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋವೆಗಳು ಈಗ ನಿಮ್ಮ �ರಳ ತ��ಯ�ಲ್ಲಿವೆ! ಇ-ಆಡಳಿತ (E-Governance) ಎಂದ� ತಂತಗ್ರಿ��ನದ ಸಹ�ಯ�ಂದ ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋವೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ನ�ಗರಿಕರಿಗೆ
ತಲ��ಸ�ವ ಆಧ�ನಿಕ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ. ಈ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಇ-ಆಡಳಿತದ 4 ಮ�ದರಿಗಳು, ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (Digital India) ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮ, ಡಿಜಿಲಾಕರ್
(DigiLocker), ಆಧಾರ್ (Aadhaar), ಉಮಂಗ್ (UMANG), ಮೆಬೈಗವ್ (MyGov), ಸಾಮಾನ್ಯೂ ಸೆಲೋವಾ ಕೆಲೋಂದ್ರಗಳು (Common Service
Centres — CSC) ಮತ�್ತು ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಸ�ರಕ್ಷತೆಯನ�ಶ್ನೆ ಸರಳವ�� ತಿಳಿ�ೋ�.

4
ಇ-ಆಡಳಿತ ಮ�ದರಿಗಳು

2015
ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� ಆರಂಭ

9
ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� ಸ್ತುಂಭಗಳು

◆ ಇ-ಆಡಳಿತ (E-Governance) ಎಂದ�ಹೇನು?

ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನ (Definition)

ಇ-ಆಡಳಿತ (E-Governance) ಎಂದ� ಮಾ�ತಿ ಮತು್ತಾ ಸಂವಹನ ತಂತ್ರ�ಾನದ (Information and Communication Technology — ICT)
ಬಳ�ಯ ಮ�ಲಕ ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋವೆಗಳ ವಿತರಣೆ, ಮ�ಹಿತಿ ವಿನಿಮಯ ಮತ�್ತು ಆಡಳಿತ�ತ್ಮಕ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನ (Electronic) ಮ�ಧದ್ಯಮದ ಮ�ಲಕ
ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.

ನೆನಪಿಡಿ (Remember)

ಇ-ಆಡಳಿತ (E-Governance) ಎಂದ� �ೋವಲ ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ಬ್ಸೆಬೈ� (Website) ಅಲಲ್ಲಿ — ಅದ� ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�ಗಳ ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಡಿಜಿಟ�ಲೋಕರಣ
(Digitization). ��ಗದದ �ಸೈಲ್ಗಳ ಬದಲ� ಡಿಜಿಟಲ್ ದ�ಖಲೆಗಳು, ಸರತಿ ಸ��ನ ಬದಲ� ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಅಜಿರ್ಕಾ!

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ಸರಳ ಸ�ತಗ್ರಿ: ಸಕಾರ್ಟ್ಸ್ರ (Government) + ತಂತ್ರ�ಾನ (Technology) = ಇ-ಆಡಳಿತ.◆

ಮ�ಖದ್ಯ ಉ�್ದಾೋಶಗಳು: ಪಾರದಶರ್ಟ್ಸ್ಕತೆ (Transparency), �ಲೋಗ (Speed), ದಕ್ಷತೆ (Efficiency) ಮತ�್ತು ಭ್ರಷಾ್ಟಚಾರ ಕಡಿತ.◆

ನ�ಗರಿಕರ� ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಕ�ೋರಿಗೆ ��ೋಗ� ಆನ್�ಬೈನ್ (Online) ಮ�ಲಕವೆೋ ಅಜಿರ್ಕಾ ಸ�ಲ್ಲಿಸಿ �ೋವೆ ಪಡೆಯಬಹ�ದ�.◆

ಉದ�ಹರಣೆ: ಮನೆಯಲೆಲ್ಲಿೋ ಕ�ಳಿತ� ವಿದು್ಯೂತ್ �ಲ್ ಪಾವತಿ (Bill Payment), ಪಗ್ರಿಮ��ಪತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ಅಜಿರ್ಕಾ.◆

ಇ-ಆಡಳಿತದ 4 ಮ�ದರಿಗಳು: G2C, G2B, G2G, G2E.◆

G = ಸ��ರ್ಕಾರ (Government), C = ನ�ಗರಿಕ (Citizen), B = ವ�ದ್ಯಪ�ರ (Business), E = ಉ��ದ್ಯೋ� (Employee).◆

ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� (Digital India) — 1 ಜು�ಬೈ 2015 ರಂದ� ಆರಂಭವ�ದ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮ.◆

ಇ-ಆಡಳಿತ�ಂದ ಮಧ್ಯೂವತಿರ್ಟ್ಸ್ಗಳು (Middlemen) ನಿವ�ರಣೆ — �ೋವೆ ನೆೋರವ�� ನ�ಗರಿಕರಿಗೆ.◆
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◆ ಇ-ಆಡಳಿತದ 4 ಮಾದರಿಗಳು (Models of E-Governance)

G2C — ಸಕಾರ್ಗರದಿಂದ ನಾಗರಿಕರಿಗೆ

G2C (Government to Citizen) — ಸ��ರ್ಕಾರವು ನ�ಗರಿಕರಿಗೆ
ನೆೋರವ�� �ೋವೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿೋಡ�ವುದ�.

G2B — ಸಕಾರ್ಗರದಿಂದ ವಾ್ಯಾಪಾರಕೆ್ಕ

G2B (Government to Business) — ಸ��ರ್ಕಾರ ಮತ�್ತು ವ�ದ್ಯಪ�ರ
ಸಂ�ಸ್ಥೆಗಳ ನಡ�ವಿನ ವಹಿವ�ಟ�.

G2G — ಸಕಾರ್ಗರದಿಂದ ಸಕಾರ್ಗರಕೆ್ಕ

G2G (Government to Government) — ವಿವಿಧ ಸ��ರ್ಕಾರಿ
ಇಲ��ಗಳ ನಡ�ವೆ ಮ�ಹಿತಿ ಹಂಚಿ�.

G2E — ಸಕಾರ್ಗರದಿಂದ ಉ�ೂ್ಯಾಹೇಗಿಗಳಿಗೆ

G2E (Government to Employee) — ಸ��ರ್ಕಾರಿ ನ�ಕರರಿಗೆ
ನಿೋಡ�ವ ಆನ್ಲೆಸೈನ್ �ೋವೆಗಳು.

EXAM TRAP

G2C = ನ�ಗರಿಕರಿಗೆ �ೋವೆ; G2B = ವ�ದ್ಯಪ�ರ�ಕ್ಕೆ �ೋವೆ; G2G = ಇಲ��ಗಳ ನಡ�ವೆ; G2E = ನ�ಕರರಿಗೆ. "C" ಎಂದರೆ Citizen (ನಾಗರಿಕ) — "Customer"
ಅಲ್ಲ! ಈ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಪ�ೋ ಪ�ೋ �ೋಳಲ�ಗ�ತ್ತು�.

ಇ-ಆಡಳಿತದ ಪ್ರ�ಹೇಜನಗಳು (Benefits of E-Governance)

ಉದ�ಹರಣೆ: ಜನನ ಪ್ರಮಾಣಪತ್ರ (Birth Certificate),
ಮತದ�ರರ ಗ�ರ�ತಿನ ಚಿೋಟಿಗೆ ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಅಜಿರ್ಕಾ.

◆

ಉದ�ಹರಣೆ: ವಿದು್ಯೂತ್ ಮತು್ತಾ ನಿಲೋರಿನ �ಲ್ (Utility Bills)
ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಪ�ವತಿ.

◆

ಉದ�ಹರಣೆ: ಇ-ಟೆಂಡರ್ (E-Tender) ಮ�ಲಕ ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಗ�ತಿ್ತುಗೆ
ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�.

◆

ಉದ�ಹರಣೆ: ತೆರಿಗೆ ಪಾವತಿ (Tax Payment), ವ�ದ್ಯಪ�ರ
ಪರವ�ನ� (Trade Licence) ನವಿೋಕರ�.

◆

ಉದ�ಹರಣೆ: �ೂ�ೋಸ್ ಇಲ�� ಮತ�್ತು ನ�ದ್ಯ��ಲಯದ ನಡ�ವೆ 
ದತಾ್ತಾಂಶ ಹಂಚಿಕೆ (Data Sharing).

◆

ಉದ�ಹರಣೆ: �ೋಂದಗ್ರಿ ಮತ�್ತು ರ�ಜದ್ಯ ಸ��ರ್ಕಾರಗಳ ನಡ�ವೆ �ಲೋಜನಾ
ಮಾ�ತಿ ವಿನಿಮಯ.

◆

ಉದ�ಹರಣೆ: �ಲೋತನ ಚಿಲೋಟಿ (Pay Slip) ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್, ಆನ್ಲೆಸೈನ್
ರ� ಅಜಿರ್ಕಾ.

◆

ಉದ�ಹರಣೆ: ನ�ಕರರ ತರ�ಲೋತಿ (Training) ಮತ�್ತು ಮ�ಹಿತಿ 
��ಲೋಟರ್ಟ್ಸ್ಲ್ಗಳು (Portals).

◆

ಪಾರದಶರ್ಟ್ಸ್ಕತೆ (Transparency): ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�ಗಳು ದ�ಖಲ�ಗ�ತ್ತುವೆ; ಮಧದ್ಯವತಿರ್ಕಾಗಳ ಹಸ್ತುಕ್ಷೆೋಪವಿಲಲ್ಲಿ.◆

�ಲೋಗ ಮತು್ತಾ ದಕ್ಷತೆ (Speed and Efficiency): �ನಗಳು �ೋ���ದ್ದಾ �ಲಸ ನಿಮಿಷಗಳ�ಲ್ಲಿ ಪೂ�ರ್ಕಾ.◆

�ಚ್ಚಾ ಮತು್ತಾ ಸಮಯ ಉಳಿತಾಯ: ��ಗದ, ಪಗ್ರಿ��� ಮತ�್ತು ಸರತಿ ಸ��ನ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.◆

24x7 ಲಭ್ಯೂತೆ: �ೋವೆಗಳು ��ವು�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ, ಎ�ಲ್ಲಿಂದಲ�ದರ� ಲಭದ್ಯ.◆

ಭ್ರಷಾ್ಟಚಾರ ಕಡಿತ: ನೆೋರ ಡಿಜಿಟಲ್ ವಹಿವ�ಟಿನಿಂದ ಲಂಚದ ಅವ��ಶ ಕಡಿ���ಗ�ತ್ತು�.◆
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◆ ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (Digital India)

ಕಾಯರ್ಗಕ್ರಮ ಪರಿಚಯ

ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (Digital India) — ಭ�ರತ ಸ��ರ್ಕಾರದ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಉಪಕಗ್ರಿಮ; 1 ಜು�ಬೈ 2015 ರಂದ� ಆರಂಭ. ಉ�್ದಾೋಶ: ಭ�ರತವನ�ಶ್ನೆ ಡಿಜಿಟಲ್
ಸಬ�ಲೋಕೃತ ಸಮಾಜ (Digitally Empowered Society) ಮತ�್ತು �ಾನ ಆಥಿರ್ಟ್ಸ್ಕತೆಯನಾಶ್ನೆಗಿ (Knowledge Economy) ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವುದ�.

◆ 3 ದೂರದೃ�್ಟುಗಳು (3 Visions)

◆ 9 ಸ್ತುಂಭಗಳು (9 Pillars) — ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ನೊಹೇಟ

ಸ್ತಾಂಭ ಉದೆದ್ದಲೋಶ

1. ಬಾ್ರಡ್ಬಾ್ಯಾಂಡ್ �ದಾ್ದಾರಿಗಳು ಗ�ಗ್ರಿಮಿೋ�-ನಗರ ಪಗ್ರಿ�ೋಶಗಳಿಗೆ �ಸೈ-ಸಿ್ಪೋಡ್ ಬ�ಗ್ರಿಡ್ಬ�ದ್ಯಂಡ್.

2. ಸಾವರ್ಗತಿ್ರಕ ��ಹೈಲ್ ಸಂಪಕರ್ಗ �ೋಶದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಗಗಳಿಗ� ಮೊ�ಸೈಲ್ ಜ�ಲ ವ�ದ್ಯ�್ತು.

3. ಸಾವರ್ಗಜನಿಕ ಅಂತಜಾರ್ಗಲ ಪ್ರ�ಹೇಶ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ �ೋವ� �ೋಂದಗ್ರಿಗಳ ಮ�ಲಕ ಇಂಟನೆರ್ಕಾಟ್ ಪಗ್ರಿವೆೋಶ.

4. e-Governance ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�ಗಳ ಸರಳಿೋಕರ� ಮತ�್ತು ಡಿಜಿಟ�ೋಕರ�.

5. ಇ-ಕಾ್ರಂತಿ (e-Kranti) �ಕ್ಷ�, ಆ��ೋಗದ್ಯ, ಕೃಷಿಯ�ಲ್ಲಿ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ �ೋವ� ವಿತರಣೆ.

6. ಎಲ್ಲಾರಿಗೂ ಮಾಹಿತಿ ಮ�ಕ್ತು ದತ�್ತುಂಶ (Open Data) ಮತ�್ತು ಪ�ರದಶರ್ಕಾಕತೆ.

7. ವಿದು್ಯಾನಾ್ಮನ ಉತಾ್ಪದನೆ ಭ�ರತದಲೆಲ್ಲಿೋ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಸರಕ�ಗಳ ಉತ�್ಪದನೆಗೆ ಉತೆ್ತುೋಜನ.

8. ಉ�ೂ್ಯಾಹೇಗಕಾ್ಕಗಿ IT IT ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ ಉ��ದ್ಯೋಗ�ವ��ಶ ಮತ�್ತು ��ಶಲದ್ಯ ತರ�ೋತಿ.

9. ಆರಂಭಿಕ ಫಲ ಕಾಯರ್ಗಕ್ರಮಗಳು ತಸ್ವರಿತ ಫ�ತ�ಂಶದ �ೋಜನೆಗಳು (ಉದ�: ಕ�ೋರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ Wi-Fi).

EXAM TRAP

ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� = 3 ದ�ರದೃ�್ಟಗಳು (Visions) + 9 ಸ್ತಾಂಭಗಳು (Pillars) — ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗೆ�ಂದಲಗೆ�ಳಿಸ�ೋಡಿ! ಆರಂಭ: 1 ಜು�ಬೈ 2015.

1. ಡಿಜಿಟಲ್ ಮ�ಲಸೌಕಯರ್ಟ್ಸ್ (Digital Infrastructure) ಪಗ್ರಿತಿ ನ�ಗರಿಕನಿಗೆ ಮ�ಲ ಸ�ಲಭದ್ಯವ�� — �ಸೈ-ಸಿ್ಪೋಡ್ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ, ಮೊ�ಸೈಲ್ ಸಂಪಕರ್ಕಾ,
ಡಿಜಿಟಲ್ ಗ�ರ�ತ�.

◆

2. �ಲೋಡಿಕೆಯ ಮೆಲೋರೆಗೆ ಆಡಳಿತ ಮತು್ತಾ ಸೆಲೋ�ಗಳು (Governance and Services on Demand) — ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋವೆಗಳು ಆನ್ಲೆಸೈನ್/
ಮೊ�ಸೈಲ್ ಮ�ಲಕ ನೆಸೈಜ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ.

◆

3. ನಾಗರಿಕರ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಬ�ಲೋಕರಣ (Digital Empowerment) — ಡಿಜಿಟಲ್ ಸ�ಕ್ಷರತೆ, ಡಿಜಿಟಲ್ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�ಗಳು, ಸ�ವರ್ಕಾತಿಗ್ರಿಕ ಡಿಜಿಟಲ್
ಸಂಪನ�್ಮಲಗಳು.

◆
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◆ ಡಿಜಿಲಾಕರ್ (DigiLocker)

ಡಿಜಿಟಲ್ ದಸಾ್ತು�ಹೇಜು ಭಂಡಾರ — 2015

ಡಿಜಿಲಾಕರ್ (DigiLocker) — ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮದ ಅಡಿಯ�ಲ್ಲಿ 2015 ರ�ಲ್ಲಿ ಆರಂಭವ�ದ ಡಿಜಿಟಲ್ ದಸಾ್ತಾ�ಲೋಜು ಸಂಗ್ರಹ ಸೆಲೋ�
(Digital Document Wallet Service). ನ�ಗರಿಕರ� ತಮ್ಮ ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮೊಲೋಡ್ ಸಂಗ್ರಹಣೆಯ�್ಲ (Cloud Storage)
ಸ�ರಕ್ಷಿತವ�� ಇಟ�್ಟು��ಳ್ಳುಬಹ�ದ�.

◆ ಆಧಾರ್ ಮತು್ತು ಇ-ಕೆ�ಹೈಸಿ (Aadhaar and e-KYC)

ಆಧಾರ್ (Aadhaar) — ಡಿಜಿಟಲ್ ಗುರುತು

ಆಧಾರ್ (Aadhaar) — ಭ�ರತಿೋಯ ವಿ�ಷ್ಟು ಗ�ರ�ತ� ಪ�ಗ್ರಿಧಿ��ರ (Unique Identification Authority of India — UIDAI) ನಿೋಡ�ವ 12
ಅಂ�ಯ ವಿ�ಷ್ಟ ಗುರುತು ಸಂಖೆ್ಯೂ (12-digit Unique Identity Number). ಇದ� ವದ್ಯ�್ತುಯ ಜನಸಂಖಾ್ಯೂ (Demographic) ಮತ�್ತು �ಬೈವಿಕ
(Biometric — �ರಳಚು್ಚಾ, ಕಣಿ್ಣನ ಪಾ�) ಮ�ಹಿತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಆಧರಿಸಿ�.

ಇ-ಕೆ�ಹೈಸಿ (e-KYC) ಎಂದ�ಹೇನು?

ಇ-ಕೆ�ಬೈಸಿ (Electronic Know Your Customer — e-KYC) ಎಂದ� ಆ��ರ್ ದೃ�ೋಕರ�ದ ಮ�ಲಕ ಗ�ಗ್ರಿಹಕರ ಗ�ರ�ತನ�ಶ್ನೆ ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನವಾಗಿ
(Electronically) ಪರಿ�ೋ�ಸ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�. ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಖ�ತೆ ತೆ�ಯ�ವ�ಗ, SIM ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ ಪಡೆಯ�ವ�ಗ ��ಗದದ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�ಗಳ ಬದಲ� ಆ��ರ್ OTP/
�ರಳಚ�್ಚಾ ಸ�ಕ� — ಸಮಯ ಮತ�್ತು ��ಗದದ ಉಳಿತ�ಯ!

EXAM TRAP

ಆ��ರ್ = 12 ಅಂಕೆಗಳು (10 ಅಲಲ್ಲಿ, 16 ಅಲಲ್ಲಿ!). ನಿೋಡ�ವ ಸಂ�ಸ್ಥೆ: UIDAI. KYC = Know Your Customer (ಗ�ಗ್ರಿಹಕರನ�ಶ್ನೆ ತಿಳಿಯಿರಿ). ಡಿಜಿಲ�ಕರ್ ಆರಂಭ: 
2015.

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ನಿಲೋಡಲಾದ ದಸಾ್ತಾ�ಲೋಜುಗಳು (Issued Documents): ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಇಲ��ಗಳೆೋ ನೆೋರವ�� ನಿೋಡ�ವ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�ಗಳು — ಉದ�: ಚಾಲನಾ ಪರವಾನಗಿ
(Driving Licence), ವ�ಹನ ನೆ�ೋಂದಣಿ ಪಗ್ರಿಮ��ಪತಗ್ರಿ. ಇವು ಮ�ಲ ದಸಾ್ತಾ�ಲೋಜುಗಳಿಗೆ ಸಮಾನ ಎಂದ� ಪರಿಗಣಿಸಲ�ಗ�ತ್ತು�.

◆

ಅಪ್��ಲೋಡ್ ಮಾಡಿದ ದಸಾ್ತಾ�ಲೋಜುಗಳು (Uploaded Documents): ನ�ಗರಿಕರ� ತ�ವೆೋ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಿ ಅಪ್ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ವ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�ಗಳು.◆

ಆ��ರ್ ಸಂ�ದ್ಯ�ಂ�ಗೆ ��ಲೋಡಣೆ (Linking) ಮ�ಡಿ ಖ�ತೆ ತೆ�ಯಲ�ಗ�ತ್ತು�.◆

ಪಗ್ರಿ�ೋಜನ: ಕಾಗದರ�ತ (Paperless) ಆಡಳಿತ; ದಸ�್ತುವೆೋಜ� ಕಳೆದ���ೋಗ�ವ ಭಯವಿಲಲ್ಲಿ; ಎ�ಲ್ಲಿಂದಲ�ದರ� ಪಗ್ರಿವೆೋಶ.◆

ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ��ದ ಡಿಜಿಟಲ್ ಗುರುತು (Digital Identity) ಅಡಿಪ�ಯ — ಬಹ�ತೆೋಕ ಆನ್ಲೆಸೈನ್ �ೋವೆಗಳಿಗೆ ಆ��ರ್ ದೃ�ೋಕರ� ಅಗತದ್ಯ.◆

ಆಧಾರ್ ಆಧಾರಿತ ದೃ�ಲೋಕರಣ (Aadhaar-based Authentication): �ರಳಚ�್ಚಾ ಅ�ವ� OTP (One-Time Password — ಒಮೆ್ಮಾ ಮಾತ್ರ
ಬಳಸುವ ಗುಪ್ತಾ ಸಂಕೆಲೋತ) ಮ�ಲಕ ಗ�ರ�ತ� ಪರಿ�ೋಲನೆ.

◆

ಡಿಜಿಲ�ಕರ್ನ Issued Documents ಮ�ಲ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�ಗಳಿಗೆ ಸಮ�ನ ಮ�ನದ್ಯತೆ ��ಂ�ವೆ.◆

ಇ-�ವೆಸೈಸಿಯಿಂದ ಕಾಗದರ�ತ (Paperless) ಮತ�್ತು ತಕ್ಷಣದ (Instant) ಗ�ರ�ತ� ಪರಿ�ೋಲನೆ ಸ�ಧದ್ಯ.◆

OTP = One-Time Password — ಒ�್ಮ ಮ�ತಗ್ರಿ ಬಳಸಬಹ�ದ�ದ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಸಂ�ೋತ.◆
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◆ ಉಮಂಗ್ ಆಪ್ (UMANG App)

ಏ�ಹೇಕೃತ ��ಹೈಲ್ ಆಪ್ — 2017

ಉಮಂಗ್ (UMANG — Unified Mobile Application for New-age Governance) — 2017 ರ�ಲ್ಲಿ ಆರಂಭವ�ದ ಏ�ಲೋಕೃತ (Unified)
ಮೊ�ಸೈಲ್ ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್. ಒಂ�ೋ ಆಪ್ನ�ಲ್ಲಿ �ೋಂದಗ್ರಿ ಮತ�್ತು ರ�ಜದ್ಯ ಸ��ರ್ಕಾರಗಳ ಹಲವು ಸೆಲೋ�ಗಳು (Multiple Services) ಲಭದ್ಯ.

◆ �ಹೈಗವ್ (MyGov)

ನಾಗರಿಕ ಭಾಗವಹಿಸುವಿಕಾ �ಹೇದಿಕೆ — 2014

ಮೆಬೈಗವ್ (MyGov) — 26 ಜು�ಬೈ 2014 ರಂದ� ಆರಂಭವ�ದ ನಾಗರಿಕ ಭಾಗವ�ಸುವಿಕಾ �ಲೋದಿಕೆ (Citizen Engagement Platform). ನ�ಗರಿಕರ�
ಸ��ರ್ಕಾರಿ ನಿೋತಿಗಳು ಮತ�್ತು �ೋಜನೆಗಳ ಬಗೆಗ್ಗೆ ತಮ್ಮ ಅಭಿಪಾ್ರಯ (Opinion) ಮತ�್ತು ಸಲ�ಗಳನುಶ್ನೆ (Suggestions) ನಿೋಡಬಹ�ದ�.

◆ ಸಾಮಾನ್ಯಾ �ಹೇವಾ ಕೆಹೇಂದ್ರಗಳು (Common Service Centres — CSC)

ಗಾ್ರಮಿಹೇಣ ಡಿಜಿಟಲ್ �ಹೇವಾ ಕೆಹೇಂದ್ರ

ಸಾಮಾನ್ಯೂ ಸೆಲೋವಾ ಕೆಲೋಂದ್ರ (Common Service Centre — CSC) — ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ��ದ 3ನೆಲೋ ಸ್ತಾಂಭ (ಸಾವರ್ಟ್ಸ್ಜನಿಕ ಅಂತಜಾರ್ಟ್ಸ್ಲ ಪ್ರ�ಲೋಶ) ದ
ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಅಂಗ. ಗ�ಗ್ರಿಮಿೋ� ಮತ�್ತು ದ�ರದ ಪಗ್ರಿ�ೋಶಗಳ ನ�ಗರಿಕರಿಗೆ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸೆಲೋ�ಗಳ ಪ್ರ�ಲೋಶ �ಂದು (Access Point).

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ಒಂ�ೋ ಆಪ್, ಹಲವು �ೋವೆಗಳು: �ಂಚಣಿ (Pension) ವಿವರ, ಗಾ್ಯೂಸ್ ಬು�ಂಗ್ (Gas Booking), ಉ��ದ್ಯೋಗ ಮ�ಹಿತಿ, �ಕ್ಷ� �ೋವೆಗಳು.◆

ಬಹುಭಾಷಾ �ಂಬಲ (Multilingual Support) — ಹಲವು ಭ�ರತಿೋಯ ಭ�ಷೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಲಭದ್ಯ.◆

ಪಗ್ರಿ�ೋಜನ: ಪಗ್ರಿತಿ �ೋವೆಗೆ ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ಆಪ್ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ವ ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ — ಒಂದೆಲೋ �ಲೋದಿಕೆ (Single Platform).◆

ಚಚೆರ್ಟ್ಸ್ಗಳು (Discussions): ವಿವಿಧ ವಿಷಯಗಳ ಕ�ರಿತ� ನ�ಗರಿಕರ ಅಭಿಪ�ಗ್ರಿಯ ಸಂಗಗ್ರಿಹ.◆

ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಗಳು ಮತು್ತಾ ಸಪ್ಪಿ�ರ್ಟ್ಸ್ಗಳು (Tasks and Contests): ಲೆ�ೋಗೆ�ೋ ವಿನ�ದ್ಯಸ, �ಳೊೋಷವ�ಕದ್ಯ ಸ್ಪ�ರ್ಕಾಗಳಂತಹ ಸೃಜನ�ೋಲ ಭ�ಗವಹಿಸ�ವಿ�.◆

ಉ�್ದಾೋಶ: "ಸುಶಾಸನಕಾ್ಕಗಿ ನಾಗರಿಕರ ಭಾಗವ�ಸುವಿಕೆ" — ಆಡಳಿತದ�ಲ್ಲಿ ಜನರ ಪ�ಲೆ�ಗ್ಗೆಳು್ಳುವಿ�.◆

�ೋಂದಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಗಾ್ರಮ ಮಟ್ಟದ ಉದ್ಯೂಮಿ (Village Level Entrepreneur — VLE) ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ�್ತು�.◆

ಲಭದ್ಯ �ೋವೆಗಳು: ಆಧಾರ್ ನೆ�ಲೋಂದಣಿ/ತಿದುದ್ದಪಡಿ, �ಲ್ ಪ�ವತಿ, �ಸೈಲ� ಟಿ�ಟ್ ಬ��ಂಗ್, ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಾಕ್ಷರತಾ ತರ�ಲೋತಿ.◆

ಪಗ್ರಿ�ೋಜನ: ಇಂಟನೆರ್ಕಾಟ್ ಅ�ವ� ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ ಇಲಲ್ಲಿದವರ� ಡಿಜಿಟಲ್ ಸೆಲೋ� ಪಡೆಯಬಹ�ದ�.◆

UMANG = Unified Mobile Application for New-age Governance — ಆರಂಭ 2017.◆

MyGov = ನ�ಗರಿಕ ಭ�ಗವಹಿಸ�ವಿ�� ವೆೋ�� — ಆರಂಭ 26 ಜು�ಬೈ 2014.◆

CSC = Common Service Centre; ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ: VLE (Village Level Entrepreneur).◆

UMANG ನ�ಲ್ಲಿ ಒಂದೆಲೋ ಆಪ್ನ�್ಲ ಹಲವು ಸಕಾರ್ಟ್ಸ್ರಿ ಸೆಲೋ�ಗಳು — ಪರಿೋ�� ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ಅಂಶ!◆
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◆ ಆನ್�ಹೈನ್ ಸಕಾರ್ಗರಿ ಅಜಿರ್ಗ �ಹೇ�ಗಳು (Online Government Application Services)

ಪ್ರಮುಖ �ಹೇ�ಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಪರಿಚಯ

ಇಂದ� ಅನೆೋಕ ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಅಜಿರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ಆನ್�ಬೈನ್ (Online) ಮ�ಲಕವೆೋ ಸ�ಲ್ಲಿಸಬಹ�ದ�. ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�: ಅಜಿರ್ಟ್ಸ್ ಭತಿರ್ಟ್ಸ್ (Application Filling) →
ದಸಾ್ತಾ�ಲೋಜು ಅಪ್��ಲೋಡ್ (Document Upload) → ಶುಲ್ಕ ಪಾವತಿ (Fee Payment) → ಸಿ್ವಲೋಕೃತಿ ಸಂಖೆ್ಯೂ (Acknowledgement Number)
→ ಸಿಸ್ಥಿತಿ ಪರಿ�ಲೋಲನೆ (Status Tracking).

◆ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಾಕ್ಷರತೆ ಮತು್ತು ಪ್ರ�ಹೇಶ (Digital Literacy and Accessibility)

PMGDISHA — ಗಾ್ರಮಿಹೇಣ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಾಕ್ಷರತಾ ಅಭಿಯಾನ

PMGDISHA (Pradhan Mantri Gramin Digital Saksharta Abhiyan) — ಗ�ಗ್ರಿಮಿೋ� ಕ�ಟ�ಂಬಗಳ ಕನಿಷ್ಠ ಒಬ್ಬ ಸದಸದ್ಯರಿಗೆ ಡಿಜಿಟಲ್
ಸಾಕ್ಷರತೆ (Digital Literacy) ನಿೋಡ�ವ ಉ�್ದಾೋಶದ ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮ.

◆ ಆನ್�ಹೈನ್ �ಹೇವಾ ಸುರಕ್ಷತೆ (Online Service Safety)

ಸುರಕ್ಷತಾ ಸಲ�ಗಳು — ರಕ್ಷಣಾತ್ಮಕ ಕ್ರಮಗಳು

ತ್ವರಿತ ಅಂಶಗಳು

ಪಾಸ್��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ ಸೆಲೋ� (Passport Services): ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಅಜಿರ್ಕಾ ಸ�ಲ್ಲಿಸಿ, ಅಪಾಯಿಂ�ಮೆಂ� (Appointment) ಪಡೆದ� �ೋವ� �ೋಂದಗ್ರಿದ�ಲ್ಲಿ
ದಸ�್ತುವೆೋಜ� ಪರಿ�ೋಲನೆ — ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ� ಪ�ರದಶರ್ಕಾಕ ಮತ�್ತು ವೆೋಗ.

◆

ಪಾ್ಯೂನ್ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (PAN — Permanent Account Number): ತೆರಿಗೆ (Tax) ಸಂಬಂಧಿತ ಗ�ರ�ತ� ಸಂ�ದ್ಯಗೆ ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಅಜಿರ್ಕಾ; ಇ-ಪ�ದ್ಯನ್ ಡಿಜಿಟಲ್
ರ�ಪದಲ�ಲ್ಲಿ ಲಭದ್ಯ.

◆

ಮತದಾರರ ಗುರುತಿನ ಚಿಲೋಟಿ (Voter ID): ಮತದ�ರರ ಪಟಿ್ಟುಯ�ಲ್ಲಿ �ಸರ� ನೆ�ೋಂದಣಿ/ತಿದ�್ದಾಪಡಿಗೆ ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಅಜಿರ್ಕಾ ಸ�ಲಭದ್ಯ.◆

ಸ�ಮ�ನದ್ಯ ಪಗ್ರಿ�ೋಜನ: ಸಿಸ್ಥಿತಿ ಪರಿ�ಲೋಲನೆ (Track Status) ಮ�ಲಕ ಅಜಿರ್ಕಾ ಎ�ಲ್ಲಿ ಇ� ಎಂದ� ತಿಳಿಯಬಹ�ದ� — ಕ�ೋರಿಗೆ ಅಲೆದ�ಟವಿಲಲ್ಲಿ!◆

ತರ�ೋತಿ ವಿಷಯಗಳು: ಸಾ್ಮಾ�ರ್ಟ್ಸ್��ಲೋನ್ ಬಳಕೆ, ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಹ�ಡ���ಟ, ಇಮೆಲೋಲ್ (Email), ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಪ�ವತಿ, ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋವೆಗಳ ಬಳ�.◆

ಉ�್ದಾೋಶ: ಡಿಜಿಟಲ್ ಅಂತರ (Digital Divide) ಕಡಿ� ಮ�ಡಿ ಎಲಲ್ಲಿರನ�ಶ್ನೆ ಡಿಜಿಟಲ್ ಆ�ರ್ಕಾಕತೆಗೆ �ೋರಿಸ�ವುದ�.◆

ಪ್ರ�ಲೋಶಸಾಧ್ಯೂತೆ (Accessibility): ವೃದ್ಧರ� ಮತ�್ತು ವಿ�ಲೋಷ ಚೆಲೋತನರಿಗಾಗಿ (Persons with Disabilities) ಸರಳ ಭ�ಷೆ, ��ಡ್ಡ ಅಕ್ಷರಗಳು ಮತ�್ತು
ಧಸ್ವನಿ ಆ��ರಿತ �ೋವೆಗಳು.

◆

ಅಧಿಕೃತ �ಬ್ಸೆಬೈ� ಮಾತ್ರ: ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋವೆಗಳಿಗೆ .gov.in ನಂತಹ ಅಧಿಕೃತ ��ಮೆಲೋನ್ (Domain) ಇರ�ವ ತ��ಗಳನೆಶ್ನೆೋ ಬಳಸಿ.◆

OTP ಮತು್ತಾ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (Password) ����ಂ�ಗ� ಹಂಚಿ��ಳ್ಳು�ೋಡಿ — ಬ�ದ್ಯಂಕ್/ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಅಧಿ��ರಿಗಳು ಎಂ�ಗ� OTP �ೋಳುವು�ಲಲ್ಲಿ!◆

ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing) ಎಚ್ಚಾರ: "ಬಹ�ಮ�ನ ಗೆ�್ದಾ�್ದಾೋರಿ, �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ" ಎಂಬ ಸಂ�ೋಶಗಳು ಮೊೋಸವ��ರಬಹ�ದ�.◆

ಸುರಕ್ಷಿತ ಪಾವತಿ: HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure) ಇರ�ವ ಪುಟಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮ�ತಗ್ರಿ ಪ�ವತಿ ಮ�ಡಿ; �ಲೋಗದ ಚಿ�ಶ್ನೆ (Padlock
Icon) ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.

◆

ಸ�ವರ್ಕಾಜನಿಕ �ಬೈ-�ಬೈ (Public Wi-Fi) ನ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ್ಯಂ�ಂಗ್/ಸ�ಕ್ಷ್ಮ ಅಜಿರ್ಕಾ ಸ�ಲ್ಲಿಸ�ೋಡಿ.◆

ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಅಜಿರ್ಕಾ ಹಂತಗಳು: ಭತಿರ್ಕಾ → ಅಪ್ಲೆ�ೋಡ್ → ಪ�ವತಿ → ಸಿ್ವಲೋಕೃತಿ ಸಂಖೆ್ಯೂ → ಸಿಸ್ಥೆತಿ ಪರಿ�ೋಲನೆ.◆

PMGDISHA = Pradhan Mantri Gramin Digital Saksharta Abhiyan — ಗ�ಗ್ರಿಮಿೋ� ಡಿಜಿಟಲ್ ಸ�ಕ್ಷರತೆ.◆

ಡಿಜಿಟಲ್ ಅಂತರ (Digital Divide) = ತಂತಗ್ರಿ��ನ ಲಭದ್ಯವಿರ�ವವರ� ಮತ�್ತು ಇಲಲ್ಲಿದವರ ನಡ�ವಿನ ಅಂತರ.◆
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ತ್ವರಿತ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Quick Revision)

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Practice Questions)

1. ವಿದು್ಯೂತ್ �ಲ್ ಆನ್�ಬೈನ್ ಪಾವತಿ ಯಾವ ಇ-ಆಡಳಿತ ಮಾದರಿಗೆ
ಉದಾಹರಣೆ?
A) G2B (Government to Business) B) G2G (Government to
Government) C) G2C (Government to Citizen) D) G2E (Government to
Employee)

ಉತ್ತಾರ: C. ನ�ಗರಿಕರಿಗೆ ನೆೋರ �ೋವೆ = G2C ಮ�ದರಿ.

2. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (Digital India) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಕ್ರಮ ಆರಂಭವಾದ
ದಿನಾಂಕ?
A) 1 ಜ�ಲೆಸೈ 2015 B) 15 ಆಗಸ್್ಟು 2014 C) 26 ಜನವರಿ 2015 D) 2 ಅ��್ಟುೋಬರ್ 2016

ಉತ್ತಾರ: A. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� 1 ಜ�ಲೆಸೈ 2015 ರಂದ� ಆರಂಭವ�ಯಿತ�.

3. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಕ್ರಮದ ಸ್ತಾಂಭಗಳ (Pillars) ಸಂಖೆ್ಯೂ ಎಷು್ಟ?
A) 7 B) 8 C) 10 D) 9

ಉತ್ತಾರ: D. 9 ಸ್ತುಂಭಗಳು; ದ�ರದೃಷಿ್ಟುಗಳು 3 — ಗೆ�ಂದಲಗೆ�ಳಿಸ�ೋಡಿ.

4. ಡಿಜಿಲಾಕರ್ (DigiLocker) ಸೆಲೋ� ಯಾವ ವಷರ್ಟ್ಸ್ ಆರಂಭವಾಯಿತು?
A) 2014 B) 2015 C) 2017 D) 2019

ಉತ್ತಾರ: B. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� ಅಡಿಯ�ಲ್ಲಿ 2015 ರ�ಲ್ಲಿ ಡಿಜಿಲ�ಕರ್ ಆರಂಭ.

5. ಆಧಾರ್ (Aadhaar) ಸಂಖೆ್ಯೂಯ�್ಲ ಎಷು್ಟ ಅಂಕೆಗಳಿರುತ್ತಾ�?
A) 16 B) 10 C) 12 D) 14

ಉತ್ತಾರ: C. ಆ��ರ್ = UIDAI ನಿೋಡ�ವ 12 ಅಂ�ಯ ವಿ�ಷ್ಟು ಗ�ರ�ತ� ಸಂ�ದ್ಯ.

6. ಇ-ಕೆ�ಬೈಸಿ (e-KYC) ನ�್ಲ KYC ಎಂದರೆ?
A) Know Your Customer B) Keep Your Customer C) Know Your Code D)
Key Your Customer

ಉತ್ತಾರ: A. KYC = Know Your Customer (ಗ�ಗ್ರಿಹಕರನ�ಶ್ನೆ ತಿಳಿಯಿರಿ).

7. ಉಮಂಗ್ (UMANG) ಆಪ್ ಯಾವ ವಷರ್ಟ್ಸ್ ಆರಂಭವಾಯಿತು?
A) 2015 B) 2016 C) 2017 D) 2018

ಉತ್ತಾರ: C. UMANG (Unified Mobile Application for New-age
Governance) — 2017.

8. ಮೆಬೈಗವ್ (MyGov) �ಲೋದಿಕೆಯ ಮುಖ್ಯೂ ಉದೆದ್ದಲೋಶ�ಲೋನು?
A) ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಶ��ಂಗ್ B) ಚಲನಚಿತಗ್ರಿ ಟಿ�ಟ್ ಬ��ಂಗ್ C) ಆಟಗಳ ಆಪ್ D) ನ�ಗರಿಕರ
ಅಭಿಪ�ಗ್ರಿಯ ಮತ�್ತು ಆಡಳಿತದ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಗವಹಿಸ�ವಿ�

ಉತ್ತಾರ: D. MyGov (26 ಜ�ಲೆಸೈ 2014) = ನ�ಗರಿಕ ಭ�ಗವಹಿಸ�ವಿ�� ವೆೋ��.

9. CSC ಎಂಬ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾ ರ�ಪದ ವಿಸ್ತಾರಣೆ?
A) Central Service Centre B) Common Service Centre C) Computer
Service Centre D) Citizen Service Commission

ಉತ್ತಾರ: B. CSC = Common Service Centre (ಸ�ಮ�ನದ್ಯ �ೋವ� �ೋಂದಗ್ರಿ).

10. PMGDISHA ಯಾವುದಕೆ್ಕ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಕ್ರಮ?
A) ಗ�ಗ್ರಿಮಿೋ� ಡಿಜಿಟಲ್ ಸ�ಕ್ಷರತೆ (Digital Literacy) B) ನಗರ ���ಗ್ರಿೋ �ಸೈಲ� C) �ಸೈಲೆಸ್ವ
ಆಧ�ನಿೋಕರ� D) ವಿದ�ದ್ಯತ್ ವಿತರಣೆ

ಉತ್ತಾರ: A. PMGDISHA = Pradhan Mantri Gramin Digital Saksharta
Abhiyan.

11. ಕೆಳಗಿನ �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿಗಣಿಸಿ: 1. ಡಿಜಿಲಾಕರ್ನ Issued
Documents ಮ�ಲ ದಸಾ್ತಾ�ಲೋಜುಗಳಿಗೆ ಸಮಾನ ಮಾನ್ಯೂತೆ ��ಂದಿ�. 2.
UMANG ಒಂದೆಲೋ ಆಪ್ನ�್ಲ ಹಲವು ಸಕಾರ್ಟ್ಸ್ರಿ ಸೆಲೋ�ಗಳನುಶ್ನೆ ನಿಲೋಡುತ್ತಾದೆ.
ಸರಿಯಾದ ಆಯೆ್ಕ?
A) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) 2 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) 1 ಮತ�್ತು 2 ಎರಡ� ತಪು್ಪು D) 1 ಮತ�್ತು 2 ಎರಡ�
ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: D. ಎರಡ� �ೋಳಿ�ಗಳು ಸರಿ.

12. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾದ ಉದೆದ್ದಲೋಶ ಭಾರತವನುಶ್ನೆ ಡಿಜಿಟಲ್
ಸಬ�ಲೋಕೃತ ಸಮಾಜವನಾಶ್ನೆಗಿ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸುವುದು. ಕಾರಣ (R): ಡಿಜಿಟಲ್
ಇಂಡಿಯಾ 1 ಜು�ಬೈ 2015 ರಂದು ಆರಂಭವಾಯಿತು.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R
ಎರಡ� ಸರಿ; ಆದ� R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D)
A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಎರಡ� ಸತದ್ಯ, ಆದ� ಆರಂಭ �ನ�ಂಕವು ಉ�್ದಾೋಶದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ.

ಇ-ಆಡಳಿತ (E-Governance) = ICT ಮ�ಲಕ ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋವ� ವಿತರಣೆ; 4 ಮ�ದರಿಗಳು: G2C, G2B, G2G, G2E.◆

G2C = ನ�ಗರಿಕರಿಗೆ (�ಲ್ ಪ�ವತಿ, ಪಗ್ರಿಮ��ಪತಗ್ರಿ); G2B = ವ�ದ್ಯಪ�ರ�ಕ್ಕೆ (ಇ-�ಂಡರ್, ತೆರಿಗೆ); G2G = ಇಲ��ಗಳ ನಡ�ವೆ; G2E = ನ�ಕರರಿಗೆ.◆

ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ — ಆರಂಭ 1 ಜು�ಬೈ 2015; 3 ದ�ರದೃ�್ಟಗಳು + 9 ಸ್ತಾಂಭಗಳು.◆

ಡಿಜಿಲಾಕರ್ (2015) — ಡಿಜಿಟಲ್ ದಸ�್ತುವೆೋಜ� ಭಂಡ�ರ; Issued Documents ಮ�ಲ ದಸ�್ತುವೆೋಜಿಗೆ ಸಮ�ನ.◆

ಆಧಾರ್ — UIDAI ನಿೋಡ�ವ 12 ಅಂ�ಯ ಗ�ರ�ತ� ಸಂ�ದ್ಯ; ಇ-ಕೆ�ಬೈಸಿ (Know Your Customer) = ಆ��ರ್ ಆ��ರಿತ ಗ�ರ�ತ� ಪರಿ�ೋಲನೆ.◆

UMANG (2017) — ಒಂ�ೋ ಆಪ್ನ�ಲ್ಲಿ ಹಲವು ಸ��ರ್ಕಾರಿ �ೋವೆಗಳು; MyGov (26 ಜು�ಬೈ 2014) — ನ�ಗರಿಕ ಭ�ಗವಹಿಸ�ವಿ�� ವೆೋ��.◆

CSC (Common Service Centre) — ಗ�ಗ್ರಿಮಿೋ� ಡಿಜಿಟಲ್ �ೋವ� �ೋಂದಗ್ರಿ; ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ: VLE.◆

PMGDISHA — ಗ�ಗ್ರಿಮಿೋ� ಡಿಜಿಟಲ್ ಸ�ಕ್ಷರತ� ಅಭಿ��ನ; ಡಿಜಿಟಲ್ ಅಂತರ (Digital Divide) ಕಡಿ� ಮ�ಡ�ವ ಗ�ರಿ.◆
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ಅಧಾ್ಯಾಯ 23 — ಕಂಪ�್ಯಾಟರ್ ಅರಿವು ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು

Computer Awareness Practice — ಹಿಂ�ನ 22 ಅ��ದ್ಯಯಗಳ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಿಷಯಗಳಿಂದ ಆಯ್ದಾ 140 ಮ�ಲ (Original) ಪರಿಲೋ�ಾ-ಆಧಾರಿತ
ಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು. ಪಗ್ರಿತಿ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗೆ ಸರಿ��ದ ಉತ್ತುರ ಮತ�್ತು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ಕನಶ್ನೆಡ ವಿವರಣೆ ನಿೋಡಲ���. ಉತ್ತುರವನ�ಶ್ನೆ ಮೊದಲ� ನಿೋವೆೋ ಊಹಿಸಿ, ನಂತರ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ!

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 1 : ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಮೂಲಭೂತ ಪರಿಚಯ (Q1–Q10)

1. "Computer" ಎಂಬ ಇಂಗಿ್ಲಷ್ ಪದವು ಯಾವ ಲಾ್ಯೂಟಿನ್ (Latin)
ಪದದಿಂದ ಬಂದಿದೆ?
A) Commutare B) Calculator C) Counter D) Computare

ಉತ್ತಾರ: D. "Computare" ಎಂದ� "ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�" (to calculate) —
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಮ�ಲ �ಲಸವೆೋ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ.

2. IPO ಚಕ್ರದ�್ಲ (IPO Cycle) "P" ಏನನುಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) Program B) Process (ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ) C) Print D) Power

ಉತ್ತಾರ: B. IPO = Input (ಇನ್ಪುಟ್) → Process (ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ) → Output
(ಔಟ್ಪುಟ್); P ಎಂದ� ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ.

3. ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ (Processed) ದತಾ್ತಾಂಶವನುಶ್ನೆ (Data) ಏನೆನುಶ್ನೆತಾ್ತಾರೆ?
A) ಇನ್ಪುಟ್ B) ಸಂ�ೋತ C) ಮ�ಹಿತಿ (Information) D) ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ

ಉತ್ತಾರ: C. ಕಚ�್ಚಾ ದತ�್ತುಂಶ (Raw Data) ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ��ದ ನಂತರ ಅ�ರ್ಕಾಪೂ�ರ್ಕಾ
ಮ�ಹಿತಿ (Information) ಆಗ�ತ್ತು�.

4. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಗುಣ (Characteristic) ಅಲ್ಲದುದ್ದ
ಯಾವುದು?
A) ವೆೋಗ (Speed) B) ನಿಖರತೆ (Accuracy) C) ಭ�ವನೆ (Emotions) D) ಶಗ್ರಿ�್ಧ
(Diligence)

ಉತ್ತಾರ: C. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ಭ�ವನೆ, ಬ��್ಧಶ�್ತು (IQ) ಇಲಲ್ಲಿ; ವೆೋಗ, ನಿಖರತೆ, ಶಗ್ರಿ�್ಧ ಅದರ
ಗ��ಗಳು.

5. ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಪ್ರಮುಖ ಮಿತಿ (Limitation) ಯಾವುದು?
A) �ಚಿ್ಚಾನ ವೆೋಗ B) ಸಸ್ವಂತವ�� ನಿ��ರ್ಕಾರ ತೆಗೆದ���ಳ್ಳುಲ�ರದ� C) ��ಡ್ಡ �ೋಖರಣ�
ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ D) ಕಡಿ� ವೆಚ್ಚಾ

ಉತ್ತಾರ: B. ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು ನಿೋಡಿದ ಸ�ಚನೆಗಳನಶ್ನೆಷೆ್ಟುೋ ಪ��ಸ�ತ್ತು�; ಸಸ್ವಂತ
ಬ��್ಧಯಿಂದ ನಿ��ರ್ಕಾರ ತೆಗೆದ���ಳು್ಳುವು�ಲಲ್ಲಿ.

6. ಅನಲಾಗ್ (Analog) ಗಣಕಯಂತ್ರಕೆ್ಕ ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್ B) ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ��ೋನ್ C) ಟ�ದ್ಯ�ಲ್ಲಿಟ್ D) �ಮ�ರ್ಕಾಮಿೋಟರ್
(Thermometer)

ಉತ್ತಾರ: D. �ಮ�ರ್ಕಾಮಿೋಟರ್ ಉಷ್ಣತೆಯಂತಹ ನಿರಂತರ (Continuous) ಭ�ತಿಕ
ಪಗ್ರಿಮ��ವನ�ಶ್ನೆ ಅಳೆಯ�ತ್ತು� — ಅನಲ�ಗ್.

7. ಡಿಜಿಟಲ್ (Digital) ಗಣಕಯಂತ್ರವು ದತಾ್ತಾಂಶವನುಶ್ನೆ ಯಾವ ರ�ಪದ�್ಲ
ಸಂಸ್ಕರಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) ದಶಮ�ಂಶ ಅಂ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ B) 0 ಮತ�್ತು 1 (�ಸೈನರಿ — Binary) ಅಂ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ C)
ಅಕ್ಷರಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮ�ತಗ್ರಿ D) ಶಬ್ದಾಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಡಿಜಿಟಲ್ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು �ೋವಲ 0 ಮತ�್ತು 1 ಇರ�ವ �ಸೈನರಿ (Binary)
ಪದ್ಧತಿಯನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ.

8. �ಬೈ�್ರಡ್ (Hybrid) ಗಣಕಯಂತ್ರವನುಶ್ನೆ ಸಾಮಾನ್ಯೂವಾಗಿ ಎ�್ಲ
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಮನೆಗಳ�ಲ್ಲಿ B) ಶ�ಲ� ತರಗತಿಗಳ�ಲ್ಲಿ C) ಆಟದ �ಸೈದ�ನಗಳ�ಲ್ಲಿ D) ಆಸ್ಪತೆಗ್ರಿಗಳ ECG
ಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: D. �ಸೈ�ಗ್ರಿಡ್ = ಅನಲ�ಗ್ + ಡಿಜಿಟಲ್ ಗ��ಗಳು; ಹೃದಯ ಬಡಿತದಂತಹ
ಸಂ�ೋತಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅಳೆದ� ಡಿಜಿಟಲ್ ರ�ಪ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�.

9. ಶ್ರದೆದ್ಧಿ (Diligence) ಎಂಬ ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಗುಣದ ಅಥರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ವೆೋಗವ�� �ಲಸ ಮ�ಡ�ವುದ� B) ಆ��ಸ/�ೋಸರವಿಲಲ್ಲಿ� ನಿರಂತರವ�� �ಲಸ
ಮ�ಡ�ವುದ� C) ಕಡಿ� ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಬಳಸ�ವುದ� D) ಶಬ್ದಾ ಮ�ಡ�ರ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. ಶಗ್ರಿ�್ಧ ಎಂದ� ದಣಿವಿಲಲ್ಲಿ� ಒಂ�ೋ ನಿಖರತೆಯಿಂದ ಪ�ೋಪ�ೋ �ಲಸ
ಮ�ಡ�ವ ಸ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾ.

10. �ಲೋಳಿಕೆ (A): ತಪಾಪ್ಪಿದ ಇನ್ಪು� ನಿಲೋಡಿದರೆ ಗಣಕಯಂತ್ರವು ತಪಾಪ್ಪಿದ
ಔ�ಪು� ನಿಲೋಡುತ್ತಾದೆ. ಕಾರಣ (R): GIGO (Garbage In, Garbage
Out) ತತ್ವ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ;
R, A ಯ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. GIGO = ಕಸದ ಇನ್ಪುಟ್ಗೆ ಕಸದ ಔಟ್ಪುಟ್; ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವು
ಇನ್ಪುಟ್ನ ಗ��ಮಟ್ಟುವನೆಶ್ನೆೋ ಪಗ್ರಿತಿ�ಂ�ಸ�ತ್ತು�.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 2 : ಪಿಹೇಳಿಗೆಗಳು ಮತು್ತು ವಗಿಹೇರ್ಗಕರಣ (Q11–Q20)

11. ಮೊದಲ �ಲೋಳಿಗೆಯ (First Generation) ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳ�್ಲ ಬಳಸಿದ
ತಂತ್ರ�ಾನ ಯಾವುದು?
A) ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿ�ಗಳು (Vacuum Tubes) B) ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ಗಳು (Transistors) C)
ಸಮಗಗ್ರಿ ಪರಿಪ� (IC) D) �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ�ೂಗ್ರಿ�ಸರ್

ಉತ್ತಾರ: A. 1940–56ರ ಮೊದಲ �ೋಳಿಗೆ = ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿ�ಗಳು; ��ಡ್ಡ ಗ�ತಗ್ರಿ, �ಚ�್ಚಾ
ಶ�ಖ.

12. ಟಾ್ರನಿ�ಸ್ಟರ್ಗಳನುಶ್ನೆ (Transistors) ಬಳಸಿದ ಗಣಕಯಂತ್ರದ �ಲೋಳಿಗೆ
ಯಾವುದು?
A) ಮೊದಲ �ೋಳಿಗೆ B) ಎರಡನೆೋ �ೋಳಿಗೆ C) ಮ�ರನೆೋ �ೋಳಿಗೆ D) ನ�ಲಕ್ಕೆನೆೋ �ೋಳಿಗೆ

ಉತ್ತಾರ: B. 1956–63ರ ಎರಡನೆೋ �ೋಳಿಗೆ = ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ಗಳು; ಚಿಕಕ್ಕೆ ಗ�ತಗ್ರಿ, ಕಡಿ�
ವಿದ�ದ್ಯತ್.

13. ಸಮಗ್ರ ಪರಿಪಥವನುಶ್ನೆ (Integrated Circuit — IC)
ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದವರು ಯಾರು?
A) ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ B) ಜ�ನ್ ವ�ನ್ ನ�ದ್ಯಮನ್ C) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ D) ಜ�ಕ್ ��್ಬ (Jack
Kilby)

ಉತ್ತಾರ: D. ಜ�ಕ್ ��್ಬ 1958ರ�ಲ್ಲಿ IC ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ� — ಮ�ರನೆೋ �ೋಳಿಗೆಯ
(1964–71) ಆ��ರ.

14. ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋ��್ರಸೆಸರ್ (Microprocessor) ಯಾವ �ಲೋಳಿಗೆಯ ಪ್ರಮುಖ
ತಂತ್ರ�ಾನ?
A) ಎರಡನೆೋ B) ಮ�ರನೆೋ C) ಐದನೆೋ D) ನ�ಲಕ್ಕೆನೆೋ

ಉತ್ತಾರ: D. 1971ರಿಂ�ನ ನ�ಲಕ್ಕೆನೆೋ �ೋಳಿಗೆ = �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ�ೂಗ್ರಿ�ಸರ್ (VLSI ತಂತಗ್ರಿ��ನ).

15. ಐದನೆಲೋ �ಲೋಳಿಗೆಯ (Fifth Generation) ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳ ಪ್ರಮುಖ
ಲಕ್ಷಣ�ಲೋನು?
A) ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿ�ಗಳು B) ಕೃತಕ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು (Artificial Intelligence) C)
ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ಗಳು D) ಪಂ� ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳು

ಉತ್ತಾರ: B. ಐದನೆೋ �ೋಳಿಗೆ (ಇಂ�ನಿಂದ) = AI, ULSI, ಸ�ಸ್ವಭ�ವಿಕ ಭ�ಷ� ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ.

16. ENIAC ಗಣಕಯಂತ್ರವನುಶ್ನೆ ಯಾವ ವಷರ್ಟ್ಸ್ ನಿಮಿರ್ಟ್ಸ್ಸಲಾಯಿತು?
A) 1971 B) 1951 C) 1964 D) 1946

ಉತ್ತಾರ: D. ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer)
1946ರ�ಲ್ಲಿ — ಮೊದಲ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ-ಉ�್ದಾೋಶದ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ.

17. ಅತ್ಯೂಂತ �ಲೋಗವಾದ ಮತು್ತಾ ಶ�್ತಾಶಾ� ಗಣಕಯಂತ್ರದ ವಗರ್ಟ್ಸ್ ಯಾವುದು?
A) �ಸೈ��ಗ್ರಿೋಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ B) ಮಿನಿಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ C) �ಸೈನ್�ಗ್ರಿೋಮ್ D)
ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್

ಉತ್ತಾರ: D. ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ (Supercomputer) = ಅತದ್ಯಂತ ವೆೋಗ; ಹವ�ಮ�ನ,
ಸಂ��ೋಧನೆಯ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�.

18. ಸರಿಯಾಗಿ ��ಂದಾಣಿಕೆಯಾದ ��ಲೋಡಿಯನುಶ್ನೆ ಗುರುತಿಸಿ:
A) ಮೊದಲ �ೋಳಿಗೆ — ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ B) ಎರಡನೆೋ �ೋಳಿಗೆ — IC C) ಮ�ರನೆೋ �ೋಳಿಗೆ —
ಸಮಗಗ್ರಿ ಪರಿಪ� (IC) D) ನ�ಲಕ್ಕೆನೆೋ �ೋಳಿಗೆ — ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿ�

ಉತ್ತಾರ: C. ಮ�ರನೆೋ �ೋಳಿಗೆ = IC; ಮೊದಲ = ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿ�, ಎರಡನೆೋ =
ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್, ನ�ಲಕ್ಕೆನೆೋ = �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ�ೂಗ್ರಿ�ಸರ್.

19. ಎಂ��ಡ್ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಗೆ (Embedded System) ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ B) ಸವರ್ಕಾರ್ C) �ಸೈ��ಗ್ರಿೋವೆೋವ್ ಓವನ್ನ ನಿಯಂತಗ್ರಿಕ ಚಿಪ್ D) �ಗ್ರಿಂಟರ್
��ಗದ

ಉತ್ತಾರ: C. ಎಂ�ಡೆಡ್ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ = ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು �ಲಸ��ಕ್ಕೆ� ಸ�ಧನ��ಳಗೆ ಅಳವಡಿಸಿದ
ಗ�ಕ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.

20. ಕೆಳಗಿನ �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿ�ಲೋ�ಸಿ: 1. ಮೆಬೈನ್�್ರಲೋಮ್ (Mainframe)
ಒಂದೆಲೋ ಸಮಯದ�್ಲ ನ�ರಾರು ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ ಸೆಲೋ� ನಿಲೋಡುತ್ತಾದೆ. 2.
ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ಸೆ್ಟಲೋಷನ್ (Workstation) ಸಾಮಾನ್ಯೂ PC ಗಿಂತ ಶ�್ತಾಶಾ�.
A) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) 2 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) 1 ಮತ�್ತು 2 ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: C. �ಸೈನ್�ಗ್ರಿೋಮ್ = ಬೃಹತ್ ಬಹ�-ಬಳ�ದ�ರ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ; ವಕ್ರ್ಕಾ�್ಟುೋಷನ್ =
ಉನಶ್ನೆತ ��ಯರ್ಕಾಕ್ಷಮತೆಯ ಏಕ-ಬಳ�ದ�ರ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 3 : ಯಂತಾ್ರಂಶ ಮತು್ತು ಘಟಕಗಳು (Q21–Q30)

21. ಗಣಕಯಂತ್ರದ "ಮೆದುಳು" (Brain) ಎಂದು ಯಾವುದನುಶ್ನೆ ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ B) CPU (�ೋಂದಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ) C) RAM D) ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ

ಉತ್ತಾರ: B. CPU ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ��ಯರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವುದರಿಂದ ಅದನ�ಶ್ನೆ
�ದ�ಳು ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.

22. ALU (Arithmetic Logic Unit) ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಅಂಕಗಣಿತ ಮತ�್ತು ತ��ರ್ಕಾಕ ����ರ್ಕಾಚರಣೆಗಳು B) ದತ�್ತುಂಶ �ೋಖರಣೆ C) ವಿದ�ದ್ಯತ್
ಪೂ�ಸೈ� D) ತಂಪ��ಸ�ವಿ�

ಉತ್ತಾರ: A. ALU = ಸಂಕಲನ, ವದ್ಯವಕಲನದಂತಹ ಅಂಕಗಣಿತ ಮತ�್ತು AND/OR ನಂತಹ
ತ��ರ್ಕಾಕ ��ಯರ್ಕಾಗಳು.

23. ನಿಯಂತ್ರಣ ಘಟಕದ (Control Unit) ಪ್ರಮುಖ ಕೆಲಸ�ಲೋನು?
A) ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ ಮ�ಡ�ವುದ� B) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವುದ� C) ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಘಟಕಗಳ
��ಯರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ ನಿ�ೋರ್ಕಾ�ಸಿ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ವುದ� D) ಚಿತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ತೆ�ೋರಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: C. ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ಘಟಕವು ಸಸ್ವತಃ ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ; ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಗಗಳಿಗೆ
ಸ�ಚನೆ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

24. ಎಲಾ್ಲ ಪ್ರಮುಖ ಘಟಕಗಳು ��ಲೋಡಣೆಯಾಗಿರುವ ಮುಖ್ಯೂ ಪರಿಪಥ ಫಲಕ
ಯಾವುದು?
A) SMPS B) GPU C) ��ದ್ಯ�ನೆಟ್ D) ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Motherboard)

ಉತ್ತಾರ: D. ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ = CPU, RAM, ವಿಸ್ತುರಣ� ಸ�ಲ್ಲಿಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ತ್ತು ಮ�ಖದ್ಯ
ಫಲಕ.

25. CPU ನ ಗಡಿಯಾರ �ಲೋಗವನುಶ್ನೆ (Clock Speed) ಯಾವ ಏಕಮಾನದ�್ಲ
ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) �ಗ��ಸೈಟ್ B) �ಗ�ಹಟ್�ರ್ಕಾ (GHz) C) ವ�ದ್ಯಟ್ D) ವೊೋಲ್್ಟು

ಉತ್ತಾರ: B. ಗಡಿ��ರ ವೆೋಗ = ��ಂಡಿಗೆ ಚಕಗ್ರಿಗಳ ಸಂ�ದ್ಯ; ಹಟ್�ರ್ಕಾ (Hertz) ಏಕಮ�ನ.

26. GPU (Graphics Processing Unit) ನ ಪ್ರಮುಖ ಬಳಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಚಿತಗ್ರಿ/ವಿಡಿ�ೋ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ B) ಧಸ್ವನಿ ���ಡಿರ್ಕಾಂಗ್ C) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಸಂಪಕರ್ಕಾ D)
ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಉಳಿತ�ಯ

ಉತ್ತಾರ: A. GPU = ಗ�ಗ್ರಿಫಿಕ್ನ್ಸಿ, ಗೆೋಮಿಂಗ್, ವಿಡಿ�ೋ ಎಡಿಟಿಂಗ್ಗ�� ವಿ�ೋಷ ಸಂಸಕ್ಕೆರಕ.

27. SMPS ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) Switch Mode Power Supply B) Simple Memory Processing System C)
System Main Power Station D) Serial Mode Port Service

ಉತ್ತಾರ: A. SMPS = ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಗಗಳಿಗೆ ನಿಯಂತಿಗ್ರಿತ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ನಿೋಡ�ವ
ಘಟಕ.

28. BIOS (Basic Input Output System) ಎ�್ಲ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುತ್ತಾದೆ?
A) RAM ನ�ಲ್ಲಿ B) ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ C) ROM ನ�ಲ್ಲಿ D) ��ದ್ಯಶ್ನ�ಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: C. BIOS = ಬ�ಟಿಂಗ್ ಸ�ಚನೆಗಳು; ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದರ� ಅಳಿಯದ ROM
ನ�ಲ್ಲಿ ಶ�ಶಸ್ವತ.

29. POST ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) Power Off System Test B) Peripheral Output Signal Transfer C)
Program Operating System Tool D) Power-On Self-Test

ಉತ್ತಾರ: D. POST = ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆನ್ ಆದ�ಗ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸಸ್ವಯಂ-
ಪರಿ�ೋ�ಸ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�.

30. �ಲೋಳಿಕೆ (A): CPU �ಲೋಗ �ಚಿ್ಚಾದಷ�್ಟ ಗಣಕಯಂತ್ರ �ಲೋಗವಾಗಿ ಕೆಲಸ
ಮಾಡುತ್ತಾದೆ. ಕಾರಣ (R): RAM ನ ಗಾತ್ರವು ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಕ್ಷಮತೆಯ ಮೆಲೋ�
ಯಾವುದೆಲೋ ಪರಿಣಾಮ �ಲೋರುವುದಿಲ್ಲ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ಯ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ಯ
ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: C. CPU ವೆೋಗ ಮ�ಖದ್ಯವ�ದರ� RAM ಗ�ತಗ್ರಿವೂ ��ಯರ್ಕಾಕ್ಷಮತೆಯನ�ಶ್ನೆ
ನಿಧರ್ಕಾರಿಸ�ತ್ತು� — R ತಪು್ಪು.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 4 : ಇನ್ಪುಟ್ ಮತು್ತು ಔಟ್ಪುಟ್ ಸಾಧನಗಳು (Q31–Q40)

31. MICR (Magnetic Ink Character Recognition) ತಂತ್ರ�ಾನವನುಶ್ನೆ
ಎ�್ಲ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಪರಿೋ�� ಹ�ಲ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ B) ಬ�ದ್ಯಂಕ್ �ಕ್ಗಳ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ C) ವಿಮ�ನ ನಿಲ�್ದಾ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ
D) ಆಸ್ಪತೆಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: B. MICR = �ಕ್ಗಳ �ಳ�ನ ��ಂತಿೋಯ ಶ�ಯಿ ಅಕ್ಷರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಓದ�ತ್ತು�;
ಬ�ದ್ಯಂಕ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�.

32. OMR (Optical Mark Recognition) ಸಾಧನದ ಪ್ರಮುಖ ಬಳಕೆ
ಯಾವುದು?
A) ��ೋ��ೋ ತೆಗೆಯ�ವುದ� B) ಧಸ್ವನಿ ���ಡ್ರ್ಕಾ ಮ�ಡ�ವುದ� C) ಪರಿೋ�� ಉತ್ತುರ
ಪತಿಗ್ರಿ�ಗಳ (OMR �ೋಟ್) ಮ�ಲದ್ಯಮ�ಪನ D) ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಉತ�್ಪದನೆ

ಉತ್ತಾರ: C. OMR = �ನಿನ್ಸಿಲ್/�ನ್ನಿಂದ ಗ�ರ�ತಿಸಿದ ವೃತ್ತುಗಳನ�ಶ್ನೆ ಆ�್ಟುಕಲ್ ಆ�
ಓದ�ತ್ತು�.

33. OCR (Optical Character Recognition) ತಂತ್ರ�ಾನ ಏನು
ಮಾಡುತ್ತಾದೆ?
A) ಮ��ಗ್ರಿತ/�ಸೈಬರಹದ ಅಕ್ಷರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಪ��ಸಬಹ�ದ�ದ ಪಠದ್ಯ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು� B)
ಧಸ್ವನಿಯನ�ಶ್ನೆ ಪಠದ್ಯ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು� C) ಚಿತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸ�ತ್ತು� D) ವೆಸೈರಸ್ ತೆಗೆಯ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: A. OCR = ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಿದ ದ�ಖಲೆಯ ಅಕ್ಷರಗಳನ�ಶ್ನೆ �ಸೈಪ್
ಮ�ಡಬಹ�ದ�ದ ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ� ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

34. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಇನ್ಪು� ಸಾಧನ (Input Device) ಯಾವುದು?
A) ಪ�ಲ್ಲಿಟರ್ (Plotter) B) ಸಿ್ಪೋಕರ್ (Speaker) C) ಲೆಸೈಟ್ �ನ್ (Light Pen) D)
ಮ�ನಿಟರ್ (Monitor)

ಉತ್ತಾರ: C. ಲೆಸೈಟ್ �ನ್ = ಪರ�ಯ �ೋಲೆ ಬ�ದ� ಇನ್ಪುಟ್ ನಿೋಡ�ವ ಸ�ಧನ;
ಉಳಿದವು ಔಟ್ಪುಟ್.

35. ಇನ್ಪು� ಮತು್ತಾ ಔ�ಪು� ಎರಡ� ಆಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಸಾಧನ
ಯಾವುದು?
A) �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ B) ಟ� ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ (Touch Screen) C) ಮ�ಸ್ D) ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್

ಉತ್ತಾರ: B. ಟ� ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ = ಸ್ಪಶರ್ಕಾ�ಂದ ಇನ್ಪುಟ್ ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸಿ, ಚಿತಗ್ರಿ ತೆ�ೋರಿಸಿ ಔಟ್ಪುಟ್
ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

36. CRT ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) Cathode Ray Tube B) Central Resource Terminal C) Computer
Readable Text D) Crystal Ray Technology

ಉತ್ತಾರ: A. CRT = ಹಳೆಯ ದಪ್ಪ ಮ�ನಿಟರ್ಗಳ ತಂತಗ್ರಿ��ನ; ಈಗ LCD/LED ಬಳ�.

37. ಇಂಪಾ್ಯೂಕ್್ಟ �್ರಂಟರ್ಗೆ (Impact Printer) ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) ಲೆೋಸರ್ �ಗ್ರಿಂಟರ್ B) ಇಂಕ್�ಟ್ �ಗ್ರಿಂಟರ್ C) �ಮರ್ಕಾಲ್ �ಗ್ರಿಂಟರ್ D) ಡ�ಟ್-
ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ (Dot-Matrix) �ಗ್ರಿಂಟರ್

ಉತ್ತಾರ: D. ಡ�ಟ್-ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ = ರಿಬ್ಬನ್ಗೆ ��ಡೆದ� ಮ��ಗ್ರಿಸ�ತ್ತು� (ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು); ಶಬ್ದಾ
ಜ�ಸಿ್ತು.

38. ಅತ್ಯೂಂತ �ಲೋಗವಾದ ಮತು್ತಾ ಉತ್ತಾಮ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಮುದ್ರಣ ನಿಲೋಡುವ
�್ರಂಟರ್ ಯಾವುದು?
A) ಡ�ಟ್-ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ B) ಲೆೋಸರ್ (Laser) �ಗ್ರಿಂಟರ್ C) ಇಂಕ್�ಟ್ D) ಡೆಸೈಸಿ ವಿೋಲ್

ಉತ್ತಾರ: B. ಲೆೋಸರ್ �ಗ್ರಿಂಟರ್ = ಅತಿ ವೆೋಗ, ಸ್ಪಷ್ಟು ಮ�ದಗ್ರಿ�; ಕ�ೋರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಜನ�ಗ್ರಿಯ.

39. ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆಯನುಶ್ನೆ ಗುರುತಿಸಿ:
A) ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ B) ಸಿ್ಪೋಕರ್ ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ C) ವೆಬ್��ದ್ಯಮ್
ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ D) �ಗ್ರಿಂಟರ್ ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ

ಉತ್ತಾರ: C. ವೆಬ್��ದ್ಯಮ್ = ಚಿತಗ್ರಿ/ವಿಡಿ�ೋವನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ�ಕ್ಕೆ ನಿೋಡ�ತ್ತು�
(ಇನ್ಪುಟ್).

40. QR ಕೆ�ಲೋಡ್ನ�್ಲ "QR" ಎಂದರೆ?
A) Quick Response B) Quality Reading C) Quantum Result D) Query
Report

ಉತ್ತಾರ: A. QR = Quick Response (ತಸ್ವರಿತ ಪಗ್ರಿತಿ�ಗ್ರಿ�); UPI ಪ�ವತಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ವ�ದ್ಯಪಕ
ಬಳ�.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 5 : ಸ್ಮರಣೆ ಮತು್ತು ಸಂಗ್ರಹಣೆ (Q41–Q50)

41. 1 �ಬೈ� (Byte) ಎಂದರೆ ಎಷು್ಟ ��ಗಳು (Bits)?
A) 4 �ಟ್ಗಳು B) 8 �ಟ್ಗಳು C) 16 �ಟ್ಗಳು D) 1024 �ಟ್ಗಳು

ಉತ್ತಾರ: B. 1 �ಸೈಟ್ = 8 �ಟ್ಗಳು; Bit = Binary Digit ನ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪ.

42. 1 ���ಲೋ�ಬೈ� (Kilobyte — KB) ಎಂದರೆ ಎಷು್ಟ �ಬೈ�ಗಳು?
A) 1000 �ಸೈಟ್ಗಳು B) 512 �ಸೈಟ್ಗಳು C) 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು D) 2048 �ಸೈಟ್ಗಳು

ಉತ್ತಾರ: C. �ಸೈನರಿ ಪದ್ಧತಿಯ�ಲ್ಲಿ 1 KB = 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು (210).

43. 1 ಗಿಗಾ�ಬೈ� (Gigabyte — GB) ಎಂದರೆ?
A) 1024 �ಗ��ಸೈಟ್ (MB) B) 1000 �ಲೆ�ೋ�ಸೈಟ್ C) 1024 �ಸೈಟ್ಗಳು D) 8
�ಟ್ಗಳು

ಉತ್ತಾರ: A. 1 GB = 1024 MB; 1 MB = 1024 KB; 1 TB = 1024 GB.

44. ಅಸಿಸ್ಥಿರ (Volatile) ಸ್ಮಾರಣೆ — ವಿದು್ಯೂತ್ ��ಲೋದರೆ ದತಾ್ತಾಂಶ ಅಳುತ್ತಾದೆ —
ಯಾವುದು?
A) ROM B) ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ C) CD D) RAM (��ದೃಚಿ್ಛಕ ಪಗ್ರಿವೆೋಶ ಸ್ಮರಣೆ)

ಉತ್ತಾರ: D. RAM = ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ �ಲಸದ ಸ್ಮರಣೆ; ವಿದ�ದ್ಯತ್ ನಿಂತ� ಎಲಲ್ಲಿವೂ ಅಳುತ್ತು�.

45. ಅನಸಿಸ್ಥಿರ (Non-volatile) ಸ್ಮಾರಣೆ — ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತಾದೆ —
ಯಾವುದು?
A) ��ದ್ಯಶ್ B) ROM (ಓದಲ� ಮ�ತಗ್ರಿ ಸ�ಧದ್ಯವ�ದ ಸ್ಮರಣೆ) C) ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ D) RAM

ಉತ್ತಾರ: B. ROM ನ�ಲ್ಲಿನ ದತ�್ತುಂಶ ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಇಲಲ್ಲಿ�ದ್ದಾರ� ಅಳಿಯ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

46. ಅತ್ಯೂಂತ �ಲೋಗವಾದ ಸ್ಮಾರಣೆ (Fastest Memory) ಯಾವುದು?
A) �ನ್ಡೆಡ್ರೈವ್ B) RAM C) ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ D) ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು (Registers)

ಉತ್ತಾರ: D. CPU ಒಳ�ನ ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ಗಳು ಅತದ್ಯಂತ ವೆೋಗ; ನಂತರ ��ದ್ಯಶ್, RAM.

47. ಕಾ್ಯೂಶ್ ಸ್ಮಾರಣೆಯು (Cache Memory) ಎ�್ಲ ಇರುತ್ತಾದೆ?
A) ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆನ�ಲ್ಲಿ B) ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾನ ಮ�ಲೆಯ�ಲ್ಲಿ C) CPU ಮತ�್ತು RAM ನಡ�ವೆ
D) ಮ�ನಿಟರ್ನ�ಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: C. ��ದ್ಯಶ್ = CPU ಪ�ೋಪ�ೋ ಬಳಸ�ವ ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಹತಿ್ತುರದಲೆಲ್ಲಿೋ ಇರಿಸ�ವ
ವೆೋಗದ ಸ್ಮರಣೆ.

48. ಗಣಕಯಂತ್ರ ಆನ್ ಮಾಡುವಾಗ �ಲೋಕಾದ ಮ�ಲ ಸ�ಚನೆಗಳು ಎ�್ಲ
ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುತ್ತಾ�?
A) RAM ನ�ಲ್ಲಿ B) ROM/BIOS ನ�ಲ್ಲಿ C) �ನ್ಡೆಡ್ರೈವ್ನ�ಲ್ಲಿ D) ಮ�ನಿಟರ್ನ�ಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಬ�ಟಿಂಗ್ ಸ�ಚನೆಗಳು ROM ನ�ಲ್ಲಿನ BIOS ನ�ಲ್ಲಿ ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಇರ�ತ್ತುವೆ.

49. SRAM ಮತು್ತಾ DRAM ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) DRAM, SRAM �ಂತ ವೆೋಗ B) SRAM ಗೆ ಪ�ೋಪ�ೋ ರಿ�ಗ್ರಿಶ್ �ೋಕ� C) SRAM
ವೆೋಗವ��ದ�್ದಾ ರಿ�ಗ್ರಿಶ್ �ೋಡ; DRAM ನಿ��ನ D) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ ವೆೋಗ

ಉತ್ತಾರ: C. SRAM (Static) = ವೆೋಗ, ದ�ಬ�ರಿ, ��ದ್ಯಶ್ನ�ಲ್ಲಿ; DRAM (Dynamic) =
ನಿ��ನ, ಅಗಗ್ಗೆ, RAM ನ�ಲ್ಲಿ.

50. 1 ನಿಬಲ್ಬಿಲ್ (Nibble) ಎಂದರೆ ಎಷು್ಟ ��ಗಳು?
A) 2 �ಟ್ಗಳು B) 6 �ಟ್ಗಳು C) 8 �ಟ್ಗಳು D) 4 �ಟ್ಗಳು

ಉತ್ತಾರ: D. 1 ನಿಬ್ಬಲ್ = 4 �ಟ್ಗಳು = ಅಧರ್ಕಾ �ಸೈಟ್; ���ನ್ಸಿಡೆಸಿಮಲ್ನ 1 ಅಂ�.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 6 : ಸಂಖಾ್ಯಾ ಪದದ್ಧೆತಿಗಳು (Q51–Q60)

51. �ಬೈನರಿ (Binary) ಸಂಖಾ್ಯೂ ಪದದ್ಧಿತಿಯ ಆಧಾರ (Base) ಎಷು್ಟ?
A) 8 B) 2 C) 10 D) 16

ಉತ್ತಾರ: B. �ಸೈನರಿ = �ೋವಲ 0 ಮತ�್ತು 1; ಆ��ರ 2. ದಶಮ�ಂಶ = 10, ಆಕ್ಟುಲ್ = 8,
���ನ್ಸಿ = 16.

52. �ಬೈನರಿ 10102 ನ ದಶಮಾಂಶ (Decimal) ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?

A) 8 B) 12 C) 20 D) 10

ಉತ್ತಾರ: D. 1010 = 1×8 + 0×4 + 1×2 + 0×1 = 8 + 2 = 10.

53. ದಶಮಾಂಶ 13 ಅನುಶ್ನೆ �ಬೈನರಿಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸಿದರೆ?
A) 1101 B) 1011 C) 1110 D) 1001

ಉತ್ತಾರ: A. 13 = 8 + 4 + 1 → 1101. (13÷2: �ೋಷಗಳನ�ಶ್ನೆ ಹಿಮ�್ಮಖ ಕಗ್ರಿಮದ�ಲ್ಲಿ
ಬ�ದ� 1101.)

54. �ಕಾ��ಸಿಮಲ್ (Hexadecimal) ಪದದ್ಧಿತಿಯ�್ಲ ಬಳಸುವ ಅಂಕೆಗಳು
ಯಾವುವು?
A) 0–7 ಮ�ತಗ್ರಿ B) 0–1 ಮ�ತಗ್ರಿ C) 0–9 ಮ�ತಗ್ರಿ D) 0–9 ಮತ�್ತು A–F

ಉತ್ತಾರ: D. ���ನ್ಸಿಡೆಸಿಮಲ್ = ಆ��ರ 16; 0–9 ಹ�ಗ� A(10) ರಿಂದ F(15) ವ�ಗೆ.

55. �ಕಾ��ಸಿಮಲ್ FF16 ನ ದಶಮಾಂಶ ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?

A) 256 B) 255 C) 128 D) 100

ಉತ್ತಾರ: B. FF = 15×16 + 15 = 240 + 15 = 255.

56. �ಕಾ��ಸಿಮಲ್ 2A16 ನ ದಶಮಾಂಶ ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?

A) 32 B) 40 C) 42 D) 26

ಉತ್ತಾರ: C. 2A = 2×16 + 10 = 32 + 10 = 42 (A = 10).

57. ASCII ಪದದ್ಧಿತಿಯ�್ಲ 'A' ಅಕ್ಷರದ ಸಂಕೆಲೋತ ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?
A) 65 B) 97 C) 48 D) 32

ಉತ್ತಾರ: A. ASCII ನ�ಲ್ಲಿ 'A' = 65, 'a' = 97, '0' = 48. (ನೆನ�ಡಿ: A-65, a-97.)

58. ಯ�ನಿಕೆ�ಲೋಡ್ (Unicode) ನ ಪ್ರಮುಖ ಪ್ರ�ಲೋಜನ�ಲೋನು?
A) �ೋವಲ ಇಂ�ಲ್ಲಿಷ್ �ಂಬಲ B) ವಿಶಸ್ವದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆಗಳ ಅಕ್ಷರಗಳಿಗೆ ಸಂ�ೋತ C) ವೆೋಗ
�ಚ್ಚಾಳ D) ವೆಸೈರಸ್ ತಡೆ

ಉತ್ತಾರ: B. ಯ�ನಿ��ೋಡ್ = ಕನಶ್ನೆಡ �ೋರಿದಂತೆ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ಗಳಿಗೆ ಏಕರ�ಪದ ಸಂ�ೋತ
ಪದ್ಧತಿ.

59. AND ಗೆಲೋ�ನ (Gate) ಔ�ಪು� 1 ಆಗುವುದು ಯಾವಾಗ?
A) ��ವುದ�ದರ� ಒಂದ� ಇನ್ಪುಟ್ 1 ಇದ್ದಾ� B) ಎರಡ� ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು 0 ಇದ್ದಾ� C)
ಎರಡ� ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು 1 ಇದ್ದಾ� ಮ�ತಗ್ರಿ D) ಎಂ�ಗ� ಅಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: C. AND ಸತದ್ಯ ��ೋಷ್ಟುಕ: 1·1=1 ಮ�ತಗ್ರಿ; ಉಳಿದವು (0·0, 0·1, 1·0) = 0.

60. XOR ಗೆಲೋ�ನ�್ಲ 1 XOR 1 = ?
A) 1 B) 10 C) 11 D) 0

ಉತ್ತಾರ: D. XOR = ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು ಭಿನಶ್ನೆವ��ದ್ದಾ� 1, ಒಂ�ೋ ಆ�ದ್ದಾ� 0. 1⊕1 = 0.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 7 : ತಂತಾ್ರಂಶ ಮತು್ತು ��್ರಹೇಗಾ್ರಮಿಂಗ್ (Q61–Q70)

61. ಸಿಸ್ಟಮ್ ತಂತಾ್ರಂಶಕೆ್ಕ (System Software) ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) MS Word B) ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System) C) ��ೋ��ೋಶ�ಪ್
D) VLC �ಲ್ಲಿೋಯರ್

ಉತ್ತಾರ: B. ಸಿಸ್ಟುಮ್ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ = ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ್ತು� (OS, ಡೆಡ್ರೈವರ್);
Word = ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.

62. ಅನ್ವಯಿಕ ತಂತಾ್ರಂಶಕೆ್ಕ (Application Software) ಉದಾಹರಣೆ
ಯಾವುದು?
A) MS Word B) Linux C) BIOS D) ಕಂ�ಸೈಲರ್

ಉತ್ತಾರ: A. ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ = ಬಳ�ದ�ರರ ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು �ಲಸ��ಕ್ಕೆ� (Word, Excel,
ಬ�ಗ್ರಿಸರ್).

63. ಕಂ�ಬೈಲರ್ (Compiler) �ಲೋಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಾದೆ?
A) ಒಂ��ಂ�ೋ ಸ�ಲ� ಭ�ಷ�ಂತರಿಸ�ತ್ತು� B) ಧಸ್ವನಿಯನ�ಶ್ನೆ ಪಠದ್ಯ�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು� C)
ಇಡಿೋ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಒ�್ಮಲೆೋ ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು� D) ವೆಸೈರಸ್ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್
ಮ�ಡ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: C. ಕಂ�ಸೈಲರ್ = ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ��ೋಡ್ ಒ�್ಮಲೆೋ ಭ�ಷ�ಂತರ; ��ೋಷಗಳ ಪಟಿ್ಟು
��ನೆಯ�ಲ್ಲಿ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

64. ಇಂಟರ್�್ರಟರ್ (Interpreter) ಮತು್ತಾ ಕಂ�ಬೈಲರ್ ನಡುವಿನ
ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವಿಲಲ್ಲಿ B) ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ ವೆೋಗವ��� C) ಕಂ�ಸೈಲರ್ ಚಿತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಸಂಸಕ್ಕೆರಿಸ�ತ್ತು� D) ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ ಒಂ��ಂ�ೋ ಸ�ಲನ�ಶ್ನೆ ಭ�ಷ�ಂತರಿಸಿ ತಕ್ಷ�
ಚಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: D. ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ = ಸ�ಲ�-ಸ�ಲ�� ಭ�ಷ�ಂತರ + ��ಯರ್ಕಾಗತ; Python
ಇದ�ಕ್ಕೆ ಉದ�ಹರಣೆ.

65. ಅಸೆಂಬ್ಲರ್ (Assembler) ಏನನುಶ್ನೆ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸುತ್ತಾದೆ?
A) ಚಿತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ವಿಡಿ�ೋಗೆ B) ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆಗೆ C) ಹ�ಡನ�ಶ್ನೆ ಪಠದ್ಯ�ಕ್ಕೆ
D) PDF ಅನ�ಶ್ನೆ Word ಗೆ

ಉತ್ತಾರ: B. ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆ (ನಿಮೊೋನಿಕ್ ಸಂ�ೋತಗಳು) → ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ (0/1) =
ಅ�ಂಬಲ್ಲಿರ್ �ಲಸ.

66. ಯಂತ್ರ ಭಾಷೆಯ�್ಲ (Machine Language) ಸ�ಚನೆಗಳು ಯಾವ
ರ�ಪದ�್ಲರುತ್ತಾ�?
A) 0 ಮತ�್ತು 1 (�ಸೈನರಿ) ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ B) ಇಂ�ಲ್ಲಿಷ್ ಪದಗಳ�ಲ್ಲಿ C) ಚಿತಗ್ರಿಗಳ ರ�ಪದ�ಲ್ಲಿ D)
ಗಣಿತ ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳ�ಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: A. ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ = CPU ನೆೋರವ�� ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಳು್ಳುವ �ಸೈನರಿ (0/1)
ಸ�ಚನೆಗಳು.

67. �ಬೈಥಾನ್ (Python) ಭಾಷೆಯ ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ B) ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆ C) ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ವ�ದ್ಯಖ�ದ್ಯನಿತ (Interpreted)
ಭ�ಷೆ D) �ೋವಲ ಹ�ಡ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ ಭ�ಷೆ

ಉತ್ತಾರ: C. Python = ಕ�ಯಲ� ಸ�ಲಭವ�ದ ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಭ�ಷೆ;
ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ ಬಳಸ�ತ್ತು�.

68. ಅಲಾ್ಗರಿದಮ್ (Algorithm) ಎಂದರೆ?
A) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಒಂದ� ಭ�ಗ B) �ಗ್ರಿಂಟರ್ನ ವೆೋಗ C) ವೆಸೈರಸ್ನ ಒಂದ� ವಿಧ D)
ಸಮ�ದ್ಯ ಪರಿಹ�ರ�ಕ್ಕೆ ಹಂತ-ಹಂತದ ಕಗ್ರಿಮಬದ್ಧ ವಿ��ನ

ಉತ್ತಾರ: D. ಅಲ�ಗ್ಗೆರಿದಮ್ = ��ವು�ೋ �ಲಸವನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಡಲ� ಸ್ಪಷ್ಟು ಹಂತಗಳ ಪಟಿ್ಟು
(ಉದ�: ಅಡ�ಗೆ ವಿ��ನ).

69. ಓಪನ್ ಸೆ�ಲೋಸ್ರ್ಟ್ಸ್ (Open Source) ತಂತಾ್ರಂಶಕೆ್ಕ ಉದಾಹರಣೆ
ಯಾವುದು?
A) MS Windows B) MS Office C) Adobe Photoshop D) �ನಕ್ನ್ಸಿ (Linux)

ಉತ್ತಾರ: D. ಓಪನ್ ��ೋಸ್ರ್ಕಾ = ಮ�ಲ ��ೋಡ್ ಉಚಿತವ�� ಲಭದ್ಯ; Linux,
LibreOffice ಉದ�ಹರಣೆಗಳು.

70. ಡಿ�ಬೈಸ್ �ಬ್ರೈವರ್ (Device Driver) ನ ಉದೆದ್ದಲೋಶ�ಲೋನು?
A) ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮತ�್ತು ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ ನಡ�ವೆ ಸಂವಹನ ಕ�್ಪಸ�ವುದ� B)
ವ�ಹನ ಚಲ�ಯಿಸ�ವುದ� C) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ವೆೋಗ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ� D) ಬ�ದ್ಯಟರಿ ಚ�ಜ್ರ್ಕಾ
ಮ�ಡ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: A. ಡೆಡ್ರೈವರ್ = �ಗ್ರಿಂಟರ್ನಂತಹ ಸ�ಧನವನ�ಶ್ನೆ OS ಗ�ರ�ತಿಸಿ ಬಳಸಲ�
ನೆರವ�ಗ�ವ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 8 : ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ವ್ಯಾವ�್ಥಾಗಳು (Q71–Q80)

71. ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯ (Operating System) ಪ್ರಮುಖ
ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಚಿತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬ�ಯ�ವುದ� B) ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಸಂಪನ�್ಮಲಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸಿ ಬಳ�ದ�ರ-
ಯಂತಗ್ರಿ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಕ�್ಪಸ�ವುದ� C) �ೋವಲ ಆಟ ಆಡಿಸ�ವುದ� D) ವಿದ�ದ್ಯತ್
ಉತ�್ಪ�ಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. OS = CPU, ಸ್ಮರಣೆ, �ಸೈಲ್ಗಳ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ + ಬಳ�ದ�ರರಿಗೆ ಇಂಟರ್�ೋಸ್.

72. ಸರಿಯಾಗಿ ��ಂದಾಣಿಕೆಯಾದ ��ಲೋಡಿ ಯಾವುದು?
A) GUI — MS-DOS B) CLI — Windows 11 C) GUI — Windows; CLI —
MS-DOS D) GUI — Linux ಟಮಿರ್ಕಾನಲ್ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: C. GUI (ಚಿತ�ಗ್ರಿತ್ಮಕ) = Windows; CLI (ಆ�� ಸ�ಲ�) = MS-DOS/Linux
ಟಮಿರ್ಕಾನಲ್.

73. ಗಣಕಯಂತ್ರ ಆನ್ ಮಾಡಿ OS ��ಲೋಡ್ ಮಾಡುವ ಪ್ರ�್ರಯೆಯನುಶ್ನೆ
ಏನೆನುಶ್ನೆತಾ್ತಾರೆ?
A) ಲ��ನ್ B) ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ C) ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ D) ಬ�ಟಿಂಗ್ (Booting)

ಉತ್ತಾರ: D. ಬ�ಟಿಂಗ್ = BIOS → OS ಲೆ�ೋಡ್; ��ೋಲ್್ಡ ಬ�ಟ್ (ಆನ್) ಮತ�್ತು
ವ�ಮ್ರ್ಕಾ ಬ�ಟ್ (ರಿಸ�್ಟುಟ್ರ್ಕಾ).

74. ಮ�್ಟಟಾಸಿ್ಕಂಗ್ (Multitasking) ಎಂದರೆ?
A) ಒಂ�ೋ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಹಲವು �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಚಲ�ಯಿಸ�ವುದ� B) ಹಲವು
ಮ�ನಿಟರ್ ಬಳಸ�ವುದ� C) ಹಲವು �ಗ್ರಿಂಟರ್ ��ೋಡಿಸ�ವುದ� D) ವೆೋಗವ�� �ಸೈಪ್
ಮ�ಡ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: A. ಮ�್ಟುಟ�ಸಿಕ್ಕೆಂಗ್ = ಒಂ�ೋ CPU ಹಲವು �ಲಸಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸರ�ಯ�ಲ್ಲಿ
ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವುದ�.

75. �ನಕ್� (Linux) ಅನುಶ್ನೆ ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದವರು ಯಾರು, ಯಾವ ವಷರ್ಟ್ಸ್?
A) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ — 1975 B) ಸಿ್ಟುೋವ್ ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ — 1976 C) �ೋಮ್ನ್ಸಿ ಗ�ಸಿಲ್ಲಿಂಗ್ — 1995 D)
ಲೆಸೈನಸ್ ��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್ — 1991

ಉತ್ತಾರ: D. ಲೆಸೈನಸ್ ��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್ 1991ರ�ಲ್ಲಿ Linux ಕನರ್ಕಾಲ್ ಬ�ದರ�; ಉಚಿತ ಓಪನ್
��ೋಸ್ರ್ಕಾ OS.

76. ಆಂಡಾ್ರಯ್ಲ್ಡ್ (Android) ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯನುಶ್ನೆ
ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ಸಂಸೆಸ್ಥಿ ಯಾವುದು?
A) Apple B) ಗ�ಗಲ್ (Google) C) Microsoft D) IBM

ಉತ್ತಾರ: B. Android = Google ನೆೋತೃತಸ್ವದ Open Handset Alliance ನ ಮೊ�ಸೈಲ್
OS; Linux ಆ��ರಿತ.

77. ನೆಬೈಜ-ಸಮಯ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (Real-Time OS) ಎ�್ಲ ಅಗತ್ಯೂ?
A) ಹ�ಡ� �ೋಳಲ� B) ಚಲನಚಿತಗ್ರಿ ನೆ�ೋಡಲ� C) ವಿಮ�ನ ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ಮತ�್ತು ವೆಸೈದದ್ಯ�ೋಯ
ಉಪಕರ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ D) ಪತಗ್ರಿ ಬ�ಯಲ�

ಉತ್ತಾರ: C. Real-Time OS = ನಿಗ�ತ ಸಮಯ��ಳಗೆ ಖಚಿತ ಪಗ್ರಿತಿ�ಗ್ರಿ�; ವಿಮ�ನ,
ರ��ಟ್, ICU ನ�ಲ್ಲಿ.

78. �ಬೈಲ್ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯ (File System) ಉದೆದ್ದಲೋಶ�ಲೋನು?
A) �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಂಘಟಿಸಿ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವ ಮತ�್ತು ಹ�ಡ�ಕ�ವ ವಿ��ನ B) �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಅಳಿಸ�ವುದ� ಮ�ತಗ್ರಿ C) ವೆಸೈರಸ್ ಹರಡ�ವುದ� D) ಪರ� ��ಳಪು �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: A. �ಸೈಲ್ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (FAT32, NTFS, ext4) = ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ/
ಹಿಂಪಡೆಯ�ವಿ�ಯ ರಚನೆ.

79. ಕೆಳಗಿನ �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿ�ಲೋ�ಸಿ: 1. OS ಇಲ್ಲದೆ ಅನ್ವಯಿಕ ತಂತಾ್ರಂಶ
ಚಲಾಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯೂವಿಲ್ಲ. 2. ಒಂದೆಲೋ ಗಣಕಯಂತ್ರದ�್ಲ ಒಂದ�್ಕಂತ �ಚು್ಚಾ OS
ಇರಿಸಬಹುದು (Dual Boot).
A) 1 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) 2 ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) 1 ಮತ�್ತು 2 ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: C. OS = ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳ ಅಡಿಪ�ಯ; Dual Boot ನ�ಲ್ಲಿ Windows + Linux
ಎರಡ� ಸ�ಧದ್ಯ.

80. ಸೆಲೋ� ಮೊಲೋಡ್ನ�್ಲ (Safe Mode) ಗಣಕಯಂತ್ರ ಪಾ್ರರಂಭಿಸುವ
ಉದೆದ್ದಲೋಶ�ಲೋನು?
A) ಆಟಗಳನ�ಶ್ನೆ ವೆೋಗವ�� ಆಡಲ� B) ��ೋಷ ನಿವ�ರಣೆಗ�� ಕನಿಷ್ಠ ಡೆಡ್ರೈವರ್ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ
ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸಲ� C) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ವೆೋಗ �ಚಿ್ಚಾಸಲ� D) ಬ�ದ್ಯಟರಿ ಉಳಿಸಲ�

ಉತ್ತಾರ: B. Safe Mode = ಅಗತದ್ಯ ಡೆಡ್ರೈವರ್ಗಳು ಮ�ತಗ್ರಿ ಲೆ�ೋಡ್; ಡೆಡ್ರೈವರ್/ವೆಸೈರಸ್
ಸಮ�ದ್ಯ ಪರಿಹ�ರ�ಕ್ಕೆ.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 9 : Windows ಮತು್ತು �ಹೈಲ್ ನಿವರ್ಗಹಣೆ (Q81–Q90)

81. ಅಳಿಸಿದ �ಬೈಲ್ಗಳು ಮೊದಲು ಎ�್ಲ ��ಲೋಗುತ್ತಾ�?
A) My Documents B) Control Panel C) ರಿೋ�ಸೈಕಲ್ �ನ್ (Recycle Bin) D)
Taskbar

ಉತ್ತಾರ: C. Recycle Bin = ಅಳಿಸಿದ �ಸೈಲ್ಗಳ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ಸಂಗಗ್ರಿಹ; ಅ�ಲ್ಲಿಂದ
ಮರ�ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ/ಶ�ಶಸ್ವತ ಅಳಿಸ�ವಿ� ಸ�ಧದ್ಯ.

82. Ctrl + C �ರುಸಂಕೆಲೋತದ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಅಂಟಿಸ� (Paste) B) ರದ�್ದಾ (Undo) C) ಕತ್ತುರಿಸ� (Cut) D) ನಕಲ� (Copy)

ಉತ್ತಾರ: D. Ctrl+C = Copy, Ctrl+X = Cut, Ctrl+V = Paste, Ctrl+Z = Undo.

83. Ctrl + V �ರುಸಂಕೆಲೋತದ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಅಂಟಿಸ� (Paste) B) ಮ��ಗ್ರಿಸ� (Print) C) ಉಳಿಸ� (Save) D) ಹ�ಡ�ಕ� (Find)

ಉತ್ತಾರ: A. ನಕ�ಸಿದ/ಕತ್ತುರಿಸಿದ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಅಂಟಿಸಲ� Ctrl+V; Ctrl+P = Print,
Ctrl+S = Save.

84. ಸ�್ರಯ ವಿಂ��ಲೋವನುಶ್ನೆ ಮುಚ್ಚಾಲು ಬಳಸುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) Ctrl + S B) Alt + Tab C) Ctrl + N D) Alt + F4

ಉತ್ತಾರ: D. Alt+F4 = ವಿಂಡೆ�ೋ ಮ�ಚ�್ಚಾ; Alt+Tab = ವಿಂಡೆ�ೋಗಳ ನಡ�ವೆ
ಬದಲ�ಯಿಸ�.

85. ಯಾವ ಫಂಕ್ಷನ್ �ಲೋ (Function Key) ಸಾಮಾನ್ಯೂವಾಗಿ
"ಸಹಾಯ" (Help) ಕಾ್ಕಗಿ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) F5 B) F1 C) F12 D) F2

ಉತ್ತಾರ: B. F1 = Help; F2 = Rename; F5 = Refresh.

86. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಚಿತ್ರ �ಬೈಲ್ನ ವಿಸ್ತಾರಣೆ (Extension) ಯಾವುದು?
A) .docx B) .xlsx C) .jpg D) .mp3

ಉತ್ತಾರ: C. .jpg/.png = ಚಿತಗ್ರಿ; .docx = Word; .xlsx = Excel; .mp3 = ಧಸ್ವನಿ.

87. PDF ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) Portable Document Format B) Personal Data File C) Print Device
Folder D) Program Disk Format

ಉತ್ತಾರ: A. PDF = Adobe ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದ ಸ��ಸಬಹ�ದ�ದ ದ�ಖಲೆ ರ�ಪ;
ಎಲೆಲ್ಲಿಡೆ ಒಂ�ೋ ರಿೋತಿ ����ತ್ತು�.

88. ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆಯನುಶ್ನೆ ಗುರುತಿಸಿ:
A) �ಸೈಲ್ ವಿಸ್ತುರಣೆ �ಸೈಲ್ನ ವಿಧವನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸ�ತ್ತು� B) ��ೋಲ್ಡರ್ನ�ಲ್ಲಿ �ಸೈಲ್ ಇರಿಸಲ�
ಸ�ಧದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ C) Recycle Bin ನಿಂದ ಮರ�ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ ಅಸ�ಧದ್ಯ D) Taskbar ಪರ�ಯ �ೋಲೆ
ಇರ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: A. ವಿಸ್ತುರಣೆ (.txt, .jpg) = �ಸೈಲ್ ವಿಧದ ಸ�ಚಕ; Recycle Bin ನಿಂದ
ಮರ�ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ ಸ�ಧದ್ಯ.

89. Ctrl + Shift + Esc �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಏನನುಶ್ನೆ ತೆರೆಯುತ್ತಾದೆ?
A) Control Panel B) File Explorer C) Settings D) ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆ ಮ�ದ್ಯನೆೋಜರ್ (Task
Manager)

ಉತ್ತಾರ: D. Task Manager = ಚ��್ತುಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ನೆ�ೋಡಿ/
ನಿ�ಲ್ಲಿಸಲ�; Ctrl+Alt+Del ಕ�ಡ.

90. Windows Key + D ಒತಿ್ತಾದರೆ ಏನಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಸಸ್ಥೆ�ತ B) ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ ತೆ�ೋರಿಸ�/ಮ�ಮ�ಡ� C) ��ಸ ��ೋಲ್ಡರ್ D)
ಮ�ದಗ್ರಿ�

ಉತ್ತಾರ: B. Win+D = ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಿಂಡೆ�ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ ಕಡಿ�ಮ�ಡಿ ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 10 : Microsoft Word (Q91–Q100)

91. MS Word ದಾಖ�ಯ ಡಿಲೋಫಾಲ್್ಟ �ಬೈಲ್ ವಿಸ್ತಾರಣೆ ಯಾವುದು?
A) .xls B) .ppt C) .docx D) .txt

ಉತ್ತಾರ: C. Word 2007ರಿಂದ .docx; ಹಳೆಯ ಆವೃತಿ್ತುಗಳ�ಲ್ಲಿ .doc ಇತ�್ತು.

92. ಆಯದ್ದ ಪಠ್ಯೂವನುಶ್ನೆ ದಪಪ್ಪಿ (Bold) ಮಾಡಲು �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) Ctrl + D B) Ctrl + I C) Ctrl + U D) Ctrl + B

ಉತ್ತಾರ: D. Ctrl+B = Bold, Ctrl+I = Italic, Ctrl+U = Underline.

93. ದಾಖ�ಯನುಶ್ನೆ ಉಳಿಸಲು (Save) ಬಳಸುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) Ctrl + P B) Ctrl + S C) Ctrl + O D) Ctrl + N

ಉತ್ತಾರ: B. Ctrl+S = Save; Ctrl+P = Print; Ctrl+O = Open; Ctrl+N = New.

94. ತಪಾಪ್ಪಿಗಿ ಮಾಡಿದ �್ರಯೆಯನುಶ್ನೆ ರದುದ್ದಮಾಡಲು (Undo) �ರುಸಂಕೆಲೋತ
ಯಾವುದು?
A) Ctrl + Y B) Ctrl + X C) Ctrl + V D) Ctrl + Z

ಉತ್ತಾರ: D. Ctrl+Z = Undo; Ctrl+Y = Redo (ಮತೆ್ತು ಮ�ಡ�).

95. ಮೆಲೋಲ್ ಮಜ್ರ್ಟ್ಸ್ (Mail Merge) ನ ಪ್ರಮುಖ ಬಳಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸ�ವುದ� B) ಒಂ�ೋ ಪತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಹಲವು ವಿಳ�ಸದ�ರರಿಗೆ ವೆಸೈಯ�್ತುಕರಿಸಿ
ಕಳುಹಿಸ�ವುದ� C) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಬ�ಗ್ರಿಸ್ ಮ�ಡ�ವುದ� D) ವೆಸೈರಸ್ ತೆಗೆಯ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. Mail Merge = ಮ�ಖದ್ಯ ದ�ಖಲೆ + ವಿಳ�ಸ ಪಟಿ್ಟು �ೋರಿಸಿ ಬೃಹತ್ ವೆಸೈಯ�್ತುಕ
ಪತಗ್ರಿಗಳು.

96. ��ಲೋಟೆ್ರಲೋರ್ಟ್ಸ್� (Portrait) ಮತು್ತಾ ಲಾ್ಯೂಂಡ್ಸೆ್ಕಲೋಪ್ (Landscape)
ಯಾವುದಕೆ್ಕ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ?
A) ಪುಟದ �ಕ�ಕ್ಕೆ (Orientation) B) ಅಕ್ಷರದ ಗ�ತಗ್ರಿ C) ಪ�ದ್ಯರ� ಅಂತರ D) ಭ�ಷೆ

ಉತ್ತಾರ: A. Portrait = ಲಂಬ (ಎತ್ತುರ �ಚ�್ಚಾ); Landscape = ಅಡ್ಡ (ಅಗಲ �ಚ�್ಚಾ).

97. �ಡರ್ (Header) ಮತು್ತಾ ಫ�ಟರ್ (Footer) ಎ�್ಲ ಕಾಣಿಸಿಕೆ�ಳು್ಳುತ್ತಾ�?
A) ಪುಟದ ಮಧದ್ಯದ�ಲ್ಲಿ B) ಪರ�ಯ ಬ�ಯ�ಲ್ಲಿ C) ಪಗ್ರಿತಿ ಪುಟದ �ೋಲ�್ಭಾಗ ಮತ�್ತು
�ಳಭ�ಗದ�ಲ್ಲಿ D) �ೋವಲ ಮೊದಲ ಪುಟದ�ಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: C. Header = �ೋಲಂಚ�, Footer = �ಳಂಚ�; ಪುಟ ಸಂ�ದ್ಯ, �ೋಷಿರ್ಕಾ�ಗೆ
ಬಳ�.

98. ಪದಗಳನುಶ್ನೆ ಹುಡು� ಬದಲಾಯಿಸಲು (Find and Replace)
�ರುಸಂಕೆಲೋತ ಯಾವುದು?
A) Ctrl + F = ಹ�ಡ�ಕ�; Ctrl + H = ಬದಲ�ಯಿಸ� B) Ctrl + R ಮ�ತಗ್ರಿ C) Alt + F D)
Ctrl + H = ಹ�ಡ�ಕ�; Ctrl + F = ಬದಲ�ಯಿಸ�

ಉತ್ತಾರ: A. Ctrl+F = Find, Ctrl+H = Replace; ��ಡ್ಡ ದ�ಖಲೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸಮಯ
ಉಳಿಸ�ತ್ತು�.

99. Word ನ�್ಲ ಕಾಗುಣಿತ ಪರಿ�ಲೋಲನೆಗೆ (Spell Check) ಯಾವ �ಲೋ
ಒತ್ತಾ�ಲೋಕು?
A) F7 B) F1 C) F5 D) F9

ಉತ್ತಾರ: A. F7 = Spelling & Grammar ಪರಿ�ೋಲನೆ; �ಂಪು ಗೆ� = ��ಗ�ಣಿತ
��ೋಷ.

100. �ಲೋಳಿಕೆ (A): MS Word ಒಂದು ಪದ ಸಂಸ್ಕರಕ (Word Processor).
ಕಾರಣ (R): ಅದರ�್ಲ ಚಿತ್ರಗಳನುಶ್ನೆ ಸೆಲೋರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯೂವಿಲ್ಲ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R, A ಯ ವಿವರಣೆ B) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು C) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ D)
ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: B. Word ನ�ಲ್ಲಿ ಚಿತಗ್ರಿ, ��ೋಷ್ಟುಕ, ಚ�ಟ್ರ್ಕಾ �ೋರಿಸಬಹ�ದ� — R ತಪು್ಪು.
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 11 : Microsoft Excel (Q101–Q110)

101. ಸಾಲು (Row) ಮತು್ತಾ ಸ್ತಾಂಭದ (Column) �ಲೋದನವನುಶ್ನೆ ಏನೆನುಶ್ನೆತಾ್ತಾರೆ?
A) �ಗ್ರಿೋಣಿ (Range) B) ��ೋಶ (Cell) C) ವಕ್ರ್ಕಾಬ�ಕ್ D) ಫ�ಮ�ರ್ಕಾಲ�

ಉತ್ತಾರ: B. Cell = ಒಂ��ಂದ� ದತ�್ತುಂಶ ಇರ�ವ ಚಿಕಕ್ಕೆ �ಟಿ್ಟುಗೆ; ಉದ�: B3.

102. =SUM(A1:A5) ಸ�ತ್ರದ ಅಥರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) A1 ರಿಂದ A5 ರ ಸರ�ಸರಿ B) A1 ಮತ�್ತು A5 ಗ��ಲಬ್ಧ C) A1 ರಿಂದ A5 ರವ��ನ
��ೋಶಗಳ ಮೊತ್ತು D) A1 ರಿಂದ A5 ಎಣಿ�

ಉತ್ತಾರ: C. SUM = ಮೊತ್ತು; A1:A5 = A1 ರಿಂದ A5 ವ��ನ �ಗ್ರಿೋಣಿ (Range).

103. $A$1 ಎಂಬ ಉ�್ಲಲೋಖವು ಯಾವ ವಿಧದುದ್ದ?
A) ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ (Absolute Reference) B) ಸ��ೋಕ್ಷ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ C) ಮಿಶಗ್ರಿ
ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ D) ವೃತ�್ತು��ರ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ

ಉತ್ತಾರ: A. $A$1 = ಸ್ತುಂಭ ಮತ�್ತು ಸ�ಲ� ಎರಡ� ಸಿಸ್ಥೆರ; ನಕ�ಸಿದರ�
ಬದಲ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

104. COUNT ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ವು (Function) ಏನನುಶ್ನೆ ಎಣಿಸುತ್ತಾದೆ?
A) ಎಲ�ಲ್ಲಿ ��ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ B) ಖ�� ��ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ C) ಪಠದ್ಯ ��ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ D) ಸಂ�ದ್ಯಗಳಿರ�ವ
��ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: D. COUNT = ಸಂ�ದ್ಯಗಳ ಎಣಿ� ಮ�ತಗ್ರಿ; COUNTA = ಖ��ಯಿಲಲ್ಲಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ
��ೋಶಗಳು.

105. Excel ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ಬುಕ್ನ ಡಿಲೋಫಾಲ್್ಟ ವಿಸ್ತಾರಣೆ ಯಾವುದು?
A) .docx B) .xlsx C) .pptx D) .csv ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. Excel 2007ರಿಂದ .xlsx; ಹಳೆಯದ� .xls; .csv = ಸರಳ ಪಠದ್ಯ ರ�ಪ.

106. B1 ರಿಂದ B10 ರವರೆಗಿನ ಸರಾಸರಿ ಕಂಡು�ಡಿಯುವ ಸರಿಯಾದ ಸ�ತ್ರ
ಯಾವುದು?
A) =SUM(B1:B10)/ B) =AVG(B1-B10) C) =MEAN(B1:B10) D)
=AVERAGE(B1:B10)

ಉತ್ತಾರ: D. AVERAGE �ಗ್ರಿೋಣಿಯ ಸರ�ಸರಿ ನಿೋಡ�ತ್ತು�; ಸಿಂಟ�ದ್ಯಕ್ನ್ಸಿ ನಿಖರವ��ರ�ೋಕ�.

107. A1=75 ಇದಾದ್ದಗ =IF(A1>50,"Pass","Fail") ಫ�ತಾಂಶ�ಲೋನು?
A) Fail B) 50 C) Pass D) ��ೋಷ

ಉತ್ತಾರ: C. 75 > 50 ನಿಜವ�ದ್ದಾರಿಂದ "Pass"; IF(ಷರತ�್ತು, ನಿಜ-ಮ�ಲದ್ಯ, ಸ�ಳು್ಳು-
ಮ�ಲದ್ಯ).

108. VLOOKUP ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ದ ಬಳಕೆ ಯಾವುದು?
A) ಲಂಬವ�� ��ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ೋಡಿಸ�ವುದ� B) ��ೋಷ್ಟುಕದ ಮೊದಲ ಸ್ತುಂಭದ�ಲ್ಲಿ ಮ�ಲದ್ಯ
ಹ�ಡ�� ಅ�ೋ ಸ��ನ �ೋ� ಸ್ತುಂಭದ ಮ�ಲದ್ಯ ತರ�ವುದ� C) ಚ�ಟ್ರ್ಕಾ ಬ�ಯ�ವುದ� D)
ಮ��ಗ್ರಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. VLOOKUP = ಲಂಬ ಹ�ಡ���ಟ; ��ಡ್ಡ ಪಟಿ್ಟುಗಳಿಂದ ಮ�ಹಿತಿ ಎತ್ತುಲ�.

109. ಫಿ್ರಲೋಜ್ �ಲೋನ್� (Freeze Panes) ನ ಉದೆದ್ದಲೋಶ�ಲೋನು?
A) ��ೋಶಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅಳಿಸ�ವುದ� B) �ಸೈಲ್ ಮ�ಚ�್ಚಾವುದ� C) ಸ�ತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಮ�ಮ�ಡ�ವುದ� D) ಸ�ಸ್ಕ್ರಲ್ ಮ�ಡ�ವ�ಗ ಸ�ಲ�/ಸ್ತುಂಭಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಿಸ್ಥೆರವ��ರಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: D. �ೋಷಿರ್ಕಾ� ಸ�ಲ� ಸ�ಸ್ಕ್ರಲ್ನಲ�ಲ್ಲಿ ����ವಂತೆ Freeze Panes ಬಳಸ�ತ�್ತು�.

110. Excel ನ�್ಲ ಒಂದು ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋ�ನ�್ಲ ಗರಿಷ್ಠ ಎಷು್ಟ ಸಾಲುಗಳಿರುತ್ತಾ�?
A) 65,536 B) 10,48,576 C) 16,384 D) 1,00,000

ಉತ್ತಾರ: B. ಆಧ�ನಿಕ Excel: 10,48,576 ಸ�ಲ�ಗಳು × 16,384 ಸ್ತುಂಭಗಳು (XFD
ವ�ಗೆ).
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◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 12 : PowerPoint ಮತು್ತು ಗಣಕ ಜಾಲಗಳು (Q111–Q120)

111. PowerPoint ಪ್ರಸು್ತಾತಿಯ ಡಿಲೋಫಾಲ್್ಟ ವಿಸ್ತಾರಣೆ ಯಾವುದು?
A) .docx B) .xlsx C) .pptx D) .pdf

ಉತ್ತಾರ: C. PowerPoint 2007ರಿಂದ .pptx; ಹಳೆಯದ� .ppt.

112. ಸೆ್ಲೈಡ್ ��ಲೋವನುಶ್ನೆ (Slide Show) ಮೊದಲ ಸೆ್ಲೈಡ್ನಿಂದ ಪಾ್ರರಂಭಿಸಲು
ಯಾವ �ಲೋ?
A) Shift + F5 B) Esc C) F1 D) F5

ಉತ್ತಾರ: D. F5 = ಆರಂಭ�ಂದ; Shift+F5 = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ; Esc = ನಿಗರ್ಕಾಮನ.

113. ಪ್ರಸು್ತಾತಿ (Presentation) ಮತು್ತಾ ಸೆ್ಲೈಡ್ (Slide) ನಡುವಿನ
ಸಂಬಂಧ�ಲೋನು?
A) ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ = ಹಲವು �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ಸಮ�ಹ B) �ಲ್ಲಿೈಡ್ = ಹಲವು ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿಗಳ ಸಮ�ಹ C)
ಎರಡ� ಒಂ�ೋ D) ಸಂಬಂಧವಿಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: A. ಒಂದ� ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತಿ �ಸೈಲ್ ಹಲವು �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ಂ�ರ�ತ್ತು�.

114. ಟಾ್ರನಿ�ಶನ್ (Transition) ಮತು್ತಾ ಅನಿಮೆಲೋಶನ್ (Animation)
ನಡುವಿನ ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವಿಲಲ್ಲಿ B) ಅನಿ�ೋಶನ್ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡ�ವೆ C) ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಶನ್ ಮ�ದಗ್ರಿ��ಕ್ಕೆ D)
ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಶನ್ = �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡ�ವಿನ ಪರಿಣ�ಮ; ಅನಿ�ೋಶನ್ = �ಲ್ಲಿೈಡ್ನೆ�ಳ�ನ ವಸ�್ತುಗಳ
ಚಲನೆ

ಉತ್ತಾರ: D. Transition = ಒಂದ� �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ ಮತೆ�್ತುಂದ�ಕ್ಕೆ; Animation = ಪಠದ್ಯ/
ಚಿತಗ್ರಿದ ಚಲನೆ.

115. LAN ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಮತು್ತಾ ವಾ್ಯೂ�್ತಾ ಯಾವುದು?
A) Large Area Network — �ೋಶ B) Local Area Network — ಕಟ್ಟುಡ/
ಆವರ�ದಂತಹ ಸಿೋಮಿತ ಪಗ್ರಿ�ೋಶ C) Long Area Network — ನಗರ D) Light Area
Network — ಖಂಡ

ಉತ್ತಾರ: B. LAN = ಕ�ೋರಿ, ಶ�ಲೆಯಂತಹ ಸ�್ಣ ಪಗ್ರಿ�ೋಶದ ವೆೋಗದ ಜ�ಲ.

116. WAN ಗೆ ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) ಕ�ೋರಿಯ ಜ�ಲ B) ಶ�ಲೆಯ ಜ�ಲ C) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ (Internet) D) ಬ�ಲ್ಲಿಟ�ತ್

ಉತ್ತಾರ: C. WAN = ವಿಶ�ಲ ಪಗ್ರಿ�ೋಶ (�ೋಶ/ಜಗತ�್ತು); ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲವೆೋ ಅತಿ��ಡ್ಡ
WAN.

117. ಸಾ್ಟರ್ ಟೆ�ಲೋಪಾಲಜಿಯ�್ಲ (Star Topology) ಸಾಧನಗಳು �ಲೋಗೆ
��ಲೋಡಣೆಯಾಗಿರುತ್ತಾ�?
A) �ೋಂದಗ್ರಿ ಹಬ್/ಸಿಸ್ವ�ಗೆ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಧನಗಳು ಸಂಪಕರ್ಕಾ B) ವೃತ�್ತು��ರದ�ಲ್ಲಿ C) ಒಂ�ೋ
�ೋಬಲ್ ಸ��ನ�ಲ್ಲಿ D) ��ದೃಚಿ್ಛಕವ��

ಉತ್ತಾರ: A. Star = �ೋಂದಗ್ರಿ ಸ�ಧನ�ಕ್ಕೆ ಎಲಲ್ಲಿವೂ; ಒಂದ� �ೋಬಲ್ ಹ�ಳ�ದರ� ಉಳಿದವು
�ಲಸ.

118. ರ�ಟರ್ (Router) ನ ಪ್ರಮುಖ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ವಿದ�ದ್ಯತ್ ನಿೋಡ�ವುದ� B) ಮ��ಗ್ರಿಸ�ವುದ� C) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ವುದ� D) ವಿವಿಧ
ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವೆ ದತ�್ತುಂಶ ಪ�ದ್ಯ�ಟ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ರವ�ನಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: D. Router = ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವಿನ ಸಂಚ�ರ ನಿಯಂತಗ್ರಿಕ; ಮನೆಯ Wi-Fi
ರ�ಟರ್ ಉದ�ಹರಣೆ.

119. ಮೊಲೋ�ಮ್ (Modem) ಏನು ಮಾಡುತ್ತಾದೆ?
A) �ೋವಲ ವೆಸೈರಸ್ ತೆಗೆಯ�ತ್ತು� B) ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಂ�ೋತವನ�ಶ್ನೆ ಅನಲ�ಗ್ಗೆ ಮತ�್ತು ಅನಲ�ಗ್
ಅನ�ಶ್ನೆ ಡಿಜಿಟಲ್ಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು� C) ಬ�ದ್ಯಟರಿ ಚ�ಜ್ರ್ಕಾ ಮ�ಡ�ತ್ತು� D) ಪರ� ��ಳಪು
�ಚಿ್ಚಾಸ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: B. MODEM = MOdulate + DEModulate; ದ�ರವ�ಣಿ ಮ�ಗರ್ಕಾದ
ಮ�ಲಕ ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಕ್ಕೆ.

120. ಸರಿಯಾಗಿ ��ಂದಾಣಿಕೆಯಾದ ��ಲೋಡಿ ಯಾವುದು?
A) LAN — ನಗರ B) MAN — ಕಟ್ಟುಡ C) WAN — �ೋಶ/ಖಂಡ D) PAN — ಜಗತ�್ತು

ಉತ್ತಾರ: C. PAN = ವೆಸೈಯ�್ತುಕ (ಮಿೋಟರ್ಗಳು), LAN = ಕಟ್ಟುಡ, MAN = ನಗರ, WAN
= �ೋಶ/ಜಗತ�್ತು.

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

275

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 23

ಕಂಪ�್ಯಾಟರ್ ಅರಿವು ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು (Computer Awareness
Practice)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 275



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 13 : ಅಂತಜಾರ್ಗಲ ಮತು್ತು �ಹೈಬರ್ ಭದ್ರತೆ (Q121–Q130)

121. ವಿಶ್ವ ವಾ್ಯೂ� ಜಾಲವನುಶ್ನೆ (World Wide Web — WWW)
ಕಂಡು�ಡಿದವರು ಯಾರು?
A) ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ (Tim Berners-Lee) B) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ C) ಸಿ್ಟುೋವ್ ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ D)
ಲೆಸೈನಸ್ ��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್

ಉತ್ತಾರ: A. ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ 1989–90ರ�ಲ್ಲಿ WWW, HTML, URL ಪರಿಕಲ್ಪನೆ
ನಿೋಡಿದರ�.

122. URL ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು?
A) Universal Record Link B) United Resource List C) Unique Reference
Language D) Uniform Resource Locator

ಉತ್ತಾರ: D. URL = ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ವಿಳ�ಸ; ಉದ�: https://
www.example.com.

123. IP ವಿಳಾಸದ�್ಲ (IP Address) "IP" ಎಂದರೆ?
A) Internal Program B) Internet Protocol C) Information Port D)
Instant Packet

ಉತ್ತಾರ: B. Internet Protocol = ಜ�ಲದ�ಲ್ಲಿ ಸ�ಧನಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವ ನಿಯಮ/
ವಿಳ�ಸ ಪದ್ಧತಿ.

124. DNS (Domain Name System) ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ವೆಸೈರಸ್ ತೆಗೆಯ�ವುದ� B) ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಉಳಿಸ�ವುದ� C) ಮ�ದಗ್ರಿ� ವೆೋಗ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ� D)
ಡೆ��ೋನ್ �ಸರನ�ಶ್ನೆ (ಉದ�: google.com) IP ವಿಳ�ಸ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: D. DNS = ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ "ದ�ರವ�ಣಿ ಪುಸ್ತುಕ"; �ಸರನ�ಶ್ನೆ ಸಂ�ದ್ಯಯ
ವಿಳ�ಸ�ಕ್ಕೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು�.

125. HTTP ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ ಸಾಮಾನ್ಯೂವಾಗಿ ಯಾವ ��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ (Port)
ಬಳಸುತ್ತಾದೆ?
A) 80 B) 443 C) 25 D) 21

ಉತ್ತಾರ: A. HTTP = 80, HTTPS = 443, FTP = 21, SMTP = 25. (ನೆನ�ಡಿ:
80-443.)

126. ಇಮೆಲೋಲ್ನ�್ಲ CC ಎಂದರೆ?
A) Carbon Copy — ಮ�ಹಿತಿಗ�� ನಕಲ� B) Central Control C) Close Copy D)
Confirm Copy

ಉತ್ತಾರ: A. CC = ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ����ವ ನಕಲ�; BCC = ಸಿಸ್ವೋಕತರ್ಕಾರಿಗೆ ���ದ ಗ�ಪ್ತು
ನಕಲ�.

127. BCC (Blind Carbon Copy) ಬಳಸುವುದರ ಪ್ರ�ಲೋಜನ�ಲೋನು?
A) ವೆೋಗ �ಚ�್ಚಾತ್ತು� B) ಲಗತ�್ತು ��ಡ್ಡದ�ಗ�ತ್ತು� C) ಸಿಸ್ವೋಕತರ್ಕಾರ ವಿಳ�ಸಗಳು ಪರಸ್ಪರ
����ವು�ಲಲ್ಲಿ — ಗ�ಪದ್ಯತೆ D) ಇ�ೋಲ್ ಅಳುತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: C. BCC ನ�ಲ್ಲಿರ�ವ ವಿಳ�ಸಗಳು ಇತರರಿಗೆ ಗೆ�ೋಚರಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ; ಬೃಹತ್
�ೋಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ಉಪಯ�ಕ್ತು.

128. ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing) ದಾಳಿ ಎಂದರೆ?
A) ಮಿೋನ� ಹಿಡಿಯ�ವ ಆಟ B) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ವೆೋಗ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ� C) ವೆಸೈರಸ್ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ D)
ನಕ� ಇ�ೋಲ್/ಸಂ�ೋಶಗಳ ಮ�ಲಕ ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಮ�ಹಿತಿ ಕ�ಯ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: D. ಫಿ�ಂಗ್ = ಬ�ದ್ಯಂಕ್ನಂತೆ ನಟಿಸಿ OTP/ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ �ೋಳುವುದ�; ಎಚ್ಚಾರ
ಅಗತದ್ಯ.

129. ಬಲವಾದ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ನ (Strong Password) ಲಕ್ಷಣ ಯಾವುದು?
A) ಉದ್ದಾವ��ದ�್ದಾ ��ಡ್ಡ/ಚಿಕಕ್ಕೆ ಅಕ್ಷರ, ಸಂ�ದ್ಯ, ಚಿ�ಶ್ನೆಗಳ ಮಿಶಗ್ರಿ� B) ತನಶ್ನೆ �ಸರ� ಮ�ತಗ್ರಿ C)
"12345" ನಂತಹ ಸರಳ ಸಂ�ದ್ಯ D) ಜನ್ಮ�ನ�ಂಕ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. ಉದ್ದಾ + ಮಿಶಗ್ರಿ� = ಬಲವ�ದ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ; ಒಂ�ೋ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ ಎಲೆಲ್ಲಿಡೆ
ಬಳಸ�ೋಡಿ.

130. �ಬೈರ್ವಾಲ್ (Firewall) ನ ಉದೆದ್ದಲೋಶ�ಲೋನು?
A) �ಂ� ನಂ�ಸ�ವುದ� B) ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಅವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ಜ�ಲದ ನಡ�ವೆ ರಕ್ಷಣ�
ತಡೆಗೆ�ೋಡೆ C) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ತಂಪ��ಸ�ವುದ� D) ವೆೋಗ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. Firewall = ಅನಧಿಕೃತ ಪಗ್ರಿವೆೋಶ ತಡೆಯ�ವ ಭದಗ್ರಿತ� ಗೆ�ೋಡೆ (ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ/
ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ).
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◆ ಅಭ್ಯಾ�ాస ಪ್ರ�್ನಗಳು — ಭಾಗ 14 : ಪಾವತಿ, DBMS, AI ಮತು್ತು ಇತಿಹಾಸ (Q131–Q140)

131. UPI ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ�ಲೋನು ಮತು್ತಾ ಅದನುಶ್ನೆ ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ಸಂಸೆಸ್ಥಿ
ಯಾವುದು?
A) Unique Payment India — RBI B) Universal Price Index — SEBI C)
Unified Payments Interface — NPCI D) United Pay Instrument — SBI

ಉತ್ತಾರ: C. UPI = ಏ�ೋಕೃತ ಪ�ವತಿ ಇಂಟರ್�ೋಸ್; NPCI 2016ರ�ಲ್ಲಿ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸಿತ�.

132. NEFT ಮತು್ತಾ RTGS ನಡುವಿನ ಪ್ರಮುಖ ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸವಿಲಲ್ಲಿ B) RTGS ನೆಸೈಜ-ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ (ಕನಿಷ್ಠ 2 ಲಕ್ಷ) ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ; NEFT ಗ�ಂಪು-
ವ�ರ� ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ C) NEFT ವೆೋಗವ��� D) RTGS �ೋವಲ ವಿ�ೋಶ�ಕ್ಕೆ

ಉತ್ತಾರ: B. RTGS = Real Time Gross Settlement (≥2 ಲಕ್ಷ); NEFT =
National Electronic Funds Transfer, ಬ�ದ್ಯ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ.

133. OTP ಎಂದರೆ?
A) One-Time Password — ಒ�್ಮ ಮ�ತಗ್ರಿ ಬಳಸಬಹ�ದ�ದ ರಹಸದ್ಯ ಸಂ�ೋತ B)
Online Transfer Process C) Open Transaction Portal D) Official Trade
Permit

ಉತ್ತಾರ: A. OTP = ವಹಿವ�ಟ�/ಲ��ನ್ ದೃ�ೋಕರ��ಕ್ಕೆ SMS ನ�ಲ್ಲಿ ಬರ�ವ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ
ಸಂ�ೋತ.

134. ಪಾ್ರಥಮಿಕ �ಲೋ (Primary Key) ನ ಗುಣಲಕ್ಷಣ ಯಾವುದು?
A) ಪುನರ�ವತರ್ಕಾನೆಗೆ ಅವ��ಶ B) ಖ�� ಇರಬಹ�ದ� C) ಪಠದ್ಯ ಮ�ತಗ್ರಿ D) ಪಗ್ರಿತಿ
ದ�ಖಲೆಯನ�ಶ್ನೆ ಅನನದ್ಯವ�� ಗ�ರ�ತಿಸ�ತ್ತು�; ಖ��/ಪುನರ�ವತರ್ಕಾನೆ ಇಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: D. Primary Key = ಅನನದ್ಯ (Unique) + ಖ��ಯಿರಬ�ರದ� (Not Null);
ಉದ�: ವಿದ�ದ್ಯ�ರ್ಕಾ ID.

135. ದತ್ತಾಸಂಚಯದಿಂದ (Database) ಮಾ�ತಿ �ಂಪ�ಯಲು ಬಳಸುವ
SQL ಆಜ್ಞೆ ಯಾವುದು?
A) GET B) SELECT C) FETCH D) BRING

ಉತ್ತಾರ: B. SELECT = ಓದ�; INSERT = �ೋರಿಸ�; UPDATE = ಬದಲ�ಯಿಸ�;
DELETE = ಅಳಿಸ�.

136. HTML ನ�್ಲ ಪಾ್ಯೂರಾಗಾ್ರ�ಗಾಗಿ (Paragraph) ಬಳಸುವ ಟಾ್ಯೂಗ್
ಯಾವುದು?
A) <h1> B) <img> C) <a> D) <p>

ಉತ್ತಾರ: D. <p> = ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್; <h1> = �ೋಷಿರ್ಕಾ�; <a> = ��ಂಡಿ; <img> = ಚಿತಗ್ರಿ.

137. Gmail ನಂತಹ ಸೆಲೋ�ಯು ಕ ್ೌಲಡ್ನ ಯಾವ ಮಾದರಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆ?
A) SaaS (Software as a Service) B) IaaS C) PaaS D) DaaS

ಉತ್ತಾರ: A. SaaS = ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ಮ�ಲಕ ಸಿದ್ಧ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ; Gmail, Google Docs
ಉದ�ಹರಣೆ.

138. AI, ML ಮತು್ತಾ Deep Learning ನಡುವಿನ ಸರಿಯಾದ ಸಂಬಂಧ
ಯಾವುದು?
A) ಮ�ರ� ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿ B) ಯಂತಗ್ರಿ ಕ�� (ML) ಕೃತಕ ಬ��್ಧಮತೆ್ತುಯ (AI) ಉಪವಿಭ�ಗ;
ಡಿೋಪ್ ಲನಿರ್ಕಾಂಗ್ ML ನ ಉಪವಿಭ�ಗ C) AI, ML ನ ಉಪವಿಭ�ಗ D) Deep Learning
ಅತಿ��ಡ್ಡದ�

ಉತ್ತಾರ: B. AI ⊃ ML ⊃ Deep Learning — ಒಂದ��ಳಗೆ�ಂದ� ಅಡಕವ�ದ
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು.

139. "ಗಣಕಯಂತ್ರದ �ತಾಮಹ" (Father of Computer) ಎಂದು
ಯಾರನುಶ್ನೆ ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಅಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ B) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ C) ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ D) ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್
(Charles Babbage)

ಉತ್ತಾರ: D. ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ = ಅನ��ಟಿಕಲ್ ಎಂಜಿನ್ ವಿನ�ದ್ಯಸ; ಅಡ� ಲವ್ಲೆೋಸ್
= ಮೊದಲ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮರ್.

140. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (Digital India) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಕ್ರಮವನುಶ್ನೆ ಯಾವಾಗ
ಪಾ್ರರಂಭಿಸಲಾಯಿತು?
A) 2014ರ ಆಗಸ್್ಟು 15 B) 2015ರ ಜ�ಲೆಸೈ 1 C) 2016ರ ಜನವರಿ 26 D) 2017ರ
ಅ��್ಟುೋಬರ್ 2

ಉತ್ತಾರ: B. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� = 1 ಜ�ಲೆಸೈ 2015; ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಬ�ೋಕರ�ದ
ರ�ಷಿ್ಟ್ರಾೋಯ ��ಯರ್ಕಾಕಗ್ರಿಮ.

ಅಧಾ್ಯಾಯ ಸಮಾಪಿ್ತು

ಅಭಿನಂದನೆಗಳು! ಕಂಪ�್ಯೂಟರ್ ಅರಿವು ಅಭಾ್ಯೂಸ ಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು (Computer Awareness Practice) ಅ��ದ್ಯಯ ಪೂ�ರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿತ� — ಒಟ�್ಟು 140
ಮ�ಲ ಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು. ತಪ�್ಪದ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳ ವಿಷಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಹಿಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮತೆ�್ತು�್ಮ ಓ�. ಮ�ಂ�ನ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರ MCQಗಳು ಮತು್ತಾ
ವಿವರವಾದ ಪರಿಹಾರಗಳು (Mixed MCQs)!
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 1: ಮೂಲಭೂತ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು ಮತು್ತು ಪಿಹೇಳಿಗೆಗಳು (Q1–Q10)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision): ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ (Computer) = ದತ�್ತುಂಶ (Data) ► ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ
(Process) ► ಮ�ಹಿತಿ (Information) • GIGO = Garbage In Garbage Out • �ತ�ಮಹ: ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ
ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ (Charles Babbage) • ತಲೆಮ�ರ�ಗಳು: 1ನೆೋ ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿ� (Vacuum Tube), 2ನೆೋ ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್
(Transistor), 3ನೆೋ IC, 4ನೆೋ �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ�ೂಗ್ರಿ�ಸರ್ (Microprocessor), 5ನೆೋ AI.

1. ಗಣಕಯಂತ್ರದ �ತಾಮಹ (Father of Computer) ಎಂದು ಯಾರನುಶ್ನೆ
ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ (Charles Babbage) B) ಅಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ (Alan Turing)
C) ಜ�ನ್ ವ�ನ್ ನ�ದ್ಯಮನ್ (John von Neumann) D) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ (Bill Gates)

ಉತ್ತಾರ: A. ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ ಅವರ� ಅನ��ಟಿಕಲ್ ಎಂಜಿನ್ (Analytical
Engine) ಅನ�ಶ್ನೆ ವಿನ�ದ್ಯಸಗೆ�ಳಿಸಿದರ� — ಆಧ�ನಿಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಮ�ಲ ಕಲ್ಪನೆ.

2. IPO ಚಕ್ರದ (IPO Cycle) ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಮ ಯಾವುದು?
A) Output ► Input ► Process B) Input ► Process ► Output C) Process ►
Output ► Input D) Input ► Output ► Process

ಉತ್ತಾರ: B. IPO = ಇನ್ಪುಟ್ (Input) ► ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ (Process) ► ಔಟ್ಪುಟ್
(Output). ಕಗ್ರಿಮ ಬದಲ�ದ� ಪರಿಕಲ್ಪನೆ ತಪ�್ಪಗ�ತ್ತು�.

3. ಕೆಳಗಿನ �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿಗಣಿಸಿ: I. ಅನಲಾಗ್ ಗಣಕಯಂತ್ರ (Analog
Computer) ಭೌತಿಕ ಪ್ರಮಾಣಗಳನುಶ್ನೆ ಅಳೆಯುತ್ತಾದೆ II. ಡಿಜಿಟಲ್
ಗಣಕಯಂತ್ರ (Digital Computer) �ಬೈನರಿ ಅಂಕೆಗಳನುಶ್ನೆ (0, 1) ಬಳಸುತ್ತಾದೆ
A) I ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) II ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) I ಮತ�್ತು II ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: C. ಅನಲ�ಗ್ ಯಂತಗ್ರಿಗಳು ನಿರಂತರ ಭ�ತಿಕ ಪಗ್ರಿಮ��ಗಳನ�ಶ್ನೆ (ಉದ�:
ತ�ಪಮ�ನ) ಅಳೆಯ�ತ್ತುವೆ; ಡಿಜಿಟಲ್ ಯಂತಗ್ರಿಗಳು �ಸೈನರಿ ಅಂ�ಗಳ �ೋಲೆ
��ಯರ್ಕಾನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ್ತುವೆ.

4. ಮೊದಲ ತ�ಮಾರಿನ (First Generation) ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು ಯಾವ
ತಂತ್ರ�ಾನವನುಶ್ನೆ ಬಳಸುತಿ್ತಾದದ್ದವು?
A) ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ (Transistor) B) ಸಂ�ೋಜಿತ ಸಕ�ದ್ಯರ್ಕಾಟ್ (I C) �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ�ೂಗ್ರಿ�ಸರ್
(Microprocessor) D) ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿ�ಗಳು (Vacuum Tubes)

ಉತ್ತಾರ: D. 1ನೆೋ ತಲೆಮ�ರ� (1940–56): ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿ�ಗಳು — ��ಡ್ಡ ಗ�ತಗ್ರಿ, �ಚ�್ಚಾ
ಶ�ಖ, ಕಡಿ� ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾತೆ.

5. ಭಾರತದ ಮೊದಲ ಸ್ವದೆಲೋ� ಸ�ಪರ್ ಗಣಕಯಂತ್ರ (Supercomputer)
ಯಾವುದು?
A) PARAM 8000 B) EKA C) SAGA-220 D) ಪಗ್ರಿತ�ದ್ಯಷ್ (Pratyush)

ಉತ್ತಾರ: A. PARAM 8000 ಅನ�ಶ್ನೆ 1991ರ�ಲ್ಲಿ C-DAC (ವಿಜ� ಭಟಕ್ಕೆರ್ ನೆೋತೃತಸ್ವದ�ಲ್ಲಿ)
ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿತ� — ಭ�ರತದ ಸ�ಪರ್ಕಂಪೂದ್ಯಟಿಂಗ್ ಯ�ಗದ ಆರಂಭ.

6. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): ಮೆಬೈಕೆ�್ರಲೋ ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳು (Microcomputers)
�ಬೈಯ�್ತಾಕ ಬಳಕೆಗೆ ಅತ್ಯೂಂತ ಸ�ಕ್ತಾ. ಕಾರಣ (R): ಅವು ಗಾತ್ರದ�್ಲ ಚಿಕ್ಕವು,
ಕಡಿಮೆ ��ಯವು ಮತು್ತಾ ಬಳಸಲು ಸುಲಭ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ B) A ಮತ�್ತು R
ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R
ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. �ಸೈ��ಗ್ರಿೋ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳು (ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್, ಲ�ದ್ಯಪ್ಟ�ಪ್) ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಬಳ�ಗೆ
ಸ�ಕ್ತುವ��ರ�ವುದ�ಕ್ಕೆ ��ರ�ವೆೋ ಅವುಗಳ ಚಿಕಕ್ಕೆ ಗ�ತಗ್ರಿ ಮತ�್ತು ಕಡಿ� �ಲೆ.

7. ENIAC ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Electronic Numeric Integrator and Calculator B) Electrical Network
Interface and Circuit C) Electronic Numerical Integrator and Computer
D) Enhanced Numeric Internet and Computer

ಉತ್ತಾರ: C. ENIAC = Electronic Numerical Integrator and Computer
(1946) — ಮೊದಲ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ-ಉ�್ದಾೋಶದ ವಿದ�ದ್ಯನ�್ಮನ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಒಂದ�.

8. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಎಂ��ಡ್ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (Embedded System) ಅಲ್ಲದುದ್ದ
ಯಾವುದು?
A) ವ�ಷಿಂಗ್ �ಷಿನ್ B) �ಸೈ��ಗ್ರಿೋವೆೋವ್ ಓವನ್ C) ��ರಿನ ABS �ಗ್ರಿೋಕ್ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ D)
ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: D. ಎಂ�ಡೆಡ್ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ� ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು �ಲಸ��ಕ್ಕೆ� ಸ�ಧನ��ಳಗೆ ಅಳವಡಿಸಿದ
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ; ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ ಸ�ಮ�ನದ್ಯ-ಉ�್ದಾೋಶದ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ.

9. ಐದನೆಲೋ ತ�ಮಾರಿನ (Fifth Generation) ಗಣಕಯಂತ್ರಗಳ ಮುಖ್ಯೂ ಗುರಿ
ಯಾವುದು?
A) ಕೃತಕ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು (AI) ಆ��ರಿತ ಗ��ೋಕರ� B) ನಿವ�ರ್ಕಾತ ನಳಿ�ಗಳ ಬಳ� C) �ೋವಲ
ಗ�ತಗ್ರಿ ಕಡಿ� ಮ�ಡ�ವುದ� D) ��ಂತಿಗ್ರಿಕ ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ

ಉತ್ತಾರ: A. 5ನೆೋ ತಲೆಮ�ರ� (ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ಮತ�್ತು ಭವಿಷದ್ಯ): ಕೃತಕ ಬ��್ಧಮತೆ್ತು (Artificial
Intelligence), ULSI ತಂತಗ್ರಿ��ನ, ನೆಸೈಸ�ರ್ಕಾಕ ಭ�ಷ� ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ.

10. ಸ�ಪರ್ ಗಣಕಯಂತ್ರದ (Supercomputer) ಸಂಸ್ಕರಣಾ �ಲೋಗವನುಶ್ನೆ
ಯಾವ ಘಟಕದ�್ಲ ಅಳೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) MIPS B) FLOPS C) GHz D) BPS

ಉತ್ತಾರ: B. FLOPS = Floating Point Operations Per Second (ಪಗ್ರಿತಿ ��ಂಡಿಗೆ
ತೆೋಲ�ವ-�ಂದ� �ಗ್ರಿ�ಗಳು) — ಸ�ಪರ್ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳ ವೆೋಗದ ಮ�ನದಂಡ.
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 2: ಯಂತಾ್ರಂಶ, CPU ಮತು್ತು ಇನ್ಪುಟ್/ಔಟ್ಪುಟ್ ಸಾಧನಗಳು (Q11–Q20)

ನೆನ�ಡಿ (Remember): CPU = ALU (ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ) + CU (ನಿಯಂತಗ್ರಿ�) • ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು �ಗ್ರಿಂಟರ್: ಡ�ಟ್ ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ
• ನ�ನ್-ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು: ಲೆೋಸರ್, ಇಂಕ್�ಟ್ • ಟ�ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ = ಇನ್ಪುಟ್ + ಔಟ್ಪುಟ್ ಎರಡ� • MICR = ಬ�ದ್ಯಂಕ್
�ಕ್ಗಳು; OMR = ಉತ್ತುರ ಪತಿಗ್ರಿ�ಗಳು; OCR = ಮ��ಗ್ರಿತ ಪಠದ್ಯ.

11. CPU ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Computer Personal Unit B) Central Processing Unit C) Central
Program Utility D) Control Processing Union

ಉತ್ತಾರ: B. CPU = Central Processing Unit (�ೋಂದಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ) —
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ "�ದ�ಳು".

12. ALU ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ದತ�್ತುಂಶ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣೆ B) ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಪೂ�ಸೈ� C) ಗಣಿತ (Arithmetic) ಮತ�್ತು ತ��ರ್ಕಾಕ
(Logical) �ಗ್ರಿ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವುದ� D) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಸಂಪಕರ್ಕಾ

ಉತ್ತಾರ: C. ALU = Arithmetic Logic Unit — ಕ�ಡ�ವುದ�, ಕಳೆಯ�ವುದ�,
��ೋ�ಸ�ವುದ� (AND/OR) ಮ�ಂತ�ದ �ಗ್ರಿ�ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

13. ಕಂಟೆ�್ರಲೋಲ್ ಯ�ನಿ� (Control Unit) ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ
ಯಾವುದು?
A) ಇದ� ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸ�ತ್ತು� B) ಇದ� ಲೆ��ಕ್ಕೆಚ�ರ ಮ�ಡ�ತ್ತು� C) ಇದ� ಮ�ದಗ್ರಿ�
ಮ�ಡ�ತ್ತು� D) ಇದ� ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಡಿ��ೋಡ್ ಮ�ಡಿ ಇತರ ಘಟಕಗಳನ�ಶ್ನೆ
ನಿಯಂತಿಗ್ರಿಸ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: D. ಕಂ��ಗ್ರಿೋಲ್ ಯ�ನಿಟ್ ಸಸ್ವತಃ ಲೆಕಕ್ಕೆ ಹ�ಕ�ವು�ಲಲ್ಲಿ; ಸ�ಚನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಅ�ರ್ಕಾಮ�ಡಿ��ಂಡ� (Decode) ಇತರ ಘಟಕಗಳಿಗೆ ನಿ�ೋರ್ಕಾಶನ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

14. �ಲೋ��ಲೋಡ್ರ್ಟ್ಸ್ನ�್ಲರುವ F1 ರಿಂದ F12 ವರೆಗಿನ �ಲೋ�ಗಳನುಶ್ನೆ ಏನೆಂದು
ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಫಂಕ್ಷನ್ �ೋ�ಗಳು (Function Keys) B) ನಮ್ಪ�ದ್ಯಡ್ �ೋ�ಗಳು C) ನಿಯಂತಗ್ರಿ�
�ೋ�ಗಳು D) ವಿ�ೋಷ ಅಕ್ಷರ �ೋ�ಗಳು

ಉತ್ತಾರ: A. F1–F12 ಗಳು ಫಂಕ್ಷನ್ �ೋ�ಗಳು; ಉದ�: F1 = ಸಹ�ಯ (Help), F5 =
ರಿ�ಗ್ರಿಶ್/�ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ.

15. OMR ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಮತು್ತಾ ಬಳಕೆ ಯಾವುದು?
A) Online Money Receipt — ಹ� ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ B) Optical Mark Recognition
— ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಉತ್ತುರ ಪತಿಗ್ರಿ�ಗಳ ಮ�ಲದ್ಯಮ�ಪನ C) Optical Media
Reader — CD ಓದ�ವುದ� D) Output Machine Report — ವರ� ಮ�ದಗ್ರಿ�

ಉತ್ತಾರ: B. OMR = Optical Mark Recognition — �ನಿನ್ಸಿಲ್/�ನಿಶ್ನೆನಿಂದ ಗ�ರ�ತ�
ಮ�ಡಿದ ವೃತ್ತುಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡಿ ಓದ�ತ್ತು�.

16. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಇಂಪಾ್ಯೂಕ್್ಟ �್ರಂಟರ್ (Impact Printer) ಯಾವುದು?
A) ಲೆೋಸರ್ �ಗ್ರಿಂಟರ್ B) ಇಂಕ್�ಟ್ �ಗ್ರಿಂಟರ್ C) ಡ�ಟ್ ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ �ಗ್ರಿಂಟರ್ (Dot
Matrix) D) �ಮರ್ಕಾಲ್ �ಗ್ರಿಂಟರ್

ಉತ್ತಾರ: C. ಡ�ಟ್ ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ �ಗ್ರಿಂಟರ್ ರಿಬ್ಬನ್ �ೋಲೆ ಅಪ್ಪಳಿಸಿ (Impact)
ಮ��ಗ್ರಿಸ�ತ್ತು�; ಲೆೋಸರ್/ಇಂಕ್�ಟ್/�ಮರ್ಕಾಲ್ ನ�ನ್-ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು.

17. �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿಗಣಿಸಿ: I. �ಲೋಸರ್ �್ರಂಟರ್ (Laser Printer) ನಾನ್-
ಇಂಪಾ್ಯೂಕ್್ಟ �್ರಂಟರ್ II. ಡಾ� ಮಾ್ಯೂಟಿ್ರಕ್� (Dot Matrix) ಇಂಪಾ್ಯೂಕ್್ಟ
�್ರಂಟರ್
A) I ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) II ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) ಎರಡ� ತಪು್ಪು D) I ಮತ�್ತು II ಎರಡ� ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: D. ಲೆೋಸರ್ �ರ��ಂದ ಮ��ಗ್ರಿಸ�ವುದರಿಂದ ಅಪ್ಪಳಿ� ಇಲಲ್ಲಿ (ನ�ನ್-ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು);
ಡ�ಟ್ ಮ�ದ್ಯಟಿಗ್ರಿಕ್ನ್ಸಿ �ನ್ಗಳಿಂದ ಅಪ್ಪಳಿಸ�ತ್ತು� (ಇಂಪ�ದ್ಯಕ್್ಟು).

18. ಟಚ್ಸಿಸ್ಕ್ರಲೋನ್ (Touchscreen) ಯಾವ ವಿಧದ ಸಾಧನ?
A) ಇನ್ಪುಟ್ ಮತ�್ತು ಔಟ್ಪುಟ್ ಎರಡ� B) �ೋವಲ ಇನ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ C) �ೋವಲ
ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ D) ಸಂಗಗ್ರಿಹಣ� ಸ�ಧನ

ಉತ್ತಾರ: A. ಟ�ಸಿಸ್ಕ್ರೋನ್ ಸ್ಪಶರ್ಕಾವನ�ಶ್ನೆ ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ತ್ತು� (ಇನ್ಪುಟ್) ಮತ�್ತು ಚಿತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ
ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು� (ಔಟ್ಪುಟ್) — �ಸ್ವಮ�ಖ ಸ�ಧನ.

19. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): ಮೌಸ್ (Mouse) ಒಂದು ಪಾಯಿಂಟಿಂಗ್ ಸಾಧನ
(Pointing Device). ಕಾರಣ (R): ಅದು ಪರದೆಯ ಮೆಲೋ�ನ ಕಸರ್ಟ್ಸ್ರ್
(Cursor) ಚಲನೆಯನುಶ್ನೆ ನಿಯಂತಿ್ರಸುತ್ತಾದೆ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ B) A ಮತ�್ತು R
ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R
ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. ಮ�ಸ್ ಕಸರ್ಕಾರ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಸ�ಚಿಸಿ (Point) ಚ�ಸ�ವುದರಿಂದಲೆೋ ಅದನ�ಶ್ನೆ
ಪ�ಯಿಂಟಿಂಗ್ ಸ�ಧನ ಎನ�ಶ್ನೆತ�್ತು�.

20. MICR ತಂತ್ರ�ಾನವನುಶ್ನೆ ಮುಖ್ಯೂವಾಗಿ ಎ�್ಲ ಬಳಸುತಾ್ತಾರೆ?
A) ವಿಮ�ನ ಟಿ�ಟ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ B) ಮೊ�ಸೈಲ್ ಚ�ಜಿರ್ಕಾಂಗ್ನ�ಲ್ಲಿ C) ಬ�ದ್ಯಂಕ್ �ಕ್ಗಳ
ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ D) ವೆಸೈ-�ಸೈ ಸಂಪಕರ್ಕಾದ�ಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: C. MICR = Magnetic Ink Character Recognition — �ಕ್ಗಳ
�ಳಭ�ಗದ ��ಂತಿೋಯ ಶ�ಯಿ ಅಕ್ಷರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬ�ದ್ಯಂಕ್ಗಳು ಓದ�ತ್ತುವೆ.
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 3: ಸ್ಮರಣೆ ಮತು್ತು ಸಂಗ್ರಹಣೆ (Q21–Q30)

EXAM TRAP: 1 �ಸೈಟ್ (Byte) = 8 �ಟ್ (Bit) • 1 KB = 1024 �ಸೈಟ್ • SRAM ��ದ್ಯಷ್ನ�ಲ್ಲಿ (ವೆೋಗ), DRAM
ಮ�ಖದ್ಯ RAM ನ�ಲ್ಲಿ • ROM ಶ�ಶಸ್ವತ (Non-volatile), RAM ಅಸಿಸ್ಥೆರ (Volatile) — ಈ ��ೋಡಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ತಿರ��ಸಿ
�ೋಳುತ�್ತು�, ಎಚ್ಚಾರ!

21. RAM ನ ಪ್ರಮುಖ ಗುಣಲಕ್ಷಣ ಯಾವುದು?
A) ಶ�ಶಸ್ವತ ಸ್ಮರಣೆ B) �ೋವಲ ಓದಲ� ಮ�ತಗ್ರಿ ಸ�ಧದ್ಯ C) ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದ� ದತ�್ತುಂಶ
ಅಳಿಯ�ತ್ತು� (Volatile) D) CPU ಒಳಗೆ ಇರ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: C. RAM = Random Access Memory — ಅಸಿಸ್ಥೆರ (Volatile) ಸ್ಮರಣೆ;
ವಿದ�ದ್ಯತ್ ನಿಂತ� ಸಂಗಗ್ರಿಹಿಸಿದ ದತ�್ತುಂಶ ಕಳೆದ���ೋಗ�ತ್ತು�.

22. SRAM ಮತು್ತಾ DRAM ಗಳ�್ಲ ಯಾವುದು �ಲೋಗವಾಗಿದೆ ಮತು್ತಾ ಏಕೆ?
A) DRAM — ಅಗಗ್ಗೆವ�ದ್ದಾರಿಂದ B) ಎರಡ� ಸಮ�ನ C) ROM D) SRAM — ರಿ�ಗ್ರಿಶ್
ಅಗತದ್ಯವಿಲಲ್ಲಿದ್ದಾರಿಂದ ವೆೋಗ

ಉತ್ತಾರ: D. SRAM (Static RAM) ನಿರಂತರ ರಿ�ಗ್ರಿಶ್ �ೋಡ�ವು�ಲಲ್ಲಿ, ಆದ್ದಾರಿಂದ ವೆೋಗ
— ��ದ್ಯಷ್ �ಮೊರಿ (Cache) ಯ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�; DRAM ಮ�ಖದ್ಯ RAM ನ�ಲ್ಲಿ.

23. 1 GB ಎಂದರೆ ಎಷು್ಟ MB?
A) 1024 MB B) 1000 MB C) 1024 KB D) 100 MB

ಉತ್ತಾರ: A. �ಸೈನರಿ ಸಂಪಗ್ರಿದ�ಯದಂತೆ 1 GB = 1024 MB (210). ದಶಮ�ಂಶ (SI)
ಮ�ನದಂಡದ�ಲ್ಲಿ 1000 ಎಂದ� �ೋಳುವುದನ�ಶ್ನೆ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಯ�ಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಿ.

24. 2 MB ಎಂದರೆ ಎಷು್ಟ KB?
A) 2000 KB B) 2048 KB C) 1024 KB D) 200 KB

ಉತ್ತಾರ: B. 1 MB = 1024 KB, ಆದ್ದಾರಿಂದ 2 MB = 2 × 1024 = 2048 KB.

25. ROM ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Random Only Memory B) Run On Memory C) Read-Only Memory D)
Ready Output Machine

ಉತ್ತಾರ: C. ROM = Read-Only Memory (ಓದಲ� ಮ�ತಗ್ರಿ ಸ�ಧದ್ಯವ�ದ ಸ್ಮರಣೆ) —
ಶ�ಶಸ್ವತ (Non-volatile), BIOS ಸ�ಚನೆಗಳು ಇ�ಲ್ಲಿರ�ತ್ತುವೆ.

26. EEPROM ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Electronic External Program of RAM B) Erasable Every Program of
ROM C) Electrical Energy Power of Memory D) Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory

ಉತ್ತಾರ: D. EEPROM = Electrically Erasable Programmable ROM —
ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಸಂ�ೋತ�ಂದ ಅಳಿಸಿ ಮರ�ಬ�ಯಬಹ�ದ�ದ ಶ�ಶಸ್ವತ ಸ್ಮರಣೆ.

27. HDD (Hard Disk Drive) ಯಾವ ವಿಧದ ಸ್ಮಾರಣೆ?
A) �ಸ್ವತಿೋಯಕ (Secondary), ಶ�ಶಸ್ವತ (Non-volatile) B) ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ, ಅಸಿಸ್ಥೆರ C) ��ದ್ಯಷ್
ಸ್ಮರಣೆ D) ರಿಜಿಸ್ಟುರ್

ಉತ್ತಾರ: A. HDD �ಸ್ವತಿೋಯಕ ಸಂಗಗ್ರಿಹಣ� ಸ�ಧನ — ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದರ� ದತ�್ತುಂಶ
ಉಳಿಯ�ತ್ತು� (ಶ�ಶಸ್ವತ).

28. SSD ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಲೋಳಿಕೆ ಯಾವುದು?
A) SSD = Super Speed Disk; ಇದ� ��ಂತಿೋಯ ತ�್ಟು ಬಳಸ�ತ್ತು� B) SSD = Solid
State Drive; ಇದರ�ಲ್ಲಿ ಚ�ಸ�ವ ��ಂತಿಗ್ರಿಕ ಭ�ಗಗಳಿಲಲ್ಲಿ C) SSD ಅಸಿಸ್ಥೆರ ಸ್ಮರಣೆ D) SSD
�ೋವಲ RAM ನ ಮತೆ�್ತುಂದ� �ಸರ�

ಉತ್ತಾರ: B. SSD = Solid State Drive — ಫ�ಲ್ಲಿ್ಕ್ಯಾಶ್ ಸ್ಮರಣೆ ಆ��ರಿತ, ಚ�ಸ�ವ
ಭ�ಗಗಳಿಲಲ್ಲಿದ್ದಾರಿಂದ HDD �ಂತ ವೆೋಗ ಮತ�್ತು ಬ�ಳಿ� �ಚ�್ಚಾ.

29. 1 �ಬೈ� (Byte) ಎಂದರೆ ಎಷು್ಟ �� (Bit)?
A) 4 �ಟ್ B) 16 �ಟ್ C) 8 �ಟ್ D) 1024 �ಟ್

ಉತ್ತಾರ: C. 1 �ಸೈಟ್ = 8 �ಟ್ — ಒಂದ� ಅಕ್ಷರವನ�ಶ್ನೆ (Character) ಪಗ್ರಿತಿನಿಧಿಸ�ವ
ಮ�ಲ ಘಟಕ.

30. ��ಂದಿಸಿ: 1. ರಿಜಿಸ್ಟರ್ (Register) 2. ಕಾ್ಯೂಷ್ (Cache) 3. RAM 4.
HDD; a. CPU ಒಳಗಿನ ಅತ್ಯೂಂತ �ಲೋಗದ ಸ್ಮಾರಣೆ b. CPU–RAM ನಡುವಿನ
�ಲೋಗದ ಸ್ಮಾರಣೆ c. ಪಾ್ರಥಮಿಕ ಅಸಿಸ್ಥಿರ ಸ್ಮಾರಣೆ d. ದಿ್ವತಿಲೋಯಕ ಶಾಶ್ವತ ಸಂಗ್ರಹಣೆ
A) 1-d, 2-c, 3-b, 4-a B) 1-b, 2-a, 3-d, 4-c C) 1-c, 2-d, 3-a, 4-b D) 1-a, 2-b,
3-c, 4-d

ಉತ್ತಾರ: D. 1-a: ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ = CPU ಒಳ�ನ ಅತದ್ಯಂತ ವೆೋಗದ ಸ್ಮರಣೆ; 2-b: ��ದ್ಯಷ್ =
CPU–RAM ನಡ�ವೆ; 3-c: RAM = ಪ�ಗ್ರಿ�ಮಿಕ ಅಸಿಸ್ಥೆರ; 4-d: HDD = �ಸ್ವತಿೋಯಕ
ಶ�ಶಸ್ವತ.

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

280

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 24

ಅಧಾ್ಯಾಯವಾರು ಮಿಶ್ರ MCQಗಳು ಮತು್ತು ವಿವರವಾದ ಪರಿಹಾರಗಳು (Mixed
MCQs and Solutions)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 280



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 4: ಸಂಖಾ್ಯಾ ಪದದ್ಧೆತಿಗಳು ಮತು್ತು ಲಾಜಿಕ್ ಗೆಹೇಟ್ಗಳು (Q31–Q40)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision): �ಸೈನರಿ (Binary) = 0, 1 • ಆಕ್ಟುಲ್ (Octal) = 0–7 •
���ನ್ಸಿಡೆಸಿಮಲ್ (Hexadecimal) = 0–9, A–F (A=10 … F=15) • 10102 = 10 • ASCII ನ�ಲ್ಲಿ 'A' = 65, 'a' =

97, '0' = 48 • XOR: ಭಿನಶ್ನೆವ�ದ� 1; NAND: 1,1 → 0.

31. �ಬೈನರಿ ಸಂಖೆ್ಯೂ 1010 ರ ದಶಮಾಂಶ (Decimal) ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?
A) 8 B) 12 C) 101 D) 10

ಉತ್ತಾರ: D. 10102 = (1×8) + (0×4) + (1×2) + (0×1) = 8 + 2 = 10.

32. ದಶಮಾಂಶ ಸಂಖೆ್ಯೂ 25 ರ �ಬೈನರಿ (Binary) ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) 11001 B) 10101 C) 11010 D) 10011

ಉತ್ತಾರ: A. 25 = 16 + 8 + 1 → 110012. ಪರಿ�ೋಲನೆ:

(1×16)+(1×8)+(0×4)+(0×2)+(1×1) = 25. ✓

33. �ಬೈನರಿ 1111 ರ ದಶಮಾಂಶ ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?
A) 14 B) 15 C) 16 D) 1111

ಉತ್ತಾರ: B. 11112 = 8 + 4 + 2 + 1 = 15. (n �ಟ್ಗಳ ಗರಿಷ್ಠ ಮ�ಲದ್ಯ = 2n − 1;

ಇ�ಲ್ಲಿ 24 − 1 = 15.)

34. �ಕಾ��ಸಿಮಲ್ (Hexadecimal) ಪದದ್ಧಿತಿಯ�್ಲ F ಅಕ್ಷರದ ದಶಮಾಂಶ
ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?
A) 14 B) 16 C) 15 D) 10

ಉತ್ತಾರ: C. ���ನ್ಸಿಡೆಸಿಮಲ್ನ�ಲ್ಲಿ A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15.

35. �ಕಾ��ಸಿಮಲ್ 1F ನ ದಶಮಾಂಶ ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?
A) 21 B) 26 C) 19 D) 31

ಉತ್ತಾರ: D. 1F16 = (1×16) + (15×1) = 16 + 15 = 31.

36. ಆಕ್ಟಲ್ (Octal) ಸಂಖೆ್ಯೂ 17 ರ ದಶಮಾಂಶ ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?
A) 15 B) 17 C) 13 D) 23

ಉತ್ತಾರ: A. 178 = (1×8) + (7×1) = 8 + 7 = 15.

37. XOR ಗೆಲೋ�ಗೆ 1 ಮತು್ತಾ 1 ಇನ್ಪು� ನಿಲೋಡಿದರೆ ಔ�ಪು� ಏನು?
A) 1 B) 0 C) 2 D) ವ�ದ್ಯಖ�ದ್ಯನಿಸಲ��ಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: B. XOR (Exclusive OR): ಇನ್ಪುಟ್ಗಳು ಭಿನಶ್ನೆವ��ದ್ದಾ� ಮ�ತಗ್ರಿ 1; ಎರಡ�
ಒಂ�ೋ ಇದ್ದಾ� 0. ಆದ್ದಾರಿಂದ 1 XOR 1 = 0.

38. NAND ಗೆಲೋ�ಗೆ 1 ಮತು್ತಾ 1 ಇನ್ಪು� ನಿಲೋಡಿದರೆ ಔ�ಪು� ಏನು?
A) 1 B) 10 C) 0 D) 2

ಉತ್ತಾರ: C. NAND = NOT + AND. AND(1,1) = 1; ಅದರ NOT = 0. NAND
ಗೆೋಟ್ನ�ಲ್ಲಿ ಎರಡ� ಇನ್ಪುಟ್ 1 ಇದ�್ದಾಗ ಮ�ತಗ್ರಿ ಔಟ್ಪುಟ್ 0.

39. ASCII ಕೆ�ಲೋಡ್ನ�್ಲ ದೆ�ಡಲ್ಡ್ ಅಕ್ಷರ 'A' ಯ ದಶಮಾಂಶ ಮೌಲ್ಯೂ�ಷು್ಟ?
A) 97 B) 48 C) 90 D) 65

ಉತ್ತಾರ: D. ASCII: 'A' = 65, 'a' = 97, '0' = 48. ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ಈ ಮ�ರ�
ಮ�ಲದ್ಯಗಳು ಆಗ�ಗ �ೋಳಲ್ಪಡ�ತ್ತುವೆ.

40. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): �ಬೈನರಿ ಪದದ್ಧಿತಿಯ�್ಲ ಕೆಲೋವಲ 0 ಮತು್ತಾ 1 ಎಂಬ ಎರಡು
ಅಂಕೆಗಳಿ�. ಕಾರಣ (R): ಗಣಕಯಂತ್ರದ ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನ ಸಕ�್ಯೂರ್ಟ್ಸ್�ಗಳು ಎರಡು
ಸಿಸ್ಥಿತಿಗಳ�್ಲ (ON/OFF) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ನಿವರ್ಟ್ಸ್�ಸುತ್ತಾ�.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R
ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A
ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಸ್ಟುರ್ಗಳು ON (1) ಅ�ವ� OFF (0) ಸಿಸ್ಥೆತಿಯ�ಲ್ಲಿರ�ವುದರಿಂದಲೆೋ
�ಸೈನರಿ ಪದ್ಧತಿ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳಿಗೆ ಸ�ಸ್ವಭ�ವಿಕವ���.
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 5: ತಂತಾ್ರಂಶ ಮತು್ತು ��್ರಹೇಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾ�ಗಳು (Q41–Q50)

ನೆನ�ಡಿ (Remember): ಕಂ�ಸೈಲರ್ (Compiler) = ಇಡಿೋ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಒ�್ಮಗೆೋ ಅನ�ವ�ದ • ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್
(Interpreter) = ಸ�ಲ�-ಸ�ಲ�� ಅನ�ವ�ದ • ಅ�ಂಬಲ್ಲಿರ್ (Assembler) = ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ► ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ •
Firmware = ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ�ಲ್ಲಿನ ಶ�ಶಸ್ವತ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ • C ಭ�ಷೆ: ಡೆನಿಶ್ನೆಸ್ ರಿಚಿ (1972).

41. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಸಿಸ್ಟಂ ಸಾ�್ಟ�ಲೋರ್ (System Software)
ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?
A) ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (Operating System) B) MS Word C) ��ೋ��ೋಶ�ಪ್
D) VLC ಮಿೋಡಿ�� �ಲ್ಲಿೋಯರ್

ಉತ್ತಾರ: A. ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ� ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶವನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ವ ಸಿಸ್ಟುಂ
ಸ�ಫ್್ಟುವೆೋರ್; ಉಳಿದವು ಅ�ಲ್ಲಿ�ೋಶನ್ ಸ�ಫ್್ಟುವೆೋರ್.

42. ಕಂ�ಬೈಲರ್ (Compiler) ಮತು್ತಾ ಇಂಟರ್�್ರಟರ್ (Interpreter)
ನಡುವಿನ ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ B) ಕಂ�ಸೈಲರ್ ಇಡಿೋ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ಒ�್ಮಗೆೋ ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆಗೆ
ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�; ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ ಸ�ಲ�-ಸ�ಲ�� ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸಿ ಚಲ�ಯಿಸ�ತ್ತು� C)
ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ ವೆೋಗವ��� D) ಕಂ�ಸೈಲರ್ �ೋವಲ Python ಗೆ

ಉತ್ತಾರ: B. ಕಂ�ಸೈಲರ್ (C, C++): ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಅನ�ವ�ದ ► ವೆೋಗದ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ;
ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ (Python): ಸ�ಲ�-ಸ�ಲ�� ► ��ೋಷ ಪತೆ್ತು ಸ�ಲಭ.

43. ಅಸೆಂ�್ಲ ಭಾಷೆಯ (Assembly Language) ��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ ಅನುಶ್ನೆ
ಯಂತ್ರ ಭಾಷೆಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸುವುದು ಯಾವುದು?
A) ಕಂ�ಸೈಲರ್ B) ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ C) ಅ�ಂಬಲ್ಲಿರ್ (Assembler) D) �ಂಕರ್

ಉತ್ತಾರ: C. ಅ�ಂಬಲ್ಲಿರ್ = ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ (ನೆಮೊೋನಿಕ್ ಸ�ಚನೆಗಳು) ► ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ
(�ಸೈನರಿ) ಪರಿವತರ್ಕಾಕ.

44. Python ಯಾವ ಮಟ್ಟದ ��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾಷೆ?
A) ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ B) ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ ಭ�ಷೆ C) ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಭ�ಷೆ D) ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಭ�ಷೆ
(High-Level Language)

ಉತ್ತಾರ: D. Python ಮ�ನವನಿಗೆ ಓದಲ� ಸ�ಲಭವ�ದ ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟುದ ಭ�ಷೆ; ಯಂತಗ್ರಿ
ಭ�ಷೆ = �ಸೈನರಿ (0,1).

45. ಫಮ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋರ್ (Firmware) ಎಂದರೆಲೋನು?
A) ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ�ಲ್ಲಿ (ROM ನ�ಲ್ಲಿ) ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಅಳವಡಿಸಿದ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ B)
ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಂದ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡಿದ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ C) ವೆಸೈರಸ್ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ D) ಆಟದ
ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ

ಉತ್ತಾರ: A. ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ = ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ + ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ನಡ�ವಿನ ಶ�ಶಸ್ವತ ಸ�ಚನೆಗಳು
(ಉದ�: BIOS).

46. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಉಚಿತ ಮತು್ತಾ ಮುಕ್ತಾ-ಮ�ಲ (Open Source)
ತಂತಾ್ರಂಶ ಯಾವುದು?
A) MS Windows B) Linux C) MS Office D) Adobe Photoshop

ಉತ್ತಾರ: B. Linux ನ ಮ�ಲ ��ೋಡ್ (Source Code) ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಮ�ಕ್ತುವ���;
ಉಳಿದವು ಸ�ಸ್ವಮದ್ಯದ (Proprietary) ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶಗಳು.

47. �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿಗಣಿಸಿ: I. ಕಂ�ಬೈಲರ್ ಸಂಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ಕೆ�ಲೋಡ್ ಅನುಶ್ನೆ
ಒಂದೆಲೋ ಬಾರಿ ಯಂತ್ರ ಭಾಷೆಗೆ ಪರಿವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸುತ್ತಾದೆ II. ಇಂಟರ್�್ರಟರ್ ದೆ�ಲೋಷ
ಕಂಡುಬಂದ ತಕ್ಷಣ ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣೆಯನುಶ್ನೆ ನಿ�್ಲಸುತ್ತಾದೆ
A) I ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) II ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) I ಮತ�್ತು II ಎರಡ� ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: C. ಎರಡ� ಸರಿ: ಕಂ�ಸೈಲರ್ ಮ�ನಶ್ನೆವೆೋ ಪೂ�ರ್ಕಾ ಅನ�ವ�ದ ಮ�ಡ�ತ್ತು�;
ಇಂಟರ್�ಗ್ರಿಟರ್ ಸ�ಲ�-ಸ�ಲ�� ಚಲ�ಯಿಸ�ವ�ಗ ��ೋಷ ಸಿಕಕ್ಕೆ� ನಿಲ�ಲ್ಲಿತ್ತು�.

48. ಅಲಾ್ಗರಿದಂ (Algorithm) ಎಂದರೆಲೋನು?
A) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಬ�ಗ್ರಿಂಡ್ B) �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮಿಂಗ್ ಭ�ಷೆಯ �ಸರ� C) ವೆಸೈರಸ್ನ ವಿಧ D)
ಸಮ�ದ್ಯ ಪರಿಹರಿಸ�ವ ಹಂತ-ಹಂತದ ಸ್ಪಷ್ಟು ವಿ��ನ

ಉತ್ತಾರ: D. ಅಲ�ಗ್ಗೆರಿದಂ = ನಿ�ರ್ಕಾಷ್ಟು ಸಮ�ದ್ಯಯನ�ಶ್ನೆ ಪರಿಹರಿಸಲ� ಅನ�ಸರಿಸ�ವ
ಕಗ್ರಿಮಬದ್ಧ ಹಂತಗಳ ಸಮ�ಹ.

49. C ��್ರಲೋಗಾ್ರಮಿಂಗ್ ಭಾಷೆಯನುಶ್ನೆ ಯಾರು ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದರು?
A) ಡೆನಿಶ್ನೆಸ್ ರಿಚಿ (Dennis Ritchie) B) �ೋಮ್ನ್ಸಿ ಗ�ಸಿಲ್ಲಿಂಗ್ C) ಬ�ದ್ಯನ್ರ್ಕಾ ಸ�್ಟ್ರಾಸ್ಟ್ರಾಪ್ D)
ಗೆಸೈಡೆ� ವ�ದ್ಯನ್ ರ�ಸಮ್

ಉತ್ತಾರ: A. ಡೆನಿಶ್ನೆಸ್ ರಿಚಿ ಅವರ� 1972ರ�ಲ್ಲಿ Bell Labs ನ�ಲ್ಲಿ C ಭ�ಷೆಯನ�ಶ್ನೆ
ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದರ�. (Java: ಗ�ಸಿಲ್ಲಿಂಗ್; Python: ರ�ಸಮ್.)

50. ��ಂದಿಸಿ: 1. ಯಂತ್ರ ಭಾಷೆ 2. ಅಸೆಂ�್ಲ ಭಾಷೆ 3. ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟದ ಭಾಷೆ;
a. �ಬೈನರಿ (0, 1) b. ನೆಮೊಲೋನಿಕ್� (MOV, ADD) c. Python, Java
A) 1-b, 2-a, 3-c B) 1-a, 2-b, 3-c C) 1-c, 2-b, 3-a D) 1-a, 2-c, 3-b

ಉತ್ತಾರ: B. ಯಂತಗ್ರಿ ಭ�ಷೆ = �ಸೈನರಿ; ಅ�ಂ�ಲ್ಲಿ = ಸಂ�ೋತ ಪದಗಳು (ನೆಮೊೋನಿಕ್ನ್ಸಿ);
ಉನಶ್ನೆತ ಮಟ್ಟು = ಮ�ನವ-�ಶ್ನೆೋಹಿ ಭ�ಷೆಗಳು.
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 6: ಕಾಯಾರ್ಗಚರಣಾ ವ್ಯಾವ�್ಥಾಗಳು (Q51–Q60)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision): ಕನರ್ಕಾಲ್ (Kernel) = OS ನ �ೋಂದಗ್ರಿ ಭ�ಗ • GUI = Graphical
User Interface • Linux: ಲೆಸೈನಸ್ ��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್ (1991) • Android: Google • ಬ�ಟಿಂಗ್ (Booting) = OS
ಲೆ�ೋಡ್ ಆಗ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ� • Ctrl+Shift+Esc = ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆ ಮ�ದ್ಯನೆೋಜರ್.

51. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯ (OS) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ವಲ್ಲದುದ್ದ
ಯಾವುದು?
A) ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ� ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ B) ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಉತ�್ಪದನೆ C) ಸ್ಮರಣೆ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ D) �ಸೈಲ್ ನಿವರ್ಕಾಹಣೆ

ಉತ್ತಾರ: B. OS ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಸಂಪನ�್ಮಲಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ್ತು�; ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಉತ�್ಪದನೆ
ಅದರ ��ಯರ್ಕಾವಲಲ್ಲಿ.

52. ಕನರ್ಟ್ಸ್ಲ್ (Kernel) ಎಂದರೆಲೋನು?
A) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ��ರ ಕವಚ B) ವೆಸೈರಸ್ನ ವಿಧ C) ����ರ್ಕಾಚರಣ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ �ೋಂದಗ್ರಿ
ಭ�ಗ — ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಮತ�್ತು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ನಡ�ವಿನ �ೋತ�ವೆ D) ಮ�ದಗ್ರಿ� ಸ�ಧನ

ಉತ್ತಾರ: C. ಕನರ್ಕಾಲ್ OS ನ ಹೃದಯಭ�ಗ; ಸ್ಮರಣೆ, ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ�ಗಳು ಮತ�್ತು ಸ�ಧನಗಳ
ನೆೋರ ನಿಯಂತಗ್ರಿ� ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

53. GUI ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) General User Internet B) Global Utility Integration C) Game User
Interaction D) Graphical User Interface

ಉತ್ತಾರ: D. GUI = Graphical User Interface (ಚಿತ�ಗ್ರಿತ್ಮಕ ಬಳ�ದ�ರ
ಇಂಟ�ೋರ್ಕಾಸ್) — ಐ��ನ್, ವಿಂಡೆ�ೋ, �ನ� ಆ��ರಿತ; CUI = ಅಕ್ಷರ ಆ��ರಿತ (MS-
DOS).

54. Linux ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯನುಶ್ನೆ ಯಾರು ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದರು?
A) ಲೆಸೈನಸ್ ��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್ (Linus Torvalds) B) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ C) ಸಿ್ಟುೋವ್ ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ D)
ಲ�ದ್ಯರಿ �ೋಜ್

ಉತ್ತಾರ: A. ಲೆಸೈನಸ್ ��ವ�ರ್ಕಾಲ್್ಡಲ್ಡ್ಸ್ 1991ರ�ಲ್ಲಿ Linux ಕನರ್ಕಾಲ್ ಅನ�ಶ್ನೆ �ಡ�ಗಡೆ
ಮ�ಡಿದರ� — ಉಚಿತ, ಮ�ಕ್ತು-ಮ�ಲ OS.

55. ಬ�ಟಿಂಗ್ (Booting) ಎಂದರೆಲೋನು?
A) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಸಸ್ವಚ್ಛಗೆ�ಳಿಸ�ವುದ� B) ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿ ಆನ್ ಆದ�ಗ ����ರ್ಕಾಚರಣ�
ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಯ� ಸ್ಮರಣೆಗೆ ಲೆ�ೋಡ್ ಆಗ�ವ ಪಗ್ರಿ�ಗ್ರಿ� C) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಕ್ಕೆ ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸ�ವುದ� D)
�ಸೈಲ್ ಅಳಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. ಬ�ಟಿಂಗ್ = POST (Power On Self Test) ನಂತರ OS ಲೆ�ೋಡ್
ಆಗ�ವುದ�; ��ೋಲ್್ಡ ಬ�ಟಿಂಗ್ (ಆನ್) vs ವ�ಮ್ರ್ಕಾ ಬ�ಟಿಂಗ್ (ರಿಸ�್ಟುಟ್ರ್ಕಾ).

56. ಮ�್ಟಟಾಸಿ್ಕಂಗ್ (Multitasking) ಎಂದರೆಲೋನು?
A) ಅನೆೋಕ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿಗಳನ�ಶ್ನೆ ಬಳಸ�ವುದ� B) ಅನೆೋಕ ಮ�ನಿಟರ್ಗಳು C) ಒಂ�ೋ
ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಒಂದ�ಕ್ಕೆಂತ �ಚ�್ಚಾ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಚಲ�ಯಿಸ�ವುದ� D) ವೆೋಗವ��
�ಸೈಪ್ ಮ�ಡ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: C. ಮ�್ಟುಟ�ಸಿಕ್ಕೆಂಗ್ OS ಒಂ�ೋ CPU ನ�ಲ್ಲಿ ಅನೆೋಕ ��ಯರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಪ��ರ್ಕಾಯವ�� (ತಸ್ವರಿತವ��) ನಿವರ್ಕಾಹಿಸ�ತ್ತು�.

57. Android ಮೊ�ಬೈಲ್ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಯನುಶ್ನೆ ಯಾವ ಸಂಸೆಸ್ಥಿ
ಅಭಿವೃದಿದ್ಧಿಪಡಿಸಿದೆ?
A) Apple B) Microsoft C) Samsung D) Google

ಉತ್ತಾರ: D. Android = Google ನ ಮ�ಕ್ತು-ಮ�ಲ ಮೊ�ಸೈಲ್ OS (Linux ಕನರ್ಕಾಲ್
ಆ��ರಿತ); iOS = Apple ನದ�್ದಾ.

58. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): ರಿಯಲ್-ಟೆಬೈಮ್ OS ನ�್ಲ ಪ್ರತಿ�್ರಯಾ ಸಮಯ
ಖಚಿತವಾಗಿರ�ಲೋ�ಲೋಕು. ಕಾರಣ (R): ವಿಮಾನ ನಿಯಂತ್ರಣ, �ಬೈದ್ಯೂ�ಲೋಯ
ಉಪಕರಣಗಳಂತಹ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿಗಳ�್ಲ ವಿಳಂಬ ಅಪಾಯಕಾರಿ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಮತ�್ತು R
ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A
ತಪು್ಪು, R ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. ರಿಯಲ್-�ಸೈಮ್ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆಗಳ�ಲ್ಲಿ ಗಡ�ವು (Deadline) ತ�್ಪದ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ
ವಿಫಲ — ಆದ್ದಾರಿಂದ ಖಚಿತ ಪಗ್ರಿತಿ�ಗ್ರಿ� ಅಗತದ್ಯ.

59. �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿಗಣಿಸಿ: I. Windows ಬಹು-ಬಳಕೆದಾರ (Multi-user)
ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ II. MS-DOS ಅಕ್ಷರ-ಆಧಾರಿತ ಇಂಟ�ಲೋರ್ಟ್ಸ್ಸ್ (CUI)
��ಂದಿತು್ತಾ
A) I ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) I ಮತ�್ತು II ಎರಡ� ಸರಿ C) II ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: B. ಆಧ�ನಿಕ Windows ಬಹ�-ಬಳ�ದ�ರರನ�ಶ್ನೆ �ಂಬ�ಸ�ತ್ತು�; MS-DOS
ಕಮ�ಂಡ್-ಲೆಸೈನ್ (CUI) ಆ��ರಿತವ��ತ�್ತು.

60. Windows ನ�್ಲ ಟಾಸ್್ಕ ಮಾ್ಯೂನೆಲೋಜರ್ (Task Manager) ಅನುಶ್ನೆ
ನೆಲೋರವಾಗಿ ತೆರೆಯುವ ಶಾ�ರ್ಟ್ಸ್ಕ� ಯಾವುದು?
A) Ctrl+Alt+Del ಮ�ತಗ್ರಿ B) Alt+Tab C) Ctrl+Shift+Esc D) Win+R

ಉತ್ತಾರ: C. Ctrl+Shift+Esc ಟ�ಸ್ಕ್ಕೆ ಮ�ದ್ಯನೆೋಜರ್ ಅನ�ಶ್ನೆ ನೆೋರವ�� ತೆ�ಯ�ತ್ತು�
(ಚ��್ತುಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ನಿ�ಲ್ಲಿಸಲ�).

ULTRA PRO MAX • PREMIUM EDITION

283

SKY DIGITAL CYBER

ಅಧಾ್ಯೂಯ 24

ಅಧಾ್ಯಾಯವಾರು ಮಿಶ್ರ MCQಗಳು ಮತು್ತು ವಿವರವಾದ ಪರಿಹಾರಗಳು (Mixed
MCQs and Solutions)

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • POLICE • RRB • SSC • ALL OTHER COMPETITIVE EXAMS

��ವು�ೋ ಸ್ಪ��ರ್ಕಾತ್ಮಕ ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ ಅಧದ್ಯಯನ ಸ�ಮ�ಗ್ರಿಗ�� ಸಂಪ�ರ್ಕಾಸಿ WHATSAPP: 6360791580

C R E AT E D  B Y  S K Y  D I G I TA L  C Y B E R 283



S K Y  D I G I T A L  C Y B E R
S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

S K Y  D I G I T A L  C Y B E R

◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 7: MS Word ಮತು್ತು Windows (Q61–Q70)

ನೆನ�ಡಿ (Remember): Ctrl+S = ಉಳಿಸ� • Ctrl+H = Find & Replace • F7 = ��ಗ�ಣಿತ ಪರಿ�ೋಲನೆ •
Ctrl+E = ಮಧದ್ಯ ��ೋಡಣೆ • .docx = Word 2007 ರಿಂದ • Win+D = ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ • Mail Merge = ಮ�ಖದ್ಯ
ದಸ�್ತುವೆೋಜ� + ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ಲ.

61. MS Word ನ�್ಲ Ctrl+S ಶಾ�ರ್ಟ್ಸ್ಕ�ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಮ�ದಗ್ರಿ� B) ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡ�ವುದ� C) ದಸ�್ತುವೆೋಜನ�ಶ್ನೆ ಉಳಿಸ�ವುದ� (Save) D)
ಮ�ಚ�್ಚಾವುದ�

ಉತ್ತಾರ: C. Ctrl+S = Save — ನಿಯಮಿತವ�� ಉಳಿಸ�ವುದ� ಉತ್ತುಮ ಅಭ�ದ್ಯಸ;
Ctrl+P = ಮ�ದಗ್ರಿ� (Print).

62. .docx �ಬೈಲ್ ವಿಸ್ತಾರಣೆಯು MS Word ನ ಯಾವ ಆವೃತಿ್ತಾಯಿಂದ ಬಳಕೆಗೆ
ಬಂದಿತು?
A) Word 2003 B) Word 2010 C) Word 97 D) Word 2007

ಉತ್ತಾರ: D. Word 2007 ರಿಂದ .docx (XML ಆ��ರಿತ); ಅದಕ�ಕ್ಕೆ ಮ�ನಶ್ನೆ .doc
ಬಳ�ಯ�ಲ್ಲಿತ�್ತು.

63. Mail Merge (ಮೆಲೋಲ್ ಮಜ್ರ್ಟ್ಸ್) ಮಾಡಲು ಯಾವ ಎರಡು ಅಂಶಗಳು
ಅಗತ್ಯೂ?
A) ಮ�ಖದ್ಯ ದಸ�್ತುವೆೋಜ� (Main Document) + ದತ�್ತುಂಶ ಮ�ಲ (Data Source) B)
�ಗ್ರಿಂಟರ್ ಮತ�್ತು ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ C) ಇ�ೋಲ್ ಮತ�್ತು ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ D) ಎರಡ� ಮ�ನಿಟರ್ಗಳು

ಉತ್ತಾರ: A. Mail Merge = ಒಂ�ೋ ಪತಗ್ರಿದ ರ�ಪ + ಅನೆೋಕ ವಿಳ�ಸಗಳ ದತ�್ತುಂಶ
ಮ�ಲ (ಉದ�: Excel ಪಟಿ್ಟು) �ೋರಿ ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಪತಗ್ರಿಗಳು.

64. MS Word ನ�್ಲ F7 �ಲೋ�ಯ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಉಳಿಸ�ವುದ� B) ��ಗ�ಣಿತ ಮತ�್ತು ವ�ದ್ಯಕರ� ಪರಿ�ೋಲನೆ (Spelling & Grammar)
C) ಮ�ದಗ್ರಿ� D) ��ಸ ದಸ�್ತುವೆೋಜ�

ಉತ್ತಾರ: B. F7 = Spelling & Grammar ಪರಿ�ೋಲನೆ; �ಂಪು ಅಲೆ = ��ಗ�ಣಿತ
��ೋಷ, ನಿೋ�/ಹಸಿರ� ಅಲೆ = ವ�ದ್ಯಕರ�.

65. Find and Replace ಸಂವಾದ �ಟಿ್ಟಗೆಯನುಶ್ನೆ ತೆರೆಯುವ ಶಾ�ರ್ಟ್ಸ್ಕ�
ಯಾವುದು?
A) Ctrl+F B) Ctrl+R C) Ctrl+H D) Ctrl+G

ಉತ್ತಾರ: C. Ctrl+H = Replace (Find and Replace); Ctrl+F = �ೋವಲ
ಹ�ಡ�ಕ�ವುದ� (Find).

66. ಪಾ್ಯೂರಾಗಾ್ರ� ಅನುಶ್ನೆ ಮಧ್ಯೂಕೆ್ಕ (Center) ��ಲೋಡಿಸುವ ಶಾ�ರ್ಟ್ಸ್ಕ�
ಯಾವುದು?
A) Ctrl+L B) Ctrl+R C) Ctrl+J D) Ctrl+E

ಉತ್ತಾರ: D. Ctrl+E = Center; Ctrl+L = Left, Ctrl+R = Right, Ctrl+J = Justify
(ಎರಡ� ಬ�ಗೆ ಸಮ).

67. Recycle Bin ನಿಂದ ಅಳಿಸಲಾದ �ಬೈಲ್ನ ಗತಿ ಏನು?
A) ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ಅಳಿಸಲ್ಪಡ�ತ್ತು� (ಬ�ದ್ಯಕಪ್ ಇಲಲ್ಲಿ�ದ್ದಾ� ಮರಳಿ ಪಡೆಯಲ�ಗದ�) B)
ಸಸ್ವಯಂಚ��ತವ�� ಮರಳಿ ಬರ�ತ್ತು� C) ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ಗೆ ��ೋಗ�ತ್ತು� D) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ�ಕ್ಕೆ
ಅಪ್ಲೆ�ೋಡ್ ಆಗ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: A. Recycle Bin ನಿಂದ ಅಳಿಸಿದ� �ಸೈಲ್ ಶ�ಶಸ್ವತವ�� ��ೋಗ�ತ್ತು�;
Shift+Delete ನೆೋರ ಶ�ಶಸ್ವತ ಅಳಿಸ�ವಿ�.

68. Win+D ಶಾ�ರ್ಟ್ಸ್ಕ�ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ದಸ�್ತುವೆೋಜ� ಅಳಿಸ�ವುದ� B) ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ ತೆ�ೋರಿಸ�ವುದ� (ಎಲ�ಲ್ಲಿ ವಿಂಡೆ�ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ
ಕಡಿ� ಮ�ಡ�ವುದ�) C) ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್ ಮ�ಡ�ವುದ� D) �ನ�ಂಕ ತೆ�ೋರಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. Win+D = Show Desktop — ಎಲ�ಲ್ಲಿ ತೆ�ದ ವಿಂಡೆ�ೋಗಳನ�ಶ್ನೆ ತಕ್ಷ�
ಕಡಿ� (Minimize) ಮ�ಡ�ತ್ತು�.

69. .txt ವಿಸ್ತಾರಣೆಯ �ಬೈಲ್ ಯಾವ ವಿಧದುದ್ದ?
A) ಚಿತಗ್ರಿ �ಸೈಲ್ B) ವಿೋಡಿ� �ಸೈಲ್ C) ಸರಳ ಪಠದ್ಯ (Plain Text) �ಸೈಲ್ —
ಫ�ಮ�ದ್ಯರ್ಕಾಟಿಂಗ್ ಇಲಲ್ಲಿ� D) ��ಯರ್ಕಾಗತಗೆ�ಳಿಸಬಹ�ದ�ದ �ಸೈಲ್

ಉತ್ತಾರ: C. .txt = ಸರಳ ಪಠದ್ಯ; Notepad ನ�ಲ್ಲಿ ತೆ�ಯ�ತ್ತು�. .exe =
��ಯರ್ಕಾಗತಗೆ�ಳಿಸಬಹ�ದ�ದ �ಸೈಲ್.

70. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): Ctrl+Z ಕೆ�ನೆಯ �್ರಯೆಯನುಶ್ನೆ ರದುದ್ದ (Undo)
ಮಾಡುತ್ತಾದೆ. ಕಾರಣ (R): Ctrl+Y ರದುದ್ದಗೆ�ಳಿಸಿದ �್ರಯೆಯನುಶ್ನೆ ಮತೆ್ತಾ (Redo)
ಮಾಡುತ್ತಾದೆ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು
C) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ D) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ
ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: D. ಎರಡ� �ೋಳಿ�ಗಳು ಸರಿ, ಆದ� Ctrl+Y ನ ��ಯರ್ಕಾವು Ctrl+Z ನ
��ಯರ್ಕಾ�ಕ್ಕೆ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ — ಎರಡ� ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿ ಶ�ಟ್ರ್ಕಾಕಟ್ಗಳು.
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 8: MS Excel ಮತು್ತು PowerPoint (Q71–Q80)

EXAM TRAP: =COUNT ಸಂ�ದ್ಯಗಳಿರ�ವ �ಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಎಣಿಸ�ತ್ತು�; =COUNTA ಖ��ಯಿಲಲ್ಲಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ
�ಲ್ಗಳು • $A$1 = ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ (Absolute) • #DIV/0! = ��ನೆಶ್ನೆಯಿಂದ ಭ�ಗ���ರ • ಆಧ�ನಿಕ Excel:
16384 ��ಲಮ್ (XFD), 1048576 ಸ�ಲ� • F5 = �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ; ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಷನ್ = �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡ�ವೆ, ಅನಿ�ೋಷನ್ =
�ಲ್ಲಿೈಡ್ ಒಳಗೆ.

71. =SUM(A1:A5) ಸ�ತ್ರದ ಫ�ತಾಂಶ�ಲೋನು?
A) A1 ಮತ�್ತು A5 ರ ಗ��ಲಬ್ಧ B) A1 ರಿಂದ A5 ರ ಸರ�ಸರಿ C) A ��ಲಮ್ನ ಎಣಿ� D)
A1 ರಿಂದ A5 ರವ��ನ �ಲ್ಗಳ ಮೊತ್ತು

ಉತ್ತಾರ: D. SUM(range) �ಗ್ರಿೋಣಿಯ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಸಂ�ದ್ಯಗಳ ಮೊತ್ತುವನ�ಶ್ನೆ ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

72. B1=10, B2=20, B3=30, B4=40 ಇದದ್ದರೆ =AVERAGE(B1:B4) ಎಷು್ಟ?
A) 25 B) 100 C) 30 D) 10

ಉತ್ತಾರ: A. AVERAGE = ಮೊತ್ತು ÷ ಎಣಿ� = (10+20+30+40) ÷ 4 = 100 ÷ 4 =
25.

73. =COUNT ಮತು್ತಾ =COUNTA ನಡುವಿನ ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ B) COUNT ಸಂ�ದ್ಯಗಳಿರ�ವ �ಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಮ�ತಗ್ರಿ ಎಣಿಸ�ತ್ತು�;
COUNTA ಖ��ಯಿಲಲ್ಲಿದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ �ಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಎಣಿಸ�ತ್ತು� C) COUNT ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ
ಎಣಿಸ�ತ್ತು� D) COUNTA ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಎಣಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: B. COUNT = ಸಂಖ�ದ್ಯತ್ಮಕ ಮ�ಲದ್ಯಗಳು ಮ�ತಗ್ರಿ; COUNTA = ಪಠದ್ಯ, ಸಂ�ದ್ಯ,
��ೋಷ — ಖ��ಯಿಲಲ್ಲಿದ ಎಲಲ್ಲಿವೂ.

74. $A$1 ಉ�್ಲಲೋಖವನುಶ್ನೆ ಏನೆಂದು ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?
A) ಸ��ೋಕ್ಷ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ (Relative) B) ಮಿಶಗ್ರಿ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ C) ಸಂಪೂ�ರ್ಕಾ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ
(Absolute Reference) — ಸ�ಲ� ಮತ�್ತು ��ಲಮ್ ಎರಡ� ಸಿಸ್ಥೆರ D) ವೃತ�್ತು��ರದ
ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ

ಉತ್ತಾರ: C. $ ಚಿ�ಶ್ನೆ ಸ�ಲ�/��ಲಮ್ ಅನ�ಶ್ನೆ "ಲ�ಕ್" ಮ�ಡ�ತ್ತು�; ಸ�ತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ
ನಕ�ಸಿದರ� $A$1 ಬದಲ�ಗ�ವು�ಲಲ್ಲಿ.

75. Excel ನ�್ಲ #DIV/0! ದೆ�ಲೋಷ ಯಾವಾಗ ಕಾಣಿಸಿಕೆ�ಳು್ಳುತ್ತಾದೆ?
A) ಪಠದ್ಯವನ�ಶ್ನೆ ಕ�ಡಿದ�ಗ B) ತಪು್ಪು ��ಗ�ಣಿತವಿದ�್ದಾಗ C) �ಸೈಲ್ ��ಡ್ಡ�ದ�್ದಾಗ D)
��ನೆಶ್ನೆಯಿಂದ (ಅ�ವ� ಖ�� �ಲ್ನಿಂದ) ಭ��ಸಿದ�ಗ

ಉತ್ತಾರ: D. #DIV/0! = ಶ�ನದ್ಯ�ಂದ ಭ�ಗ���ರ ��ೋಷ; IFERROR ನಿಂದ
ನಿಭ�ಯಿಸಬಹ�ದ�.

76. ಆಧುನಿಕ MS Excel ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್�ಲೋ�ನ�್ಲ ಗರಿಷ್ಠ ಎಷು್ಟ ಕಾಲಮ್ಗಳಿರುತ್ತಾ�?
A) 16384 (XFD ವ�ಗೆ) B) 256 C) 1024 D) 65536

ಉತ್ತಾರ: A. Excel 2007 ರಿಂದ: 16384 ��ಲಮ್ಗಳು (A–XFD), 1048576
ಸ�ಲ�ಗಳು.

77. PowerPoint ನ�್ಲ F5 �ಲೋ�ಯ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) �ಸೈಲ್ ಉಳಿಸ�ವುದ� B) ಮೊದಲ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ ಪ�ಗ್ರಿರಂಭಿಸ�ವುದ� C)
ಮ�ದಗ್ರಿ� D) ��ಸ �ಲ್ಲಿೈಡ್

ಉತ್ತಾರ: B. F5 = ಆರಂಭ�ಂದ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ��ೋ; Shift+F5 = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ �ಲ್ಲಿೈಡ್ನಿಂದ; Esc =
ನಿಗರ್ಕಾಮನ.

78. ಟಾ್ರನಿ�ಷನ್ (Transition) ಮತು್ತಾ ಅನಿಮೆಲೋಷನ್ (Animation)
ನಡುವಿನ ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ B) ಅನಿ�ೋಷನ್ �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ ನಡ�ವೆ C) ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಷನ್ = �ಲ್ಲಿೈಡ್ಗಳ
ನಡ�ವಿನ ಬದಲ�ವಣೆಯ ಪರಿಣ�ಮ; ಅನಿ�ೋಷನ್ = ಒಂ�ೋ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಒಳ�ನ ವಸ�್ತುಗಳ
ಚಲನೆ D) ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಷನ್ ಪಠದ್ಯ�ಕ್ಕೆ ಮ�ತಗ್ರಿ

ಉತ್ತಾರ: C. ಟ�ಗ್ರಿನಿನ್ಸಿಷನ್ �ಲ್ಲಿೈಡ್ ಬದಲ�ವಣೆಗೆ; ಅನಿ�ೋಷನ್ ಪಠದ್ಯ/ಚಿತಗ್ರಿಗಳ ಪಗ್ರಿವೆೋಶ-
ನಿಗರ್ಕಾಮನ ಪರಿಣ�ಮಗಳಿಗೆ.

79. A1=75 ಇದದ್ದರೆ =IF(A1>50,"Pass","Fail") ಸ�ತ್ರದ ಫ�ತಾಂಶ�ಲೋನು?
A) Fail B) 75 C) ��ೋಷ D) Pass

ಉತ್ತಾರ: D. IF(ಷರತ�್ತು, ಸರಿ-ಮ�ಲದ್ಯ, ತಪು್ಪು-ಮ�ಲದ್ಯ): 75 > 50 ಸರಿ ಆದ್ದಾರಿಂದ "Pass".

80. ��ಂದಿಸಿ: 1. .xlsx 2. .pptx 3. .docx; a. Excel ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ಬುಕ್ b.
PowerPoint ಪ್ರಸು್ತಾತಿ c. Word ದಸಾ್ತಾ�ಲೋಜು
A) 1-a, 2-b, 3-c B) 1-b, 2-a, 3-c C) 1-c, 2-b, 3-a D) 1-a, 2-c, 3-b

ಉತ್ತಾರ: A. .xlsx = Excel, .pptx = PowerPoint, .docx = Word (ಎಲಲ್ಲಿವೂ
2007 ರಿಂದ XML ಆ��ರಿತ).
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 9: ಗಣಕಯಂತ್ರ ಜಾಲಗಳು ಮತು್ತು ಅಂತಜಾರ್ಗಲ (Q81–Q90)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision): LAN < MAN < WAN (ವ�ದ್ಯ�್ತು) • IPv4 = 32-�ಟ್, IPv6 =
128-�ಟ್ • �ೂೋಟ್ರ್ಕಾಗಳು: HTTP 80, HTTPS 443, FTP 21, SMTP 25, DNS 53 • DNS = �ಸರ� ► IP
ವಿಳ�ಸ • ರ�ಟರ್ = ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಜ�ಲಗಳ ಸಂಪಕರ್ಕಾ; ಸಿಸ್ವ� = ಒಂ�ೋ ಜ�ಲ��ಳಗೆ.

81. LAN ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Local Area Network B) Large Area Network C) Long Access Node D)
Light Application Network

ಉತ್ತಾರ: A. LAN = Local Area Network (ಸಸ್ಥೆಳಿೋಯ ಪಗ್ರಿ�ೋಶ ಜ�ಲ) — ಕ�ೋರಿ/
ಕಟ್ಟುಡದಂತಹ ಸಿೋಮಿತ ಪಗ್ರಿ�ೋಶದ�ಲ್ಲಿ.

82. ವಾ್ಯೂ�್ತಾಯ ಆಧಾರದ ಮೆಲೋ� ಅತಿ ದೆ�ಡಲ್ಡ್ ಜಾಲ ಯಾವುದು?
A) PAN B) WAN C) LAN D) MAN

ಉತ್ತಾರ: B. WAN = Wide Area Network — �ೋಶ/ಖಂಡಗಳ�ದದ್ಯಂತ
(ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲವೆೋ ಅತಿ ��ಡ್ಡ WAN). ಕಗ್ರಿಮ: PAN < LAN < MAN < WAN.

83. ಸಾ್ಟರ್ ಟೆ�ಲೋ��ಲೋಲಜಿಯ�್ಲ (Star Topology) ಎಲಾ್ಲ ಸಾಧನಗಳು
ಯಾವುದಕೆ್ಕ ಸಂಪಕರ್ಟ್ಸ್ಗೆ�ಳು್ಳುತ್ತಾ�?
A) ಒಂದ��ಕ್ಕೆಂದ� ನೆೋರವ�� B) ಒಂ�ೋ �ೋಬಲ್ಗೆ C) �ೋಂದಗ್ರಿ ಸ�ಧನ�ಕ್ಕೆ (ಹಬ್/ಸಿಸ್ವ�) D)
ಉಪಗಗ್ರಿಹ�ಕ್ಕೆ

ಉತ್ತಾರ: C. ಸ�್ಟುರ್ ��ೋ�ೂೋಲಜಿಯ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿತಿ ಸ�ಧನವೂ �ೋಂದಗ್ರಿ ಹಬ್/ಸಿಸ್ವ�ಗೆ
ಸಂಪಕರ್ಕಾಗೆ�ಳು್ಳುತ್ತು�; �ೋಂದಗ್ರಿ ವಿಫಲವ�ದ� ಇಡಿೋ ಜ�ಲ ನಿಲ�ಲ್ಲಿತ್ತು�.

84. ಮೊಲೋ�ಮ್ (Modem) ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ವೆಸೈರಸ್ ತೆಗೆಯ�ವುದ� B) ವಿದ�ದ್ಯತ್ ಉಳಿಸ�ವುದ� C) ಮ�ದಗ್ರಿ� ವೆೋಗ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ� D)
ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಂ�ೋತ ↔ ಅನಲ�ಗ್ ಸಂ�ೋತ ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ (Modulator-Demodulator)

ಉತ್ತಾರ: D. Modem = Modulator + Demodulator — ದ�ರವ�ಣಿ ಮ�ಗರ್ಕಾದ
ಅನಲ�ಗ್ ಸಂ�ೋತವನ�ಶ್ನೆ ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಂ�ೋತ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ತ್ತು�.

85. IPv4 ಮತು್ತಾ IPv6 ವಿಳಾಸಗಳ �� ಗಾತ್ರ ಎಷು್ಟ?
A) IPv4 = 32-�ಟ್, IPv6 = 128-�ಟ್ B) IPv4 = 64-�ಟ್, IPv6 = 32-�ಟ್ C)
ಎರಡ� 32-�ಟ್ D) IPv4 = 128-�ಟ್, IPv6 = 32-�ಟ್

ಉತ್ತಾರ: A. IPv4 = 32-�ಟ್ (4 ಆ�್ಟುಟ್, ಉದ�: 192.168.1.1); IPv6 = 128-
�ಟ್ (���ನ್ಸಿಡೆಸಿಮಲ್, ವಿಳ�ಸ ��ರತೆ ನಿೋ�ಸಲ�).

86. DNS ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ವೆಸೈರಸ್ ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನ್ ಮ�ಡ�ವುದ� B) ಡೆ��ೋನ್ �ಸರನ�ಶ್ನೆ (ಉದ�: google.com) IP
ವಿಳ�ಸ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವತಿರ್ಕಾಸ�ವುದ� C) ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸ�ವುದ� D) �ಸೈಲ್ ಡ�ನ್ಲೆ�ೋಡ್
ಮ�ಡ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. DNS = Domain Name System — ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ "ದ�ರವ�ಣಿ
ಡೆಸೈ�ಕ್ಟುರಿ"; �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 53.

87. HTTPS ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ ಯಾವ ��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ ಸಂಖೆ್ಯೂಯನುಶ್ನೆ ಬಳಸುತ್ತಾದೆ?
A) 80 B) 21 C) 443 D) 25

ಉತ್ತಾರ: C. HTTPS = 443 (ಸ�ರಕ್ಷಿತ); HTTP = 80. �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ ಸಂ�ದ್ಯಗಳು
ಪರಿೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ನೆೋರವ�� �ೋಳಲ್ಪಡ�ತ್ತುವೆ.

88. FTP ನ ��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ ಸಂಖೆ್ಯೂ ಮತು್ತಾ ಉದೆದ್ದಲೋಶ�ಲೋನು?
A) �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 80 — ವೆಬ್ ಪುಟ B) �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 25 — ಇ�ೋಲ್ C) �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 53 —
DNS D) �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 21 — �ಸೈಲ್ ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ (File Transfer Protocol)

ಉತ್ತಾರ: D. FTP = File Transfer Protocol, �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ 21 — ಸವರ್ಕಾರ್ ಮತ�್ತು
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ ನಡ�ವೆ �ಸೈಲ್ ವಗ�ರ್ಕಾವಣೆ.

89. �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಿಗಣಿಸಿ: I. ರ�ಟರ್ (Router) ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಜಾಲಗಳನುಶ್ನೆ
ಪರಸಪ್ಪಿರ ಸಂಪ�ರ್ಟ್ಸ್ಸುತ್ತಾದೆ II. ಸಿ್ವಚ್ (Switch) ಒಂದೆಲೋ ಜಾಲದೆ�ಳಗಿನ
ಸಾಧನಗಳನುಶ್ನೆ ಸಂಪ�ರ್ಟ್ಸ್ಸುತ್ತಾದೆ
A) I ಮತ�್ತು II ಎರಡ� ಸರಿ B) I ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) II ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

ಉತ್ತಾರ: A. ರ�ಟರ್ = ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವೆ ಮ�ಗರ್ಕಾ (ಉದ�: ಮನೆ ಜ�ಲ ↔
ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ); ಸಿಸ್ವ� = ಒಂ�ೋ LAN ನೆ�ಳಗೆ ಸ�ಧನಗಳ ಸಂಪಕರ್ಕಾ.

90. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): ಪ್ರತಿ ಜಾಲ ಸಾಧನದ MAC ವಿಳಾಸವು
ಅನನ್ಯೂವಾಗಿರುತ್ತಾದೆ. ಕಾರಣ (R): ಇದನುಶ್ನೆ ತಯಾರಿಕಾ ಸಮಯದ�್ಲ
ನೆ�ವಕ್ರ್ಟ್ಸ್ ಇಂಟ�ಲೋರ್ಟ್ಸ್ಸ್ ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ (NIC) ನ�್ಲ ನಿಗದಿಪಡಿಸಲಾಗುತ್ತಾದೆ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ B) A ಮತ�್ತು R
ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R
ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: B. MAC = 48-�ಟ್ ಭ�ತಿಕ ವಿಳ�ಸ; ��ಖ�ರ್ಕಾನೆಯಲೆಲ್ಲಿೋ
ನಿಗ���ಗ�ವುದರಿಂದ ಜ�ಗತಿಕವ�� ಅನನದ್ಯವ��ರ�ತ್ತು�.
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 10: ಬ ್ೌರಸರ್, ಇ�ಹೇಲ್ ಮತು್ತು �ಹೈಬರ್ ಭದ್ರತೆ (Q91–Q100)

ನೆನ�ಡಿ (Remember): URL = Uniform Resource Locator • ಮೊದಲ ಇ�ೋಲ್: �ೋ ಟ�ಮಿಲ್ಲಿನನ್ಸಿನ್ (1971),
@ ಚಿ�ಶ್ನೆ • BCC ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ವವರ� ಇತರರಿಗೆ ����ವು�ಲಲ್ಲಿ • CIA = Confidentiality, Integrity, Availability •
ವೆಸೈರಸ್ಗೆ ��ೋಸ್್ಟು �ೋಕ�; ವಮ್ರ್ಕಾ ಸಸ್ವಯಂ-ಹರಡ�ತ್ತು�.

91. URL ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Universal Resource Link B) Uniform Resource Locator C) United
Reference Locator D) Unique Routing Language

ಉತ್ತಾರ: B. URL = Uniform Resource Locator — ವೆಬ್ ಸಂಪನ�್ಮಲದ ವಿಳ�ಸ
(ಉದ�: https://www.example.com).

92. ಮೊದಲ ಇಮೆಲೋಲ್ ಕಳು�ಸಿದವರು ಯಾರು ಮತು್ತಾ ಯಾವ ಚಿ�ಶ್ನೆಯನುಶ್ನೆ
ಬಳಸಿದರು?
A) ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ — # B) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ — $ C) �ೋ ಟ�ಮಿಲ್ಲಿನನ್ಸಿನ್ (Ray
Tomlinson, 1971) — @ D) ಸಿ್ಟುೋವ್ ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ — &

ಉತ್ತಾರ: C. �ೋ ಟ�ಮಿಲ್ಲಿನನ್ಸಿನ್ 1971ರ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಇ�ೋಲ್ ಕಳುಹಿಸಿ ಬಳ�ದ�ರ ಮತ�್ತು
ಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ �ೋಪರ್ಕಾಡಿಸಲ� @ ಚಿ�ಶ್ನೆಯನ�ಶ್ನೆ ಆ�ಕ್ಕೆ ಮ�ಡಿದರ�.

93. ಇಮೆಲೋಲ್ನ�್ಲ BCC ಎಂದರೆಲೋನು?
A) Basic Computer Course B) Big Cloud Computing C) Bank Credit
Card D) Blind Carbon Copy — BCC ಸಿಸ್ವೋಕರಿಸ�ವವರ ವಿಳ�ಸ ಇತರರಿಗೆ
��ಣಿಸ�ವು�ಲಲ್ಲಿ

ಉತ್ತಾರ: D. BCC = Blind Carbon Copy — ಗ�ಪ್ತು ನಕಲ�; To/CC ಯ�ಲ್ಲಿರ�ವವರಿಗೆ
BCC ಪಟಿ್ಟು ����ವು�ಲಲ್ಲಿ.

94. ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing) ದಾಳಿ ಎಂದರೆಲೋನು?
A) ನಕ� ಇ�ೋಲ್/ಸಂ�ೋಶಗಳ ಮ�ಲಕ ವೆಸೈಯ�್ತುಕ ಮ�ಹಿತಿ (ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ, OTP)
ಕ�ಯ�ವುದ� B) ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ�ಲ್ಲಿ ಮಿೋನ� ಹಿಡಿಯ�ವುದ� C) ವೆಸೈ-�ಸೈ ವೆೋಗ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ�
D) ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಆಟ

ಉತ್ತಾರ: A. ಫಿ�ಂಗ್ = ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ಮ�ಲದಂತೆ ನಟಿಸಿ ಮ�ಹಿತಿ ಕ�ಯ�ವ
ಸ�ಮ�ಜಿಕ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ದ�ಳಿ.

95. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ರಾನ�ಮ್�ಲೋರ್ (Ransomware) ದಾಳಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆ
ಯಾವುದು?
A) Google Chrome B) WannaCry (2017) — �ಸೈಲ್ಗಳನ�ಶ್ನೆ ಎನ್�ಗ್ರಿಪ್್ಟು ಮ�ಡಿ
ಸ��ಗೆ �ೋಳಿತ� C) Windows Update D) VLC �ಲ್ಲಿೋಯರ್

ಉತ್ತಾರ: B. WannaCry 2017ರ�ಲ್ಲಿ ಜ�ಗತಿಕವ�� ಹರಡಿದ ರ�ನನ್ಸಿಮ್ವೆೋರ್; ರಕ್ಷಣೆ =
ನಿಯಮಿತ ಅಪ್ಡೆೋಟ್ + ಬ�ದ್ಯಕಪ್.

96. ಮಾ�ತಿ ಭದ್ರತೆಯ CIA ತಿ್ರಕೆ�ಲೋನದ ವಿಸ್ತಾರಣೆ ಯಾವುದು?
A) Computer Internet Access B) Central Intelligence Agency C)
Confidentiality, Integrity, Availability D) Common Integrated
Application

ಉತ್ತಾರ: C. CIA = ಗ�ಪದ್ಯತೆ (Confidentiality) + ಸಮಗಗ್ರಿತೆ (Integrity) + ಲಭದ್ಯತೆ
(Availability) — ಭದಗ್ರಿತೆಯ ಮ�ರ� ಸ್ತುಂಭಗಳು.

97. ಸನಿಶ್ನೆ�ಲೋಶ: "ನಿಮ್ಮಾ ಬಾ್ಯೂಂಕ್ ಖಾತೆ ಸಸ್ಥಿಗಿತಗೆ�ಳ್ಳು�ದೆ, ಈ �ಂಕ್ �್ಲಕ್ ಮಾಡಿ
OTP ಹಂಚಿಕೆ�ಳಿ್ಳು" ಎಂಬ SMS ಬಂದಿದೆ. ಸುರಕ್ಷಿತ ಪ್ರತಿ�್ರಯೆ ಯಾವುದು?
A) ತಕ್ಷ� �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಿ OTP ನಿೋಡ�ವುದ� B) SMS ಅನ�ಶ್ನೆ ಎಲಲ್ಲಿರಿಗ� ಫ�ವರ್ಕಾಡ್ರ್ಕಾ
ಮ�ಡ�ವುದ� C) ��ೋನ್ ಸಿಸ್ವ� ಆಫ್ ಮ�ಡ�ವುದ� D) �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�, ಬ�ದ್ಯಂಕ್ನ
ಅಧಿಕೃತ ಸಂ�ದ್ಯಗೆ ಕ� ಮ�ಡಿ ಪರಿ�ೋ�ಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: D. ಬ�ದ್ಯಂಕ್ ಎಂ�ಗ� SMS/ಕ� ಮ�ಲಕ OTP �ೋಳುವು�ಲಲ್ಲಿ — ಇದ�
ವಿ�ಂಗ್/ಸಿ್ಮ�ಂಗ್ ವಂಚನೆ; ಅಧಿಕೃತ ಮ�ಗರ್ಕಾದ�ಲ್ಲಿ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.

98. ಬಲವಾದ ಪಾಸ್ವಡ್ರ್ಟ್ಸ್ನ ಲಕ್ಷಣ ಯಾವುದು?
A) ಕನಿಷ್ಠ 8 ಅಕ್ಷರಗಳು + ��ಡ್ಡ/ಸ�್ಣ ಅಕ್ಷರ + ಸಂ�ದ್ಯ + ವಿ�ೋಷ ಚಿ�ಶ್ನೆ B) �ೋವಲ �ಸರ�
C) 123456 D) ಜನ್ಮ�ನ�ಂಕ

ಉತ್ತಾರ: A. ಬಲವ�ದ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ = ಉದ್ದಾ + ಮಿಶಗ್ರಿ ಅಕ್ಷರಗಳು; ��ತೆಗೆ ಬಹ�-ಅಂಶ
ದೃ�ೋಕರ� (MFA) ಬಳಸಿ.

99. �ಬೈರ್ವಾಲ್ (Firewall) ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) �ಂ� ನಂ�ಸ�ವುದ� B) ಅನಧಿಕೃತ ಜ�ಲ ಸಂಚ�ರವನ�ಶ್ನೆ ತಡೆದ� ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ
ರಕ್ಷಿಸ�ವುದ� C) ವೆೋಗ �ಚಿ್ಚಾಸ�ವುದ� D) ಮ�ದಗ್ರಿ� ಮ�ಡ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: B. �ಸೈರ್ವ�ಲ್ = ವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ಮತ�್ತು ಅವಿಶ�ಸ್ವಸ�ಹರ್ಕಾ ಜ�ಲಗಳ ನಡ�ವಿನ
ಭದಗ್ರಿತ� ತಡೆಗೆ�ೋಡೆ.

100. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): ಗಣಕಯಂತ್ರ �ಬೈರಸ್ ಹರಡಲು ��ಲೋಸ್್ಟ �ಬೈಲ್/
��್ರಲೋಗಾ್ರಮ್ ಅಗತ್ಯೂ. ಕಾರಣ (R): ವಮ್ರ್ಟ್ಸ್ (Worm) ಸ್ವಯಂ-ಪ್ರತಿಕೃತಿ
ಮಾಡಿಕೆ�ಂಡು ಜಾಲದ�್ಲ ಹರಡುತ್ತಾದೆ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ B) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು
C) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ D) A ತಪು್ಪು, R
ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: C. ಎರಡ� ಸರಿ ಆದ� ಸಸ್ವತಂತಗ್ರಿ ಸತದ್ಯಗಳು: ವೆಸೈರಸ್ಗೆ ��ೋಸ್್ಟು �ೋಕ�; ವಮ್ರ್ಕಾಗೆ
�ೋಡ — ಇ�ೋ ಇವೆರಡರ ಮ�ಖದ್ಯ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ.
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 11: ಡಿಜಿಟಲ್ ಪಾವತಿ, DBMS ಮತು್ತು �ಬ್ ತಂತ್ರ�ಾನ (Q101–Q110)

ತ್ವರಿತ ಪುನರವ��ಲೋಕನ (Quick Revision): UPI = Unified Payments Interface (NPCI, 2016) •
RTGS ಕನಿಷ್ಠ = 2 ಲಕ್ಷ ರ�. • CVV = 3 ಅಂ� • Primary Key = ಅನನದ್ಯ + ಶ�ನದ್ಯವಲಲ್ಲಿ • SELECT = ದತ�್ತುಂಶ
ಪಡೆಯ�ವುದ� • SaaS ಉದ�: Gmail.

101. UPI ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಮತು್ತಾ ನಿವರ್ಟ್ಸ್ಹಣಾ ಸಂಸೆಸ್ಥಿ ಯಾವುದು?
A) United Payment India — RBI B) Universal Personal Income — SEBI
C) Unified Payments Interface — NPCI (2016) D) Unique Payment ID
— TRAI

ಉತ್ತಾರ: C. UPI = Unified Payments Interface — NPCI ಅಭಿವೃ�್ಧಪಡಿಸಿದ
ತಸ್ವರಿತ ಪ�ವತಿ ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ (2016); QR ��ೋಡ್ ಮ�ಲಕ ಪ�ವತಿ.

102. RTGS ಮ�ಲಕ ವಗಾರ್ಟ್ಸ್ಯಿಸಬಹುದಾದ ಕನಿಷ್ಠ ಮೊತ್ತಾ�ಷು್ಟ?
A) 10,000 ರ�. B) 50,000 ರ�. C) 1,000 ರ�. D) 2 ಲಕ್ಷ ರ�.

ಉತ್ತಾರ: D. RTGS = Real Time Gross Settlement — ಕನಿಷ್ಠ 2 ಲಕ್ಷ ರ�.; ಗರಿಷ್ಠ
ಮಿತಿ ಇಲಲ್ಲಿ; ನೆಸೈಜ-ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ.

103. NEFT ಮತು್ತಾ RTGS ನಡುವಿನ ಮುಖ್ಯೂ ವ್ಯೂತಾ್ಯೂಸ�ಲೋನು?
A) RTGS ನೆಸೈಜ-ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ (Real Time) ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕವ�� ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾವ�ಗ�ತ್ತು�; NEFT
ಬ�ದ್ಯ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾವ�ಗ�ತ್ತು� B) ಎರಡ� ಒಂ�ೋ C) NEFT ವೆೋಗವ��� D) RTGS
�ೋವಲ ವಿ�ೋಶ�ಕ್ಕೆ

ಉತ್ತಾರ: A. RTGS = ತಕ್ಷ� ಪಗ್ರಿತೆದ್ಯೋಕ ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ (��ಡ್ಡ ಮೊತ್ತು�ಕ್ಕೆ); NEFT = ನಿಗ�ತ
ಬ�ದ್ಯ�ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಇತದ್ಯ�ರ್ಕಾ (24×7 ಲಭದ್ಯ).

104. ���/ಕೆ್ರಡಿ� ಕಾಡ್ರ್ಟ್ಸ್ನ CVV ಎಷು್ಟ ಅಂಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ��ಂದಿರುತ್ತಾದೆ?
A) 16 ಅಂ� B) 3 ಅಂ� (��ಡ್ರ್ಕಾ ಹಿಂಭ�ಗದ�ಲ್ಲಿ) C) 4 ಅಂ� D) 6 ಅಂ�

ಉತ್ತಾರ: B. CVV = Card Verification Value — 3 ಅಂ�ಗಳ ಭದಗ್ರಿತ� ��ೋಡ್;
����ಂ�ಗ� ಹಂಚಿ��ಳ್ಳುಬ�ರದ�.

105. Primary Key (ಪಾ್ರಥಮಿಕ �ಲೋ) ನ ಗುಣಲಕ್ಷಣ ಯಾವುದು?
A) ಪುನರ�ವತರ್ಕಾನೆಗೆ ಅವ��ಶ B) �ೋವಲ ಪಠದ್ಯ ಮ�ತಗ್ರಿ C) ಪಗ್ರಿತಿ ದ�ಖಲೆಗೆ ಅನನದ್ಯ
(Unique) ಮ�ಲದ್ಯ + ಶ�ನದ್ಯ (Null) ಇರಬ�ರದ� D) ಐಚಿ್ಛಕ

ಉತ್ತಾರ: C. Primary Key ��ೋಷ್ಟುಕದ ಪಗ್ರಿತಿ ಸ�ಲನ�ಶ್ನೆ ಅನನದ್ಯವ�� ಗ�ರ�ತಿಸ�ತ್ತು� —
ನಕಲ� ಅ�ವ� ಖ�� ಮ�ಲದ್ಯ�ಕ್ಕೆ ಅವ��ಶವಿಲಲ್ಲಿ.

106. SQL ನ�್ಲ ಕೆ�ಲೋಷ್ಟಕದಿಂದ ದತಾ್ತಾಂಶವನುಶ್ನೆ ಪ�ಯುವ ಆಜ್ಞೆ ಯಾವುದು?
A) GET B) FETCH DATA C) OPEN D) SELECT

ಉತ್ತಾರ: D. SELECT ��ಲಮ್ FROM ��ೋಷ್ಟುಕ WHERE ಷರತ�್ತು — ದತ�್ತುಂಶ
ವಿೋಕ್ಷಣೆಯ ಮ�ಲ ಆಜ್ಞೆ. (ಉದ�: SELECT name FROM students;)

107. DELETE ಆಜ್ಞೆಯನುಶ್ನೆ ಬಳಸುವಾಗ ಯಾವ ಎಚ್ಚಾರಿಕೆ ಅಗತ್ಯೂ?
A) WHERE ಷರತ�್ತು ಇಲಲ್ಲಿ� DELETE ಚಲ�ಯಿಸಿದ� ��ೋಷ್ಟುಕದ ಎಲ�ಲ್ಲಿ ದ�ಖಲೆಗಳು
ಅಳಿಯ�ತ್ತುವೆ — ಎಚ್ಚಾರಿ�ಯಿಂದ ಬಳಸ�ೋಕ� B) ��ವು�ೋ ಎಚ್ಚಾರಿ� �ೋಡ C) DELETE
ದತ�್ತುಂಶವನ�ಶ್ನೆ �ೋರಿಸ�ತ್ತು� D) DELETE �ೋವಲ ಓದ�ತ್ತು�

ಉತ್ತಾರ: A. DELETE FROM students WHERE id=5 — WHERE ಮ�ತ� ಎಲ�ಲ್ಲಿ
ಸ�ಲ�ಗಳು ಅಳಿಯ�ತ್ತುವೆ; ಮೊದಲ� ಬ�ದ್ಯಕಪ್/ಪರಿ�ೋಲನೆ ಅಗತದ್ಯ.

108. HTML ನ�್ಲ �ಬೈಪರ್�ಂಕ್ ರಚಿಸಲು ಯಾವ ಟಾ್ಯೂಗ್ ಬಳಸುತಾ್ತಾರೆ?
A) <link> B) <a> (ಆಂಕರ್ ಟ�ದ್ಯಗ್, href ಗ��ಲಕ್ಷ���ಂ�ಗೆ) C) <p> D) <img>

ಉತ್ತಾರ: B. <a href="url">ಪಠದ್ಯ</a> — �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡಬಹ�ದ�ದ �ಂಕ್ ರಚಿಸ�ತ್ತು�;
<img> = ಚಿತಗ್ರಿ, <p> = ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್.

109. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ SaaS (Software as a Service) ಉದಾಹರಣೆ
ಯಾವುದು?
A) ಸಸ್ವಂತ ಸವರ್ಕಾರ್ ಖರಿೋ� B) CD ಯ�ಲ್ಲಿ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ C) Gmail — ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ ಮ�ಲಕ
ಇ�ೋಲ್ �ೋವೆ D) ಮದರ್��ೋಡ್ರ್ಕಾ

ಉತ್ತಾರ: C. SaaS = ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ಮ�ಲಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ �ೋವೆ��� (ಚಂದ�ದ�ರಿ�);
ಉದ�: Gmail, Google Workspace.

110. ��ಂದಿಸಿ: 1. IaaS 2. PaaS 3. SaaS; a. ಮ�ಲಸೌಕಯರ್ಟ್ಸ್
ಸೆಲೋ�ಯಾಗಿ (ಉದಾ: ವಚುರ್ಟ್ಸ್ವಲ್ ಸವರ್ಟ್ಸ್ರ್) b. �ಲೋದಿಕೆ ಸೆಲೋ�ಯಾಗಿ
(ಅಭಿವಧರ್ಟ್ಸ್ಕರಿಗೆ) c. ತಂತಾ್ರಂಶ ಸೆಲೋ�ಯಾಗಿ (ಅಂತಿಮ ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ)
A) 1-b, 2-a, 3-c B) 1-c, 2-b, 3-a C) 1-a, 2-c, 3-b D) 1-a, 2-b, 3-c

ಉತ್ತಾರ: D. IaaS = Infrastructure (AWS EC2); PaaS = Platform (ಅಭಿವೃ�್ಧ
ವೆೋ��); SaaS = Software (Gmail).
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◆ ಮಿಶ್ರ ಅಭಾ್ಯಾಸ — ವಿಭಾಗ 12: AI, ಶಾಟ್ರ್ಗಕಟ್ಗಳು, ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರೂಪಗಳು ಮತು್ತು ಇತಿಹಾಸ (Q111–Q120)

EXAM TRAP: Win+L = ಲ�ಕ್ (ಲ�ಗ್ಆಫ್ ಅಲಲ್ಲಿ!) • Alt+F4 = ವಿಂಡೆ�ೋ ಮ�ಚ�್ಚಾವುದ� • BIOS = Basic Input
Output System • Digital India = 1 ಜ�ಲೆಸೈ 2015 • ENIAC = 1946 • AI �ತ�ಮಹ: ಅಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್;
Turing Test = 1950.

111. ಕೃತಕ ಬುದಿದ್ಧಿಮತೆ್ತಾಯ (AI) �ತಾಮಹ ಎಂದು ಯಾರನುಶ್ನೆ
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತಾದೆ?
A) ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ B) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ C) ಟಿಮ್ ಬನರ್ಕಾಸ್ರ್ಕಾ-�ೋ D) ಅಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್
(Alan Turing) — Turing Test (1950)

ಉತ್ತಾರ: D. ಅಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ 1950ರ�ಲ್ಲಿ Turing Test ಪಗ್ರಿಸ�್ತು�ಸಿದರ� — ಯಂತಗ್ರಿವು
ಮ�ನವನಂತೆ �ೋಚಿಸಬಲಲ್ಲಿ�ೋ ಎಂದ� ಪರಿೋಕ್ಷಿಸ�ವ ವಿ��ನ.

112. Deep Learning (ಡಿಲೋಪ್ ಲನಿರ್ಟ್ಸ್ಂಗ್) ಎಂದರೆಲೋನು?
A) ಕೃತಕ ನರಜ�ಲಗಳ (Neural Networks) ಆ��ರಿತ ಯಂತಗ್ರಿ ಕ��ಯ (ML)
ಉಪವಿಭ�ಗ B) ಆಳವ�ದ ನಿೋರಿನ�ಲ್ಲಿ ಕ�ಯ�ವುದ� C) ಪುಸ್ತುಕ ಓದ�ವುದ� D)
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಆಳವ�� ಸಸ್ವಚ್ಛಗೆ�ಳಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: A. Deep Learning = ಬಹ�-ಪದರದ ನರಜ�ಲಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ಕ�ಯ�ವ ML
ಶ��; ಚಿತಗ್ರಿ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವಿ�, ಧಸ್ವನಿ ಸಹ�ಯಕಗಳ�ಲ್ಲಿ ಬಳ�.

113. IoT ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Input Output Terminal B) Internet of Things — ಭ�ತಿಕ ಸ�ಧನಗಳ
ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲ ಸಂಪಕರ್ಕಾ ಜ�ಲ C) International Online Trade D) Integrated
Office Tool

ಉತ್ತಾರ: B. IoT = Internet of Things — ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ ಸ�ಧನಗಳು (ಉದ�: ಸ�್ಮಟ್ರ್ಕಾ
ವ��, ಮನೆ ಉಪಕರ�ಗಳು) ಪರಸ್ಪರ ಸಂವಹನ.

114. ಬಾ್ಲಕ್ಚೆಬೈನ್ (Blockchain) ತಂತ್ರ�ಾನದ ಪ್ರಸಿದದ್ಧಿ ಉದಾಹರಣೆ
ಯಾವುದು?
A) MS Word B) Facebook C) Bitcoin — ವಿ�ೋಂ�ಗ್ರಿೋಕೃತ ಡಿಜಿಟಲ್ ಲೆಡ�ರ್ ಆ��ರಿತ
�ಗ್ರಿ�ೂ್ಟುೋಕ�ನಿನ್ಸಿ D) VLC

ಉತ್ತಾರ: C. ಬ�ಲ್ಲಿಕ್�ಸೈನ್ = ವಿತರಿತ (Distributed) ಬದಲ�ಯಿಸಲ�ಗದ ದ�ಖಲೆ
ಪುಸ್ತುಕ; Bitcoin (2009) ಇದರ ಮೊದಲ ಪಗ್ರಿಸಿದ್ಧ ಬಳ�.

115. Win+L ಶಾ�ರ್ಟ್ಸ್ಕ�ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಲ�ಗ್ಆಫ್ ಮ�ಡ�ವುದ� B) ಭ�ಷೆ ಬದಲ�ಯಿಸ�ವುದ� C) �ಸೈಲ್ ಅಳಿಸ�ವುದ� D)
ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿವನ�ಶ್ನೆ ಲ�ಕ್ ಮ�ಡ�ವುದ� (ಪರ�ಯನ�ಶ್ನೆ ಸ�ರಕ್ಷಿತಗೆ�ಳಿಸ�ವುದ�)

ಉತ್ತಾರ: D. Win+L = Lock — �ಲಸ ನಡೆಯ�ತ್ತುಲೆೋ ಪರ� ಲ�ಕ್ ಆಗ�ತ್ತು�;
ಲ�ಗ್ಆಫ್�ಂತ ಭಿನಶ್ನೆ (EXAM TRAP!).

116. Alt+F4 ಶಾ�ರ್ಟ್ಸ್ಕ�ನ ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್�ಲೋನು?
A) ಸ�ಗ್ರಿಯ ವಿಂಡೆ�ೋ/�ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಮ್ ಮ�ಚ�್ಚಾವುದ� B) ��ಸ �ಸೈಲ್ C) ಮ�ದಗ್ರಿ� D)
ಉಳಿಸ�ವುದ�

ಉತ್ತಾರ: A. Alt+F4 = ಪಗ್ರಿಸ�್ತುತ ವಿಂಡೆ�ೋ ಮ�ಚ�್ಚಾತ್ತು�; ಡೆಸ್ಕ್ಕೆಟ�ಪ್ನ�ಲ್ಲಿ ಒತಿ್ತುದ�
ಶಟ್ಡ�ನ್ ಸಂವ�ದ ಬರ�ತ್ತು�.

117. BIOS ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?
A) Binary Internet Operating Software B) Basic Input Output System —
ಬ�ಟಿಂಗ್ ಸಮಯದ�ಲ್ಲಿ ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಪರಿ�ೋ�ಸ�ವ ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್ C) Best Input
Output Speed D) Backup Information of System

ಉತ್ತಾರ: B. BIOS = Basic Input Output System — POST ನಡೆಸಿ OS
ಲೆ�ೋಡ್ಗೆ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸ�ತ್ತು�.

118. ENIAC ಗಣಕಯಂತ್ರವನುಶ್ನೆ ಯಾವ ವಷರ್ಟ್ಸ್ದ�್ಲ ನಿಮಿರ್ಟ್ಸ್ಸಲಾಯಿತು?
A) 1936 B) 1956 C) 1946 D) 1971

ಉತ್ತಾರ: C. ENIAC 1946ರ�ಲ್ಲಿ ಪೂ�ರ್ಕಾಗೆ�ಂಡಿತ� (Eckert & Mauchly,
�ನಿನ್ಸಿಲೆಸ್ವೋನಿ�� ವಿಶಸ್ವವಿದ�ದ್ಯಲಯ).

119. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿಯಾ (Digital India) ಕಾಯರ್ಟ್ಸ್ಕ್ರಮವನುಶ್ನೆ ಯಾವಾಗ
ಪಾ್ರರಂಭಿಸಲಾಯಿತು?
A) 15 ಆಗಸ್್ಟು 2014 B) 26 ಜನವರಿ 2016 C) 2 ಅ��್ಟುೋಬರ್ 2013 D) 1 ಜ�ಲೆಸೈ 2015

ಉತ್ತಾರ: D. ಡಿಜಿಟಲ್ ಇಂಡಿ�� 1 ಜ�ಲೆಸೈ 2015ರಂದ� ಪ�ಗ್ರಿರಂಭ — ಡಿಜಿಟಲ್ ಸಶಕ್ತು
ಸಮ�ಜ ಮತ�್ತು ��ನ ಆ�ರ್ಕಾಕತೆಯ ಗ�ರಿ.

120. ಪ್ರತಿಪಾದನೆ (A): QR ಕೆ�ಲೋಡ್ ಎಂದರೆ Quick Response Code.
ಕಾರಣ (R): ಇದನುಶ್ನೆ UPI ಡಿಜಿಟಲ್ ಪಾವತಿಗಳ�್ಲ ವಾ್ಯೂಪಕವಾಗಿ ಬಳಸುತಾ್ತಾರೆ.
A) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ B) A ಮತ�್ತು R
ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ C) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು D) A ತಪು್ಪು, R
ಸರಿ

ಉತ್ತಾರ: A. ಎರಡ� ಸತದ್ಯ, ಆದ� QR ನ �ಸರಿನ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ ಬಳ�ಯ ವಿವರ —
ಆದ್ದಾರಿಂದ R, A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆಯಲಲ್ಲಿ.
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ಮಾದರಿ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 1 (Mock Test 1) — ಸೂಚನೆಗಳು

1. CPU ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form) ಯಾವುದು?

A) Central Process Unit B) Computer Personal Unit C) Central Processing Unit D) Control Processing Unit

2. ಗಣಕಯಂತ್ರ ಆ� ಮಾಡಿದಾಗ ಅಳಿದು��ಲೋಗುವ ಸ್ಮಾರಣೆ (Memory) ಯಾವುದು?

A) ROM B) RAM C) ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ (Hard Disk) D) �ನ್ ಡೆಡ್ರೈವ್ (Pen Drive)

3. ದಿ್ವಮಾನ ಸಂಖೆ್ಯೂ (Binary Number) 1010 ನ ದಶಮಾಂಶ (Decimal) ಮೌಲ್ಯೂ ಎಷು್ಟ?

A) 10 B) 12 C) 8 D) 1010

4. 1 GB (ಗಿಗಾ�ಬೈ�) = ಎಷು್ಟ MB?

A) 100 MB B) 512 MB C) 1000 MB D) 1024 MB

5. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಔ�ಪು� ಸಾಧನ (Output Device) ಯಾವುದು?

A) �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Keyboard) B) ಮ�ನಿಟರ್ (Monitor) C) ಮ�ಸ್ (Mouse) D) ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ (Scanner)

6. ಆಯೆ್ಕಮಾಡಿದ ವಿಷಯವನುಶ್ನೆ ನಕಲು (Copy) ಮಾಡಲು ಬಳಸುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ (Shortcut Key)?

A) Ctrl+X B) Ctrl+V C) Ctrl+C D) Ctrl+Z

7. �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಓದಿ: (i) ಯಂತಾ್ರಂಶ (Hardware) ಎಂದರೆ ಸಪ್ಪಿ�ರ್ಟ್ಸ್ಸಬಹುದಾದ ಭೌತಿಕ ಭಾಗಗಳು. (ii) ತಂತಾ್ರಂಶ (Software) ಎಂದರೆ ಸಪ್ಪಿ�ರ್ಟ್ಸ್ಸಲಾಗದ ಸ�ಚನಾ
ಸಮ�ಹ.

A) (i) ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) (ii) ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) ಎರಡ� ತಪು್ಪು D) ಎರಡ� ಸರಿ

20 ಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು — ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಅ��ದ್ಯಯಗಳಿಂದ ಮಿಶಗ್ರಿ ವಿಷಯಗಳು; ಗ�ರಿ ಸಮಯ: 30 ನಿಮಿಷಗಳು.◆

ಪಗ್ರಿತಿ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗೆ 4 ಆ�ಕ್ಕೆಗಳು (A–D); ಒಂದೆಲೋ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತಾರ; ಅಭ�ದ್ಯಸದ�ಲ್ಲಿ ಋಣ�ತ್ಮಕ ಅಂಕನವಿಲಲ್ಲಿ.◆

ಎಲ�ಲ್ಲಿ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತುರಿಸಿ; ಉತ್ತುರ �ೋ� ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು ಪುಟ 296ರ�ಲ್ಲಿವೆ.◆
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ಮಾದರಿ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 1 — ಮುಂದುವರಿಕೆ (ಪ್ರ�್ನ 8–14)

ಉತ್ತುರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ರ�ತಿಸಿ ಮ�ಂದ�ವರಿಯಿರಿ; �ೋ� ಪುಟ 296ರ�ಲ್ಲಿ�.

8. MS Word ನ�್ಲ ಆಯೆ್ಕಮಾಡಿದ ಪಠ್ಯೂವನುಶ್ನೆ ದಪಪ್ಪಿ (Bold) ಅಕ್ಷರಗಳ�್ಲ ಮಾಡಲು?

A) Ctrl+B B) Ctrl+I C) Ctrl+U D) Ctrl+D

9. Excel ನ�್ಲ =SUM(A1:A5) ಸ�ತ್ರ (Formula) ಏನು ಮಾಡುತ್ತಾದೆ?

A) A1 ರಿಂದ A5 ರ ಸರ�ಸರಿ ಕಂಡ�ಹಿಡಿಯ�ತ್ತು� B) A1 ರಿಂದ A5 ರ�ಲ್ಲಿ ��ಡ್ಡ ಸಂ�ದ್ಯ ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು� C) A1 ರಿಂದ A5 ರ ಮೊತ್ತು ಕಂಡ�ಹಿಡಿಯ�ತ್ತು� D) A1 ರಿಂದ A5 ರ�ಲ್ಲಿನ
ಸಂ�ದ್ಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಎಣಿಸ�ತ್ತು�

10. ಸಮಥರ್ಟ್ಸ್ನೆ (A): ಆ್ಯೂಂಟಿ�ಬೈರಸ್ (Antivirus) ತಂತಾ್ರಂಶವನುಶ್ನೆ ನಿಯಮಿತವಾಗಿ ನವಿಲೋಕರಿಸ�ಲೋಕು (Update). ಕಾರಣ (R): ��ಸ �ಬೈರಸ್ಗಳು ಪ್ರತಿದಿನ
ಸೃ�್ಟಯಾಗುತ್ತಾ�.

A) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು B) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ C) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ D) ಎರಡ� ತಪು್ಪು

11. LAN ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form) ಯಾವುದು?

A) Large Area Network B) Long Area Network C) Light Area Network D) Local Area Network

12. ಇಮೆಲೋಲ್ (Email) ನ�್ಲ CC ಎಂದರೆ?

A) Carbon Copy B) Computer Copy C) Common Copy D) Central Copy

13. HTTP ��್ರಲೋಟೆ�ಲೋಕಾಲ್ (Protocol) ನ ��ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ ಸಂಖೆ್ಯೂ (Port Number) ಯಾವುದು?

A) 443 B) 21 C) 80 D) 25

14. ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ ಉಪಯುಕ್ತಾ ತಂತಾ್ರಂಶದಂತೆ ಕಂಡು ಹಾನಿ ಮಾಡುವ ಮಾಲ್�ಲೋರ್ (Malware) ಯಾವುದು?

A) ವಮ್ರ್ಕಾ (Worm) B) ��ಗ್ರಿೋಜನ್ ಹ�ಸ್ರ್ಕಾ (Trojan Horse) C) ಆದ್ಯಂಟಿವೆಸೈರಸ್ (Antivirus) D) �ಸೈರ್ವ�ಲ್ (Firewall)
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ಮಾದರಿ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 1 — ಅಂತಿಮ ಭಾಗ (ಪ್ರ�್ನ 15–20)

��ನೆಯ 6 ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳು; ನಂತರ ಉತ್ತುರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪುಟ 296ರ �ೋ��ಂ�ಗೆ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.

15. UPI ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form) ಯಾವುದು?

A) United Payment Interface B) Universal Payment of India C) Unique Payment Interface D) Unified Payments Interface

16. ದತ್ತಾಸಂಚಯದಿಂದ (Database) ಮಾ�ತಿ ಪ�ಯಲು ಬಳಸುವ SQL ಆಜ್ಞೆ (Command) ಯಾವುದು?

A) SELECT B) DELETE C) INSERT D) UPDATE

17. �ಬ್ ಪುಟದ�್ಲ ದೆ�ಡಲ್ಡ್ �ಲೋ�ರ್ಟ್ಸ್ಕೆ (Heading) ತೆ�ಲೋರಿಸಲು ಬಳಸುವ HTML ಟಾ್ಯೂಗ್ ಯಾವುದು?

A) <p> B) <img> C) <h1> D) <a>

18. SaaS (Software as a Service) ಮಾದರಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆ ಯಾವುದು?

A) ಅ�ಜ�ನ್ EC2 (ಬ�ಡಿಗೆ ಸವರ್ಕಾರ್) B) ಜಿ�ೋಲ್ (Gmail) C) ವಿಂಡೆ�ೋಸ್ 11 ಅನ�ಸ�ಸ್ಥೆಪನೆ D) �ನ್ ಡೆಡ್ರೈವ್

19. ಡಿಜಿಲಾಕರ್ (DigiLocker) ಸೆಲೋ� ಯಾವುದಕೆ್ಕ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ?

A) ಆನ್ಲೆಸೈನ್ ಆಟಗಳು B) ಡಿಜಿಟಲ್ ದ�ಖಲೆಗಳ ಸ�ರಕ್ಷಿತ ಸಂಗಗ್ರಿಹ C) ವಿೋಡಿ� ಸಿ್ಟ್ರಾೋಮಿಂಗ್ D) ಸ�ಮ�ಜಿಕ ಜ�ಲತ��

20. "ಗಣಕಯಂತ್ರದ �ತಾಮಹ" (Father of Computer) ಎಂದು ಯಾರನುಶ್ನೆ ಕರೆಯುತಾ್ತಾರೆ?

A) ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ (Charles Babbage) B) ಅಲನ್ ಟ�ದ್ಯರಿಂಗ್ (Alan Turing) C) �ಲ್ ಗೆೋಟ್ನ್ಸಿ (Bill Gates) D) ಸಿ್ಟುೋವ್ ಜ�ಬ್ನ್ಸಿ (Steve Jobs)

ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 1 ಮುಗಿಯಿತು ✓

ಉತ್ತುರ �ೋ� ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳಿಗ�� ಪುಟ 296�ಕ್ಕೆ ��ೋ�. ತಪ�್ಪದ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳ ವಿಷಯವನ�ಶ್ನೆ ಆ ಅ��ದ್ಯಯದ�ಲ್ಲಿ ಮತೆ್ತು
ಓ�.
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ಮಾದರಿ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 2 (Mock Test 2) — ಸೂಚನೆಗಳು

1. IPO ಚಕ್ರದ (Cycle) ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಮ ಯಾವುದು?

A) Process → Input → Output B) Input → Process → Output C) Output → Process → Input D) Input → Output → Process

2. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಇನ್ಪು� ಸಾಧನ (Input Device) ಅಲ್ಲದುದ್ದ ಯಾವುದು?

A) �ೋ��ೋಡ್ರ್ಕಾ (Keyboard) B) ಮ�ಸ್ (Mouse) C) ಸ�ಕ್ಕೆ್ಕ್ಯಾನರ್ (Scanner) D) �ಗ್ರಿಂಟರ್ (Printer)

3. ದಿ್ವಮಾನ ಸಂಖೆ್ಯೂ (Binary Number) 1101 ನ ದಶಮಾಂಶ (Decimal) ಮೌಲ್ಯೂ ಎಷು್ಟ?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14

4. CPU ಮತು್ತಾ ಮುಖ್ಯೂ ಸ್ಮಾರಣೆ (RAM) ನಡು� ಇರುವ ಅತಿ �ಲೋಗದ ಸಣ್ಣ ಸ್ಮಾರಣೆ ಯಾವುದು?

A) ��ದ್ಯಶ್ ಸ್ಮರಣೆ (Cache Memory) B) ಹ�ಡ್ರ್ಕಾ ಡಿಸ್ಕ್ಕೆ (Hard Disk) C) ROM D) �ನ್ ಡೆಡ್ರೈವ್

5. ಕೆ�ನೆಯ �್ರಯೆಯನುಶ್ನೆ ರದುದ್ದಮಾಡಲು (Undo) ಬಳಸುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ?

A) Ctrl+Y B) Ctrl+Z C) Ctrl+X D) Ctrl+S

6. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ (Operating System) ಅಲ್ಲದುದ್ದ ಯಾವುದು?

A) ವಿಂಡೆ�ೋಸ್ (Windows) B) �ನಕ್ನ್ಸಿ (Linux) C) MS Word D) ಆಂಡ�ಗ್ರಿ�್ಡ (Android)

7. �ಲೋಳಿಕೆಗಳನುಶ್ನೆ ಓದಿ: (i) ಓಪನ್ ಸೆ�ಲೋಸ್ರ್ಟ್ಸ್ (Open Source) ತಂತಾ್ರಂಶದ ಮ�ಲ ಕೆ�ಲೋಡ್ ಉಚಿತವಾಗಿ ಲಭ್ಯೂವಿರುತ್ತಾದೆ. (ii) �ನಕ್� (Linux) ಒಂದು ಓಪನ್
ಸೆ�ಲೋಸ್ರ್ಟ್ಸ್ ಕಾಯಾರ್ಟ್ಸ್ಚರಣಾ ವ್ಯೂವಸೆಸ್ಥಿ.

A) (i) ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ B) (ii) ಮ�ತಗ್ರಿ ಸರಿ C) ಎರಡ� ತಪು್ಪು D) ಎರಡ� ಸರಿ

20 ��ಸ ಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು — ಪರಿೋಕ್ಷೆ 1ರ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳು ಪುನರ�ವತರ್ಕಾನೆ���ಲಲ್ಲಿ; ಗ�ರಿ ಸಮಯ: 30 ನಿಮಿಷಗಳು.◆

ಪಗ್ರಿತಿ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗೆ 4 ಆ�ಕ್ಕೆಗಳು (A–D); ಒಂದೆಲೋ ಅತು್ಯೂತ್ತಾಮ ಉತ್ತಾರ; ಅಭ�ದ್ಯಸದ�ಲ್ಲಿ ಋಣ�ತ್ಮಕ ಅಂಕನವಿಲಲ್ಲಿ.◆

ಉತ್ತುರ �ೋ� ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು ಪುಟ 297ರ�ಲ್ಲಿವೆ.◆
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ಮಾದರಿ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 2 — ಮುಂದುವರಿಕೆ (ಪ್ರ�್ನ 8–14)

ಉತ್ತುರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ರ�ತಿಸಿ ಮ�ಂದ�ವರಿಯಿರಿ; �ೋ� ಪುಟ 297ರ�ಲ್ಲಿ�.

8. MS Word ದಾಖ�ಯ ಪ್ರಮಾಣಿತ �ಬೈಲ್ ವಿಸ್ತಾರಣೆ (File Extension) ಯಾವುದು?

A) .docx B) .xlsx C) .pptx D) .txt

9. Excel ನ�್ಲ $A$1 ಎಂದರೆ ಯಾವ ರಿಲೋತಿಯ ಕೆ�ಲೋಶ ಉ�್ಲಲೋಖ (Cell Reference)?

A) ಸ��ೋಕ್ಷ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ (Relative Reference) B) ನಿರ�ೋಕ್ಷ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ (Absolute Reference) C) ಮಿಶಗ್ರಿ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ (Mixed Reference) D) ತಪ�್ಪದ ಸ�ತಗ್ರಿ

10. ಸಮಥರ್ಟ್ಸ್ನೆ (A): �ಬೈರ್ವಾಲ್ (Firewall) ಜಾಲ ಭದ್ರತೆಗೆ (Network Security) ಅಗತ್ಯೂ. ಕಾರಣ (R): �ಬೈರ್ವಾಲ್ ಅನಧಿಕೃತ ಜಾಲ ಸಂಚಾರವನುಶ್ನೆ
ತ�ಯುತ್ತಾದೆ.

A) A ಸರಿ, R ತಪು್ಪು B) A ತಪು್ಪು, R ಸರಿ C) ಎರಡ� ತಪು್ಪು D) A ಮತ�್ತು R ಎರಡ� ಸರಿ; R ಎಂಬ�ದ� A ಯ ಸರಿ��ದ ವಿವರಣೆ

11. IPv4 ವಿಳಾಸದ�್ಲ (IP Address) ಒಟು್ಟ ಎಷು್ಟ ��ಗಳು (Bits) ಇರುತ್ತಾ�?

A) 16 B) 64 C) 32 D) 128

12. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ�್ಲ ಜಾಲತಾಣ ವಿಲೋಕ್ಷಕ (Web Browser) ಅಲ್ಲದುದ್ದ ಯಾವುದು?

A) MS Word B) ಮೊಜಿಲ�ಲ್ಲಿ �ಸೈರ್ಫ�ಕ್ನ್ಸಿ (Firefox) C) �ಸೈ��ಗ್ರಿೋಸ�ಫ್್ಟು ಎಡ್� (Edge) D) ಗ�ಗಲ್ ��ಗ್ರಿೋಮ್ (Chrome)

13. DNS ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form) ಯಾವುದು?

A) Data Network Service B) Domain Name System C) Digital Number System D) Direct Network Server

14. ನಕ� ಇಮೆಲೋಲ್ ಅಥವಾ ಸಂದೆಲೋಶಗಳ ಮ�ಲಕ �ಬೈಯ�್ತಾಕ ಮಾ�ತಿ ಕದಿಯುವ ವಂಚನೆಗೆ ಏನೆನುಶ್ನೆತಾ್ತಾರೆ?

A) �ಸೈರ್ವ�ಲ್ (Firewall) B) ಬ�ದ್ಯಕಪ್ (Backup) C) ಎನ್�ಗ್ರಿಪ್ಷನ್ (Encryption) D) ಫಿ�ಂಗ್ (Phishing)
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ಮಾದರಿ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 2 — ಅಂತಿಮ ಭಾಗ (ಪ್ರ�್ನ 15–20)

��ನೆಯ 6 ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳು; ನಂತರ ಉತ್ತುರಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪುಟ 297ರ �ೋ��ಂ�ಗೆ ಪರಿ�ೋ�ಸಿ.

15. RTGS ಮ�ಲಕ ಒಂದೆಲೋ ಬಾರಿಗೆ ವಗಾರ್ಟ್ಸ್ಯಿಸಬಹುದಾದ ಕನಿಷ್ಠ ಮೊತ್ತಾ ಎಷು್ಟ?

A) 2 ಲಕ್ಷ ರ�. B) 10,000 ರ�. C) 1 ಲಕ್ಷ ರ�. D) 50,000 ರ�.

16. ದತ್ತಾಸಂಚಯ ಕೆ�ಲೋಷ್ಟಕದ�್ಲ (Database Table) ಪ್ರತಿ ದಾಖ�ಯನುಶ್ನೆ (Record) ಅನನ್ಯೂವಾಗಿ ಗುರುತಿಸುವ �ಲೋ� (Key) ಯಾವುದು?

A) ಫ�ರಿನ್ �ೋ (Foreign Key) B) ��ಂಡರಿ �ೋ (Secondary Key) C) �ಡ್ರೈಮರಿ �ೋ (Primary Key) D) ಡ��ಲ್ಲಿ�ೋಟ್ �ೋ

17. �ಬ್ ಪುಟದ ವಿನಾ್ಯೂಸ ಮತು್ತಾ �ಬೈ� (Styling) ನಿಧರ್ಟ್ಸ್ರಿಸಲು ಬಳಸುವ ತಂತ್ರ�ಾನ ಯಾವುದು?

A) HTML B) CSS (Cascading Style Sheets) C) SQL D) HTTP

18. ಕೃತಕ ಬುದಿದ್ಧಿಮತೆ್ತಾ (AI) ಸಂದಭರ್ಟ್ಸ್ದ�್ಲ ML ನ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ ಯಾವುದು?

A) Micro Learning B) Main Logic C) Mega Language D) Machine Learning

19. ಸ�್ರಯ ವಿಂ��ಲೋವನುಶ್ನೆ (Active Window) ಮುಚ್ಚಾಲು ಬಳಸುವ �ರುಸಂಕೆಲೋತ?

A) Alt+F4 B) Ctrl+C C) Ctrl+Z D) F1

20. ENIAC ವಿದು್ಯೂನಾ್ಮಾನ ಗಣಕಯಂತ್ರ ನಿಮಾರ್ಟ್ಸ್ಣವಾದ ವಷರ್ಟ್ಸ್ ಯಾವುದು?

A) 1936 B) 1951 C) 1946 D) 1971

ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 2 ಮುಗಿಯಿತು ✓

ಉತ್ತುರ �ೋ� ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳಿಗ�� ಪುಟ 297�ಕ್ಕೆ ��ೋ�. ಎರಡ� ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳ ಅಂಕಗಳನ�ಶ್ನೆ ��ೋ�ಸಿ ದ�ಬರ್ಕಾಲ
ವಿಷಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಗ�ರ�ತಿಸಿ.
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ಉತ್ತುರ �ಹೇಲಿ — ಮಾದರಿ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 1 (Answer Key)

20 ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳ ಸರಿ��ದ ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ವಿವರಣೆಗಳು.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ ಉತ್ತಾರ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾ ವಿವರಣೆ

1 C CPU = Central Processing Unit (�ೋಂದಗ್ರಿ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣ� ಘಟಕ).

2 B RAM ಅಸಿಸ್ಥೆರ (Volatile); ವಿದ�ದ್ಯತ್ ��ೋದ� ಅಳಿಯ�ತ್ತು�.

3 A 1010₂ = 8+0+2+0 = 10.

4 D 1 GB = 1024 MB (�ಸ್ವಮ�ನ ಪದ್ಧತಿ).

5 B ಮ�ನಿಟರ್ ಔಟ್ಪುಟ್ ನಿೋಡ�ತ್ತು�; ಉಳಿದವು ಇನ್ಪುಟ್.

6 C Ctrl+C = Copy; Ctrl+X = Cut; Ctrl+V = Paste.

7 D ಯಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಭ�ತಿಕ, ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ ಸ�ಚನ� ಸಮ�ಹ — ಎರಡ� ಸರಿ.

8 A Ctrl+B = Bold; Ctrl+I = Italic; Ctrl+U = Underline.

9 C SUM ��ಯರ್ಕಾವು �ಗ್ರಿೋಣಿಯ ಮೊತ್ತು ನಿೋಡ�ತ್ತು�.

10 B ��ಸ ವೆಸೈರಸ್ಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಣೆಗೆ ನವಿೋಕರ� ಅಗತದ್ಯ — R, A ಯ ವಿವರಣೆ.

11 D LAN = Local Area Network (ಸಸ್ಥೆಳಿೋಯ ಜ�ಲ).

12 A CC = Carbon Copy (ನಕಲ� ಪಗ್ರಿತಿಗೆ).

13 C HTTP = 80; HTTPS = 443; FTP = 21.

14 B ��ಗ್ರಿೋಜನ್ ಹ�ಸ್ರ್ಕಾ ಉಪಯ�ಕ್ತು ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶದ ವೆೋಷದ�ಲ್ಲಿರ�ತ್ತು�.

15 D UPI = Unified Payments Interface.

16 A SELECT ಆಜ್ಞೆಯ� ದ�ಖಲೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಓ� ತೆ�ೋರಿಸ�ತ್ತು�.

17 C <h1> ��ಡ್ಡ �ೋಷಿರ್ಕಾ�; <p> ಪ�ದ್ಯರ�ಗ�ಗ್ರಿಫ್.

18 B Gmail — ಅಂತಜ�ರ್ಕಾಲದ ಮ�ಲಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ �ೋವೆ (SaaS).

19 B ಡಿಜಿಲ�ಕರ್ — ಡಿಜಿಟಲ್ ದ�ಖಲೆಗಳ ಸ�ರಕ್ಷಿತ ಸಂಗಗ್ರಿಹ.

20 A ಚ�ಲ್ನ್ಸಿರ್ಕಾ ಬ�ದ್ಯ�ೋಜ್ — ಗ�ಕಯಂತಗ್ರಿದ �ತ�ಮಹ.
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ಉತ್ತುರ �ಹೇಲಿ — ಮಾದರಿ ಪರಿಹೇಕ್ಷೆ 2 (Answer Key)

20 ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳ ಸರಿ��ದ ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ವಿವರಣೆಗಳು.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ ಉತ್ತಾರ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾ ವಿವರಣೆ

1 B IPO = Input → Process → Output.

2 D �ಗ್ರಿಂಟರ್ ಔಟ್ಪುಟ್ ಸ�ಧನ; ಉಳಿದವು ಇನ್ಪುಟ್.

3 C 1101₂ = 8+4+0+1 = 13.

4 A ��ದ್ಯಶ್ ಸ್ಮರಣೆ CPU–RAM ನಡ�ವಿನ ವೆೋಗದ �ೋತ�.

5 B Ctrl+Z = Undo; Ctrl+Y = Redo.

6 C MS Word ಅನಸ್ವಯಿಕ ತಂತ�ಗ್ರಿಂಶ; OS ಅಲಲ್ಲಿ.

7 D �ನಕ್ನ್ಸಿ ಓಪನ್ ��ೋಸ್ರ್ಕಾ OS — ಎರಡ� �ೋಳಿ� ಸರಿ.

8 A .docx = Word; .xlsx = Excel; .pptx = PowerPoint.

9 B $ ಚಿ�ಶ್ನೆ = ನಿರ�ೋಕ್ಷ ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖ (Absolute).

10 D �ಸೈರ್ವ�ಲ್ ಅನಧಿಕೃತ ಸಂಚ�ರ ತಡೆಯ�ತ್ತು� — R, A ಯ ವಿವರಣೆ.

11 C IPv4 = 32 �ಟ್; IPv6 = 128 �ಟ್.

12 A MS Word ವಡ್ರ್ಕಾ �ೂಗ್ರಿ�ಸರ್; ಬ�ಗ್ರಿಸರ್ ಅಲಲ್ಲಿ.

13 B DNS = Domain Name System (ಡೆ��ೋನ್ �ಸರ� ವದ್ಯವ�ಸ್ಥೆ).

14 D ಫಿ�ಂಗ್ = ನಕ� ಸಂ�ೋಶಗಳ ವಂಚನೆ.

15 A RTGS ಕನಿಷ್ಠ 2 ಲಕ್ಷ ರ�.; ಗರಿಷ್ಠ ಮಿತಿಯಿಲಲ್ಲಿ.

16 C �ಡ್ರೈಮರಿ �ೋ ಪಗ್ರಿತಿ ದ�ಖಲೆಯನ�ಶ್ನೆ ಅನನದ್ಯವ�� ಗ�ರ�ತಿಸ�ತ್ತು�.

17 B CSS ವಿನ�ದ್ಯಸ�ಕ್ಕೆ; HTML ರಚನೆಗೆ.

18 D ML = Machine Learning (ಯಂತಗ್ರಿ ಕ��).

19 A Alt+F4 ಸ�ಗ್ರಿಯ ವಿಂಡೆ�ೋ ಮ�ಚ�್ಚಾತ್ತು�.

20 C ENIAC — 1946, �ನಿನ್ಸಿಲೆಸ್ವೋನಿ�� ವಿಶಸ್ವವಿದ�ದ್ಯಲಯ.
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◆ ಅಂತಿಮ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ (Final Revision) — ಅಧಿಕ ಅಂಕದ ಕೊಹೇಷ್ಟುಕಗಳು

◆ ಪ್ರಮುಖ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರೂಪಗಳು (Important Abbreviations)

ರ�ಪ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form) ರ�ಪ ಪ�ಣರ್ಟ್ಸ್ ರ�ಪ (Full Form)

CPU Central Processing Unit RAM Random Access Memory

ROM Read-Only Memory ALU Arithmetic Logic Unit

CU Control Unit BIOS Basic Input Output System

USB Universal Serial Bus LAN Local Area Network

WAN Wide Area Network IP Internet Protocol

TCP Transmission Control Protocol DNS Domain Name System

HTTP HyperText Transfer Protocol URL Uniform Resource Locator

FTP File Transfer Protocol DBMS Database Management System

SQL Structured Query Language HTML HyperText Markup Language

CSS Cascading Style Sheets UPI Unified Payments Interface

◆ ಸ್ಮರಣೆ ತ್ವರಿತ �ೂಹೇಲಿಕೆ (Memory Quick Comparison)

ಸ್ಮಾರಣೆ �ಲೋಗ ಅಸಿಸ್ಥಿರತೆ ಬಳಕೆ

ರಿಜಿಸ್ಟುರ್ ಅತಿ ವೆೋಗ ಅಸಿಸ್ಥೆರ CPU ಒಳಗೆ ತ�ತ�ಕ್ಕೆ�ಕ ದತ�್ತುಂಶ

ಕಾ್ಯಾಶ್ ತ�ಂಬ� ವೆೋಗ ಅಸಿಸ್ಥೆರ CPU–RAM ನಡ�ವಿನ �ೋತ�

RAM ವೆೋಗ ಅಸಿಸ್ಥೆರ (Volatile) ಚ��್ತುಯ�ಲ್ಲಿರ�ವ �ೂಗ್ರಿೋಗ�ಗ್ರಿಂಗಳು

ROM ನಿ��ನ ಸಿಸ್ಥೆರ (Non-volatile) BIOS/ಫಮ್ರ್ಕಾವೆೋರ್

SSD ವೆೋಗ (HDD�ಂತ) ಸಿಸ್ಥೆರ ಶ�ಶಸ್ವತ ಸಂಗಗ್ರಿಹ

HDD ನಿ��ನ ಸಿಸ್ಥೆರ ಅಗಗ್ಗೆದ ��ಡ್ಡ ಸಂಗಗ್ರಿಹ

ನೆನಪಿಡಿ — ��ಹೇಟ್ರ್ಗ ಸಂ�್ಯಾಗಳು + �ಹೈಬರ್ ಭದ್ರತೆ

HTTP 80, HTTPS 443, FTP 21, SMTP 25, DNS 53 — �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ ಸಂ�ದ್ಯಗಳು ಪರಿೋ�� �ಗ್ರಿಯ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆ.◆

CIA ತಿ್ರಕೆ�ಲೋನ: ಗ�ಪದ್ಯತೆ (Confidentiality), ಸಮಗಗ್ರಿತೆ (Integrity), ಲಭದ್ಯತೆ (Availability).◆

ಬಲವ�ದ ಪ�ಸ್ವಡ್ರ್ಕಾ + MFA; OTP/CVV ಹಂಚಿ��ಳ್ಳು�ೋಡಿ; ಫಿ�ಂಗ್ �ಂಕ್ �ಲ್ಲಿಕ್ ಮ�ಡ�ೋಡಿ; ದ�ರ�: 1930.◆
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MS Word / Excel — ಕೊನೆಯ ಕ್ಷಣದ ಪುನರವ�ೂಹೇಕನ

◆ ಪರಿಹೇ�ಾ ಸಿದದ್ಧೆತೆ ಪರಿ�ಹೇಲನಾ ಪಟಿ್ಟು (Exam-Readiness Checklist)

ಪಿ್ರಯ ವಿದಾ್ಯಾ�ರ್ಗಗಳೆಹೇ — ಶುಭವಾಗಲಿ!

ಕಂಪೂದ್ಯಟರ್ ��ನ ಪಗ್ರಿತಿ�ನ �ಳೆಯ�ವ ಕ್ಷೆೋತಗ್ರಿ; ಮ�ಲಭ�ತ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು (Fundamentals) ಗಟಿ್ಟು���ದ್ದಾ� ��ವು�ೋ ��ಸ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಯನ�ಶ್ನೆ
ಎದ�ರಿಸಬಹ�ದ�. ನಿೋವು ಓ�ದ 300 ಪುಟಗಳು ನಿಮ್ಮ ಶಗ್ರಿಮದ ಸ�ಕ್ಷಿ.

ಇಂದೆಲೋ ಪುನರಾವತಿರ್ಟ್ಸ್ಸಿ, ನಾಳೆ ಆತ್ಮಾವಿಶಾ್ವಸದಿಂದ ಬರೆಯಿರಿ. ನಿಮ್ಮಾ ಸಕಾರ್ಟ್ಸ್ರಿ ಉದೆ�್ಯೂಲೋಗದ ಕನಸು ನನಸಾಗ�!

— SKY DIGITAL CYBER

ವಿಸ್ತಾರಣೆಗಳು: Word .docx, Excel .xlsx, PowerPoint .pptx, PDF .pdf.◆

Word �ರುಸಂಕೆಲೋತಗಳು: Ctrl+B (Bold), Ctrl+I (Italic), Ctrl+U (Underline), Ctrl+S (Save), Ctrl+P (Print), Ctrl+Z (Undo), Ctrl+F
(Find).

◆

Excel ಸ�ತ್ರಗಳು: =SUM(A1:A5) ಮೊತ್ತು; =AVERAGE(B1:B10) ಸರ�ಸರಿ; =MAX(C1:C8) ಗರಿಷ್ಠ; =MIN(D1:D8) ಕನಿಷ್ಠ; =COUNT(E1:E8)
ಸಂ�ದ್ಯಗಳ ಎಣಿ�; =IF(A1>40,"Pass","Fail") ಷರತ�್ತು.

◆

ಉ�್ಲಲೋಖಗಳು: A1 ಸ��ೋಕ್ಷ (Relative), $A$1 ನಿರ�ೋಕ್ಷ (Absolute), $A1/A$1 ಮಿಶಗ್ರಿ (Mixed) — ನಕಲ� ಮ�ಡಿದ�ಗ ವದ್ಯತ�ದ್ಯಸ.◆

Excel ದೆ�ಲೋಷಗಳು: #DIV/0! (ಶ�ನದ್ಯ�ಂದ ಭ�ಗ), #VALUE! (ತಪು್ಪು ದತ�್ತುಂಶ ಪಗ್ರಿ��ರ), ##### (��ಲಮ್ �ರಿದ�).◆

✓ ಎಲ�ಲ್ಲಿ 25 ಅ��ದ್ಯಯಗಳ ತಸ್ವರಿತ ಪುನರವಲೆ�ೋಕನ (Quick Revision) ��ಡ್ರ್ಕಾಗಳನ�ಶ್ನೆ ಒ�್ಮ ಓ��್ದಾೋನೆ.◆

✓ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು ರ�ಪಗಳ ಪೂ�ರ್ಕಾ ರ�ಪಗಳು (CPU, RAM, LAN, UPI, SQL...) ಬ�ಯಿಪ�ಠವ��ವೆ.◆

✓ �ಸ್ವಮ�ನ↔ದಶಮ�ಂಶ ಪರಿವತರ್ಕಾನೆ ಮತ�್ತು 1 KB = 1024 Bytes ಲೆಕಕ್ಕೆ ಬರ�ತ್ತು�.◆

✓ Excel ಸ�ತಗ್ರಿಗಳು (=SUM, =AVERAGE, =IF) ಮತ�್ತು $A$1 ಉಲೆಲ್ಲಿೋಖಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟುವ��ವೆ.◆

✓ �ೂೋಟ್ರ್ಕಾ ಸಂ�ದ್ಯಗಳು (80, 443, 21, 53) ಮತ�್ತು �ಸೈಬರ್ ಭದಗ್ರಿತ� ಪದಗಳು ನೆನ�ವೆ.◆

✓ ಎರಡ� ಮ�ದರಿ ಪರಿೋಕ್ಷೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಸಮಯ ಮಿತಿಯ�ಲ್ಲಿ ಬ�ದ� ತಪು್ಪುಗಳನ�ಶ್ನೆ ತಿ�್ದಾ�್ದಾೋನೆ.◆

✓ ಪರಿೋ�� �ನ: ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಪತಿಗ್ರಿ� ಎಚ್ಚಾರಿ�ಯಿಂದ ಓ�, ಸ�ಲಭ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಮೊದಲ� ಉತ್ತುರಿಸಿ.◆
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SKY DIGITAL CYBER

ನಿಮ್ಮಾ ಸಕಾರ್ಟ್ಸ್ರಿ ಉದೆ�್ಯೂಲೋಗದ ಕನಸಿಗೆ ನಮ್ಮಾ �ಂಬಲ!
COMPETITIVE EXAM STUDY MATERIALS & ONLINE SERVICES

KAS • KPSC • KEA • SDA/FDA • KARNATAKA POLICE • RRB • SSC • BANKING • OTHER COMPETITIVE EXAMS

◆ ಅಧ್ಯಾಯನ ಸಾಮಗಿ್ರಗಳು ◆ ಡಿಜಿಟಲ್ �ಹೇ�ಗಳು

◆ ಸಂಪ�ರ್ಗಸಿ — CONTACT US

WHATSAPP: 6360791580

�್ರಯ ವಿದಾ್ಯೂಥಿರ್ಟ್ಸ್ಗಳೆಲೋ,

ನಿಮ್ಮ ಗ�ರಿ ಸ��ರ್ಕಾರಿ ಉ��ದ್ಯೋಗವ��ದ್ದಾ�, ಪಗ್ರಿತಿ�ನ ಸಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯ ಮಿೋಸ�ಟ�್ಟು ನಿಯಮಿತವ�� ಓ�. ಪಗ್ರಿಮ�ಖ ವಿಷಯಗಳನ�ಶ್ನೆ ಪುನರವಲೆ�ೋಕನ ಮ�ಡಿ,
ಮ�ದರಿ ಪಗ್ರಿ�ಶ್ನೆಗಳನ�ಶ್ನೆ ಅಭ�ದ್ಯಸ ಮ�ಡಿ ಮತ�್ತು ನಿಮ್ಮ ತಪು್ಪುಗಳಿಂದ ಕ�ಯಿರಿ.

ಯಶಸು� ಒಂದೆಲೋ ದಿನದ�್ಲ ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ. ನಿರಂತರ ಅಭಾ್ಯೂಸ, ತಾಳೆ್ಮಾ ಮತು್ತಾ ಆತ್ಮಾವಿಶಾ್ವಸ ನಿಮ್ಮಾ ಸಿದದ್ಧಿತೆಯನುಶ್ನೆ ಬಲಪಡಿಸುತ್ತಾ�.

ಇಂದೆಲೋ ಪಾ್ರರಂಭಿಸಿ. ಪ್ರತಿದಿನ ಕ�ಯಿರಿ. ನಿಮ್ಮಾ ಗುರಿಯತ್ತಾ ಮುನಶ್ನೆ�ಯಿರಿ!

STUDY SMART • PRACTICE DAILY • MOVE TOWARDS YOUR GOAL

SKY DIGITAL CYBER — �ಮಮ್ಮೆ ಸ್ಪಧಾರ್ಡ್‌ತಮ್ಮೆಕ ಪರಿರೀ�ಾ ಸಿದ್ಧತೆಗೆ ಅಧಖ್ಯೆಯನ ಸಾಮಗಿ್ರಾ ಮತು್ತ ಡಿಜಿಟಲ್ ಸೆರೀ�ಗಳು.

General Computer • General Knowledge◆

Current Affairs • Indian Constitution◆

History • Geography • Mental Ability◆

Quantitative Aptitude • General Science◆

Exam-Oriented MCQs and Detailed Solutions◆

Government Job Application Assistance◆

Exam Registration & Admit Card Assistance◆

Scholarship Application Assistance◆

Resume Preparation & PDF Editing◆

Other available digital services◆
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